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 چکیده
در برابر نفوذ آب باران به داخل  یها در شهرها همانند مانعبام ساختمانو پشت هاابانیسطوح خ

از  یکیسطح شهر را به دنبال خواهند داشت.  دررواناب  شیافزا جهیعمل کرده و درنت خاک

 سطحدر کاهش رواناب  ن،یساکن رشربیغ ازیاز ن یبخش نیکه علاوه بر تأم یعمل یراهکارها

انتقال  یهایجو یحتها و کانال احداثمؤثر باشد،  تواندیم زیاز آن ن یناش هایآسیبشهرها و 

در  ییایاطلاعات جغراف ستمیها با استفاده از سو دفع رواناب تیریمد ،پژوهش نیاز ا . هدفاست

 یرقوم هاییهلادر ابتدا  یاییجغرافاطلاعات  یستمسمنظور با استفاده از  ینبدبندر ماهشهر باشد. 

. سپس با استفاده از یدگرد یهتهشهر  یزهکش شبکهو  یبش، جهت یبشمنطقه شامل ارتفاع، 

قرار گرفتند.  ییشناساتجمع رواناب در منطقه مورد  یلپتانس یدارا یفضاها یفازروش منطق 

و شمال شرق و جنوب  مرکزفضاها در شرق،  ینا تمرکزکه  باشندیم نیا انگریب پژوهش هاییافته

 یبا توجه به نقشه شبکه زهکشو  River Tools کی. سپس با استفاده از تکناستمنطقه  قشر

 یاصل یهاکانال ،یفرع یهاشامل کانال یشنهادیپ یهااحداث کانال یبرا رهایمس نیشهر، بهتر

 .باشندیم دیگرد هیدرجه دو ته یاصل یهاو کانال کیدرجه 

 

 .بندر ماهشهر ،ییایاطلاعات جغراف ستمیس ،یگرفتگآبرواناب، : یدیواژگان کل
 

 مقدمه

 هایآسیبو  یعیطب یهاو شدت بحران یفراوان شدن، یشهر ندآیآب و هوا و گسترش فر تیدر وضع یجهان راتییبا تغ

از شهرها است که به علت  یاریدر بس یعیطب یهااز بحران یکی یگرفتگآبو  لیاست. س افتهی شیاز آن افزا یناش

 یشهر لابیس (.Apel et al, 2018:78)کـرده است  جادیارا  یـادیز یهاواکنش، چالش یشدت و وجود زمان کم بـرا

. گرددیاز مشکلات و خسارات در شهر م یکسریو منجر به بروز  استشهر  یزهکش تیاست که خارج از ظرف یحجم آب

                                                           
                                                      :نویسنده مسئول                                                              Email: m.ilanlou@mhriau.ac.ir 
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 ,Sourisseau et alاست ) یشهر هاییلابس شیاز افزا یحاک یالمللنیب یهامنتشر شده از طرف سازمان یهانقشه

را  یعیوارد آورده و منابع طب عتیرا به طب یریخسارات جبران ناپذ یشهر یکه زندگ امروز ما یایدر دن .(1128 :2017

 یدر شهرها خصوصبه یسطح یهادر برابر آب یمناطق شهر یریپذبیآس یابیو ارز تیریدر معرض قرار داده است، مد

 یشهر یبالادست نواح زیحوزه آبخ بیاست. تخر رخوردارب یخاص تیاز اهم یامناطق پست و جلگه ،تیبزرگ و پرجمع

 ،یو صنعت یشهر یاراض هیرویگسترش ب نیچنهم ،یو جاده ساز یاهیپوشش گ بیمختلف از جمله تخر یهاصورت به

 صورتبهبارش غالب در کشور  گرید یاز سو(. Kling et al, 2012: 268) شودیرواناب م شیسبب کاهش نفوذ و افزا

بخش قابل  جهیو در نت دهدیوتاه مدت است که فرصت نفوذ باران به داخل خاک را کاهش مکو  دیشد یارگباره

از درجه  یشهر زیآبخ یهاحوزه یهالیها و مسرودخانه روینااز  شود،یم لیتبد یسطح یهااز بارش به رواناب یاتوجه

 یطراح ازمندین یشهر داریبه توسعه پا یابیدستاز آن برخوردارند و  یو خسارات ناش یزیخلیس یبرا یادیز سکیر

: 1397و همکاران،  ییرضااست ) یشهر زیآبخ یهادر حوزه هالیها و مسو حفاظت رودخانه تیریمد بمناس یهامدل

و  دهیفعال گرد هایابانخباشد،  یآورشبکه جمع تیاز ظرف شیو رواناب حاصله ب یبارندگ زانیکه م یطی(. در شرا138

 یشدن رواناب بر رو یجار گریانجام شود. از طرف د هاابانیهم انباشت و هم انتقال آب توسط خ رودیمانتظار 

 Tsihrintzis etباشد )همراه داشته  زیرا ن یو ممکن است خطرات شودیم کیشهر باعث بروز اختلال در تراف یهاابانیخ

al, 2018:318) .انتخاب  یچگونگ زان،یرو برنامه یرانگ یمتصم یشرویپ یهاچالش ینترمهماز  یکیراستا  نیدر هم

از حجم قابل  لاب،یس تیفیو ک تیکه علاوه بر کنترل کم یطوربهاست.  لابیس تیریدر مد نیاقدامات نو نهیبه بیترک

 یموضـــوع، در مناطق نیا تیاستفاده شود. اهم یآب در مصارف شهر نینوع منبع تأم کی عنوانبه زیملاحظه رواناب ن

 Jia et).گردد یم انینما شیاز پ شیهستند، ب ازمندیآب ن ــدیروبرو هستند و بـــه منابع جــــد یآب یهابحرانکه با 

al. 2015) در سطح شهر و در مراحل  هاآن یآورجمع ،یرواناب سطح تیریهدف در مد ینترمهمشد،  انیبر آنچه ب بنا

(. .Karamouz et al. 2014)است  زیستیطمحها و کاهش اثرات مخرب آن بر رواناب نیاستفاده مجدد از ا یبعد

در چهار نوع  یشهر یزهکش هاییستمس یگرفتگآبو خطر  لابیبار س یبررس رامونیپ یهاپژوهشمرسوم،  طوربه

سنجش از راه دور  یو فناور یاییجغرافاطلاعات  ستمیاستفاده از س یکردهارو نیاز ا یکیکه  شودیمعمده مطرح  کردیرو

خطر  یبررس یبرا یفن یبانیپشت ینتأمو  یدر مناطق شهر لابیخطر س یابیارز منظوربه RS و روش GIS . ازاست

توسط  یموضوع، تاکنون مطالعات چند تیبا توجه به اهم. (Tanavud et al, 2014: 4) شودیماستفاده  لابیس

 مختلف انجام شده است؛ نیمحقق

 Lai ( طرح جانما2019و همکاران )و انتخاب  ییLID-BMP توسعه با  یهاو روش یتیریمد نهیبه یها)روش ها

رواناب در  تیفیو ک تیکم ــزانیم ،پژوهش نینمودنـــد. در ا یبررس SUSTAIN6 توسط( را یحـــداقل اثرات جانب

( به 2018و همکاران ) Abi Aad گرفت. رارق یمورد بررس لابیو س یبا هدف کنترل آلـــودگ یشهر یهاحوضه

 یدر فضا یسازبا استفاده از مدل یشهر یهاآب در کنترل رواناب رهیذخ یهابشکهو د باران زا یهاباغچه ریمطالعه تأث
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SWMM1 گریبا د سهیدر مقا ینشان داد، باغچه باران زاد در کنترل رواناب شهر جی. نتاپرداختند LID-BMP ها 

 نینو یهاروشعملکرد  ریتأث یدو تابع هدف، به بررس فی( با تعر2017و همکاران ) Oraei. داشته است یعملکرد بهتر

ارائه  یهاحلنشان داد که راه جی. نتاپرداختند NSGAII تمیبا استفاده از الگور یسطح یهاروانابمجزا در کنترل  طوربه

 دارد. ییبه سزا ریها، تأثمساحت سازه زانیمذکور در م تمیشده توسط الگور

و  GIS یاییجغرافاطلاعات  ستمیبا استفاده از س یشهر یهاو دفع رواناب تیری( به مد1398همکاران ) و یماف

 ۀیتخلکم امکان  بیمنطقه به علت ش نینشان داد در ا هاآن جیاهواز پرداختند. نتا کیمنطقه  در River Tools کیتکن

 GIS یهالیبا استفاده از تحل یامکان پمپاژ آب به رودخانه کارون وجود نداشته است، ول ادیز ۀینهزو به علت  یثقل

دفع  یشنهادیپ ۀشبک ۀنقش ت،یرواناب، مشخص شده است و در نها ۀیتخل یبرا هاابانیمنطبق بر خ یعیطب ریمس نیبهتر

 یشهر رانیسنجش واکنش مد ( به1398همکاران )و  یغضنفر. شده است ارائهاز منطقه مورد مطالعه  یسطح یهاآب

در  یاتک نمونه یحاصل از ت جیتانپرداختند.  رفتیدر شهر ج یآوربر تاب دیبا تأک لیس یطیمح ۀمخاطربا  ییارویدر رو

 مقدار محاسبه شده ( و3حد مبنا ) نیب دهدینشان م لابیس در برابر رفتیج یشهر تیریسنجش واکنش مد یراستا

و  داریدر توسعه پا یرواناب شهر تیریمد یبررس ( به1398همکاران )و  یشوکت وجود ندارد. یداریمعن اختلاف 17/3

سالانه اهواز از  یمتوسط بارندگ نکهیا رغمینشان داد که عل هاآن جیکرج و اهواز پرداختند. نتا یدر شهرها زیستیطمح

 شتریشهر ب نیبارش در ا روندبودن  ینامنظم و رگبار لیاز مخزن در اهواز به دل زینسبت سرر یول باشد،یکرج کمتر م

بر  رگذاریتأث یپارامترها نیترمهم نییبه تع (1397و همکاران ) ییرضا. است شتریبارش به رواناب ب لیبوده و درصد تبد

آنان نشان داد که مدل  پژوهش جیمشهد پرداختند. نتا 9در منطقه  SWMMبا استفاده از مدل  یرواناب شهر زانیم

SWMM رواناب  تیریمد یهاطرح یمدل برا نیاز ا توانیرا دارد و م یرواناب شهر سازییهشب یبرا ازیدقت مورد ن

 یبر رواناب شهر زانیبر م رگذاریتأث یپارامترها نیتراثرات مهم نییبا تع یرواناب شهر یشبکه زهکش یو طراح یشهر

 در منطقه مورد مطالعه استفاده نمود.

کم محسوب  اریبس بیبا ش یامناطق پست و جلگه جزء یهمچون بندر ماهشهر که به لحاظ توپوگراف یدر مناطق

را در شهرها و  لیشدن س یاز جار یکشور موارد متعدد ،ی. در سال جارشودیمشاهده م شتریب سئلهم نیا شوندیم

از  یینزول حجم بالا نه،یزم نیقابل توجه در ا نکتۀ ( تجربه کرد.رهیاستان خوزستان، استان گلستان و غ راز،یروستاها )ش

بود که  یو مال یجان یخسارات تیو درنها لابیشدن س یمعابر و جار یگرفتگآبشدن زمان  یبارش نبود، بلکه طولان

را  یمشکلات نیها است که چنبا بحران ییارویدر رو یسازمان نیو انسجام ب یشهر تیریمد امر ضعف نیعلتّ ا تردیدیب

 نانتقال روا یهایجو یها و حتنبود کانال لیدر ماهشهر به دل 1398در آذر ماه  هایبارندگ یطآورده است. در  به وجود

منطقه  هارساختیبه ز یاعمده هایآسیبشدند که  یدیشد یگرفتگآبدچار  هاابانیمعابر و خ یتمام یسطح یهاآب

یم تیو پراهم یضرور یاریها در بندر ماهشهر بسو دفع رواناب تیریوارد شده است. با توجه به مسائل ذکر شده مد

 .در بندر ماهشهر باشد ییایاطلاعات جغراف ستمیها با استفاده از سو دفع رواناب تیریپژوهش مد نی. هدف اباشد
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 مبانی نظری

از آن  یبخشدارد و  یشهر یزیربرنامهبا  یکینزد اریدر شهرها ارتباط بس یسطح یهاآب یآورجمع هاییستمس یطراح

جوامع و  یبرا تواندیماثرگذار است و  یشهرسازدر طرح  ماٌیمستق نه،یزم نیدر ا یانگارسهلهرگونه  طبعاً .شودیم یتلق

 باشد. نیآفرمشکل یشهر یهاکانون

در  یشهرسازاست که مطالعات  یهنگام، یشهر یسطح یهاآبدفع  ستمیطرح س هیته یبرازمان  نیترمناسب

 سازییمنااز مسائل عمده  یسطح یهاآبامکان دارد. مسئله دفع  یشهر یزیرطرحدر  یریپذانعطافاست و  انیجر

 کیدر  لابیاست. مطالعه س یشهر ناطقاز م یاحتمالرفع خسارات  تاًیو نها لابیاز خطر وقوع س یمسکونمناطق 

 یکاربرحوضه،  یزیکیف اتیمتنوع در مورد خصوص یهادادهاز اطلاعات و  ییبالاحجم  یریکارگبهحوضه، مستلزم 

 ازمندیحوضه ن کیدر  لابیس تیریمد ،روینابوده و از  انیجر ریمس یدرولیکیه تی، نوع خاک حوضه و وضعیاراض

 (.1395 نژاد،یرادمهر و عراقاست )در آن حوضه  یدرولوژیه کلیبه س یستمیسو  کجاینگرش 

 یخدماتو  ینزم یکاربرجوانب  یهکلبه  که شودیممحقق  یزمان یاصولو  یستمیس یکردروجامع شهر در  یریتمد

مشتمل بر  زهکش یستمس یتمام کهاست  یضرور، یشهر هاییلابسو دفع  یآورجمعجامع  یهاطرح در توجه گردد.

و  یشهر یبندراستا حوضه  ینا. در یرندگمورد توجه قرار  یعاًجم هاآناتصالات و ارتباطات  یاصلو  یفرع یستمس

 کماستفاده در فصول  منظوربهشهرها  یسطح یهاآب یتهداو  یآورجمعمناسب جهت  یاسمقبه سطوح با  یابیدست

 .گیردیمو اطراف صورت  یشهرسبز  یفضا یاریآبآب با هدف 

خود موضوع قابل  دهدیمخدمات  یشهر هاییتفعال یهکلبه  کههر شهر  یسطح یهاآب یآورجمع یستمس

 یزیربرنامهنگر در . روند توسعه شهر و نگرش جامعگرددیممحسوب  یشهر یزیربرنامهاز روند  یجزئاست و  یتوجه

با مطالعه  یاقدامات که کندیمرا طلب  ممه ینا …و  یستیتور، یرسان، خدمات یشهرسازاز جمله مسائل  یشهر یریتمد

بر  کاملاًاقدامات صورت گرفته  کهآن است  یانگربدر گذشته و حال  یشهرروند توسعه  که. چرا یردگو برنامه صورت 

 یدارابعضاٌ  یاحداث یهاکانال، یسطح یهاآبو دفع  یتهدا یستمس یبررسدر  که یطوربهاساس مطالعه و برنامه نبوده 

 یدرولیکه، یتوپوگراف یتوضعاز جمله  ییاجراملاحظات  یزندر اجرا  که یطوربهابعاد نامناسب بوده  با یهندسمقاطع 

 .است نگرفته قرار توجه مورد …و  یانجر

 

 هاروش و هاداده

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

 1و  درجه 30و  چینویالنهار گراز نصف یطول شرق یقهدق 12و  درجه 50و  یقهدق 54و  درجه 48 نیشهرستان ماهشهر ب

شهرستان از  نیا است. دهیاز خط استوا در جنوب استان خوزستان واقع گرد یعرض شمال یقهدق 3 و درجه 31تا  یقهدق

شرق به شهرستان  جنوب از ه،یدیشمال به شهرستان اهواز، از شمال شرق به شهرستان رامهرمز، از شرق به شهرستان ام
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 5618.7شهرستان  نیا مساحت .گرددیمو از غرب به شهرستان شادگان محدود  فارس جیاز جنوب به خل جان،یهند

شهرستان استان خوزستان  نیدوم وسعت و ازنظر شودیماز مساحت استان را شامل  درصد 7.11که است  لومترمربعیک

 نیا تیقعمو 1شکل  (،رانیبوده است. )مرکز آمار ا نفر هزار 296شهرستان ماهشهر  تیجمع 1395سال در . است

دوران  یهاآبرفتشامل رسوبات و  شناسیینزماز نظر  ماهشهر شهرستان. دهدیشهرستان را در استان خوزستان نشان م

بوده که در اثر  یاریو بخت یآغاجار یلاتتشک از هارسوب نیا منشأ .استگسترده  خوزستان است که در پهنه دشت دیجد

شامل  یلاتتشک نیدر آمده است ا یریو تبخ یدشت زدانهیر رسوبات صورتبهو  افتهی شیمتعدد فرسا یزمان یهادوره

نقشه باشد )یم ینمکو  یاز مواد گچ یریهمراه با مقاد یاماسه یهازهیر شن ،یرس ،یلتیس باتیمملو از ترک ییهاخاک

 .(ماهشهر بندر، 1:100000 یشناسنیزم

 عوامل وجود گرید یشده و از سو دهیشهرستان توسط رسوبات سست و سخت نشده پوش یاز اراض یابخش عمده

 زانیبودن م بالا مدت،تند کوتاه یهابارشو نوع خاص  نظمییبو زهره،  یجراح یهارودخانه یلابیس میچون رژ یعیطب

باعث شده تا رسوبات چند  یستابیو بالا بودن سطوح ا یسطح یهاهیاندک لا نسبتاً یرینفوذپذ ب،یش یکم ر،یشدت تبخ

، اکبر نژاد) باشندیم ریفق مذکور یبوده و ازنظر منابع معدن یفلز یگردد که فاقد کانسارها یلتشکدر منطقه  یاهیلا

 یبارندگ زانیم نیشتری. باست سال سرد فصل در یبارندگ عمده کم، اریمنطقه بس نیا در ماهانه یمقدار بارندگ(. 1394

در  شده نازل باران زانیم البته .است بوده آبان تا خرداد گرم یهاماه در زانیم نیکمتر و و اسفند بهمن یهاماه در

 یستگاهو ا خوزستان استان یهواشناس سازمان آمار بر اساس .کندینم را و تعرق ریتبخ ازین کفاف و اسفند بهمن یهاماه

 یهواشناس آمار) است بوده 1مطابق جدول  1395تا  1380 یهاسالاز  یبارندگ زانیم خوزستان، استان یهواشناس

 (ماهشهر یستگاها

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 مطالعه مورد منطقه تیموقع :1 شکل
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 افتدیمسرد سال اتفاق  در فصلاست. بارندگی تنها  متریلیم 63برابر  در آذرماهحداکثر بارندگی  1جدول  بر اساس

بوده است که البته باید ذکر  متریلیم 240با برابر  هاسالاین  یدر طمجموع بارندگی  .باشدیمگرم فاقد بارندگی  مفصل

میزان  تفاوت رسیده است. متریلیم 160از کمتر  و بهطی ده سال اخیر میزان بارش بسیار کاهش یافته است  کرد که در

 است. متریلیم 63ماه سال  ینترو مرطوب ینتردر خشکبارش 

 
 متریلیمبرحسب ( 1395-1370) یهاسالماهانه از  یبارندگ میزان: 1جدول 
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 هرماهش ستگاهیا یهواشناس: آمار مأخذ

 
 است: آمدهدستبهنتایج زیر  1با توجه به جدول 

  سال گذشته مدام تغییر یافته است و از روند منظمی برخوردار  18گذشته میانگین بارندگی در طی  یهاسالدر طی

 ؛نبوده است

  متریلیم 41میانگین بارندگی در طی این سال تنها  که یطوربهترین سال در منطقه بوده است خشک 1389سال 

 ؛ها بسیار شدت یافته استانبوده است. در طی این سال میزان گرد و غبار و طوف

 های بهار و تابستان تنها در ماه فروردین و اوایل اردیبهشت منطقه دارای بارندگی است که بعضی از در طی فصل

رغم بارندگی کم در فصل پاییز و زمستان در طی اردیبهشت میزان بارندگی با آذر علی 1392سال  مانندبهها سال

 (؛متریلیم 31.2ماه برابر است )

  باشند که بیانگر وقوع متر میمیلی 200میزان بارندگی در منطقه کمتر از  1395الی  1389 یهاسال یطدر

 ؛استدر منطقه  یسالخشک

 ؛دهدعمده بارندگی در طی فصول پاییز و زمستان رخ می 

 شهر شده  واناب دررساعته در منطقه است که سبب جمع شدن  24های سنگین یا نکته حائز اهمیت وقوع بارش

 .است و گرمسال منطقه خشک  ماه 7است. بر اساس منحنی آمبروتیک بیش از 

حوضه شادگان  ریو زهره و ز یحوضه رودخانه جراح ری، زفارسیجخلزاگرس و  زیشهرستان ماهشهر جزء حوضه آبر

 یلومترک 365 مربع، طول متوسط یلومترک 40805 حدود یمساحت یدارا یجانهند -یجراحرودخانه  یزآبر حوضهد. باشیم

دوباره در  یمناسب در منطقه رودخانه جراح یبا توجه به بارندگ 1397سال  یاست. در ط یلومترک 137 و عرض متوسط

 .(1398 رو،ین وزارت ارقام و آمار) منطقه پرآب شده است
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 پژوهش روش

موجود در  یهاآن با استفاده از اسناد و نقشه یهاو داده اطلاعات. است یلیتحل – یفیپژوهش توص نیروش ا

 River tools کیو تکن GIS یاییجغرافاطلاعات  ستمیس افزارنرمو با استفاده از  دهش یآورمربوط جمع یهاسازمان

 نیدب .استفاده شده است ARC/MAP طیدر مح یاز ابزار منطق فاز یهاهیلا بیترک ی(. برا2شکل است )شده  لیتحل

 وزن سپس. گردد مشخص رهایمتغ وزن تا دیگرد عیتوز نهیزم نیا در متخصص 5 نیب و دیگرد هیته یانامهپرسش منظور

 .دش مشخص ماهشهر بندر در رواناب انتقال یبرا رهایمس تینها در و دیگرد اعمال اس اییج طیمح در هاهیلا یبر رو

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 پژوهش مراحل فلوچارت :2شکل 

 

 بحث

 یهلاسازی آماده

 منطقه و استخراج لایه ارتفاع DEM. تهیه لایه 1

گردید و لایه ارتفاع منطقه تهیه  ژئو رفرنسنقشه   ARC/ MAP 10.2پس از تهیه نقشه توپوگرافی منطقه در محیط 

واقع  پر ارتفاعکه در شمال شرق منطقه این مناطق  استمتر  132این اساس حداکثر ارتفاع در شهرستان ماهشهر  شد. بر

شوند. پس از تهیه لایه های جنوبی به نزدیکی به دریا جزء مناطق پست محسوب میکه در قسمتاند. در حالیشده

بندی لایه به طبقه Spstial Analyst Tools → Re class →Re Classifyرقومی منطقه با استفاده از دستور 

متر در نظر گرفته شده است. در این قسمت بعد از تهیه  3ارتفاع پرداخته شد. با توجه به اهمیت لایه ارتفاع فاصله طبقات 

 هیته جداگانه طوربه یزماهشهر نارتفاع بندر  یبندطبقهلایه  Clipبندی شده شهرستان، با استفاده از دستور لایه طبقه

توجه به جدول  با. است شده میتقس فاصله متر سه حداکثر ارتفاع با یطبقات به شهر دقت شیافزا یبرا(. 3شکل ) یدگرد

جمع آوری داده های پژوهش: مرحله اول

تهیه آمار بارش منطقه: مرحله دوم

DEMتهیه لایه های رقومی ارتفاع، شیب، جهت شیب و آبراهه  از لایه : مرحله سوم

2019تهیه لایه مسکونی از تصویر ماهواره ای لندست : مرحله چهارم

شناسایی نقاط تجمع رواناب ها در منطقه با استفاده از منطق فازی: مرحله پنجم

Rivertoolsانتخاب مسیر برای دفع رواناب ها با استفاده از تکنیک :  مرحله ششم
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 برگرفته در را منطقه مساحت درصد 61.5 حدود که است برگرفته در را منطقه مساحت حداکثر متر 6-3 یارتفاع طبقه 2

 مساحت با متر 6-9 یارتفاع طبقه سپس. باشندیم متر 6 تا 3 نیب یمساحت یدارا منطقه از یمین از شیب یعنی؛ است

 0.6 حدود در متر 12-15 یارتفاع طبقه را منطقه مساحت نیکمتر .اندبرگرفته در را منطقه درصد 28.4 هکتار 586.3

 ارتفاعپر  مناطق تا داده قیتلف شهر محلات هیلا با را هیلا منطقه ارتفاع طبقات هیلا هیته از پس .است برگرفته در درصد

 .گردد مشخص محله هر در شهر

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 شهر ماهشهر ارتفاع یبندطبقه قشهن :3ل شک

 

ینم مشاهده متر 3-0 یمحدوده ارتفاع 40و  28، 37 ،30، 31، 41، 33، 21، 20، 19، 11در محلات  اساس نیبر ا

 80از  شیمنطقه ب یو غرب ی. محلات مرکزاستمتر  0-3 یارتفاع یدارا 45درصد محله  56در حدود  کهیدرحال شود

و  یو غرب یمحلات مرکز در عمدتاًمتر  6-3 محدوده متر در برگرفته است. 6تا  3 یمحدوده ارتفاع مساحتشاندرصد 

، 46محدوده در محلات  نید. اندر منطقه دار یوسعت کم متر 15 تا 12 و 12-9محدوده . گرفتیجنوب غرب را در بر م

 یکل طوربهدارد.  28و  37وسعت را در محله  نیشتریمتر ب 15-12 ارتفاع. است 42و  38،33،36،35، 30،31، 28، 9

 (2)جدول  .ابدییدر شهر ماهشهر کاهش م جنوب شرقارتفاع از شمال به جنوب، از شرق به غرب، از شمال شرق به 
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 ارتفاعی در شهر ماهشهرمساحت و درصد طبقات : 2جدول 
 درصد مساحت به هکتار طبقه ردیف

1 0-3 168.6 8.4 

2 3-6 1269.1 61.5 

3 6-9 586.3 28.4 

4 9-12 23.7 1.1 

5 12-15 13.2 0.6 

 100 2060.9 جمع
 (1399)نگارندگان  محاسبات :مأخذ

 

 . تهیه لایه شیب منطقه2

 Spatial Analyst Toolsاستفاده شده است. با استفاده از دستور  DEMبرای تهیه شیب منطقه، از لایه رقومی 

→Surface →Slope  سپس با استفاده از دستور  (.4شکل ) دشتهیهClip  بر اساسگردید.  یهماهشهر تهنقشه بندر 

نقشه مشخص است بیشتر وسعت  یبر روکه  طورهماناما ؛ باشددرجه می 35نقشه شیب شهرستان حداکثر شیب منطقه 

طبقه تقسیم  6درجه دارند. برای افزایش دقت کار و همچنین اهمیت زیاد شیب شهر به  2منطقه دارای شیبی کمتر از 

 د.ش

 

 و درصد طبقات شیب در شهر ماهشهر مساحت :3جدول 
 درصد مساحت به هکتار طبقه ردیف

1 0-0.5 1011.4 49.1 

2 0.5-1 810.3 39.3 

3 1-1.5 200.3 9.7 

4 1.5-2 34.1 1.6 

5 2-2.5 1.5 0.07 

 100 2057.6 جمع
 (1399نگارندگان ) محاسبات :مأخذ
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 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 شهر ماهشهر بینقشه ش :4 شکل

 

شده  میتقس بیبه لحاظ ش 2 -2.5، 1.5-2، 1-1.5، 0.5-1، 0-0.5طبقه  5با توجه به نقشه به دست آمده شهر به 

نقش دارد.  اریها و انتقال آن بسمسئله در تجمع رواناب نیا ؛ کهباشدیم 2.5منطقه  بیش نیکمتر بیترت نیاست. بد

درصد منطقه معادل  49.1 یبترت نی. بددهدینشان م ماهشهر رادر بندر  بی: مساحت و درصد طبقات ش3جدول 

. به باشندیدرجه م 1-0.5 نیب یبیش یدرصد مساحت منطقه دارا 39.3. باشندیم 0-0.5 نیب یبیش یهکتار دارا 1011.4

تا  1 نیب یبیش یدرصد مساحت منطقه دارا 12تنها  ؛ وباشندیدرجه م 1کمتر از  یبیش یدرصد منطقه دارا 88 یعبارت

طبقه وجود  نیا 20، 17و  11 مانندبهمحلات  یدر منطقه دارد. در برخ یطبقه وسعت کمتر نی. اباشندیم درجه 2.5

 بیطبقه ش نیا یدارند. عمده پراکندگ یکم اری، مساحت بس12، 14، 21، 19، 3، 2، 1 مانندبهاز محلات  یندارد. در بعض

و  استکم  اریدو طبقه بس نیوسعت ا بیترت ینبد .استدر جنوب شرق شهر  46و شمال و محله  در محلات شمال شرق

 2.5-2. طبقه باشدیشهر م 42و  7، 46و محلات  شمال شرقدر شمال و  درجه 1-2.5 بیطبقه ش نیا یعمده پراکندگ

 بیدارند ش یشتریکه ارتفاع ب یو ارتفاع منطقه محلات بی. با توجه به نقشه ششودیمشاهده م 42و  36تنها در محلات 

 شمال شرقبه غرب و از  ارتفاع در شهر از شمال به جنوب، از شرق مانندبه یکل طوربه بی. شباشندیدارا م زین یشتریب

 دارد. یروند کاهش جنوب غرببه 

 

 . تهیه لایه جهت شیب3

گردید و برای  ماهشهر جدانقشه جهت شیب بندر  Clipپس از تهیه نقشه جهت شیب شهرستان با استفاده از دستور 

 (.5شکل ) یدگردطبقه فاقد شیب، شمال، غرب، شرق و جنوب تقسیم  5شناخت بهتر به 
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 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 ماهشهر شهر بیش جهت نقشه: 5 شکل

 

 مساحت و درصد طبقات جهت شیب در شهر ماهشهر :4جدول 
 درصد تعداد پیکسل طبقه ردیف

 4.4 125 فاقد شیب 1

 21.6 606 شمال 2

 21.3 597 شرق 3

 27.3 755 جنوب 4

 25.4 712 غرب 5

 100 2795 جمع
 (1399نگارندگان ) محاسبات :مأخذ 

 

مساحت و درصد  4شده است. جدول  میطبقه تقس 5که به  دهدیمنشان  ماهشهر رابندر  بینقشه جهت ش 5شکل 

 25.4درصد، غرب،  27.3جنوب  طبقه 4. با توجه به جدول دهدیرا در منطقه نشان م بیاز طبقات جهت ش کیهر

 .اندرفتهدرصد منطقه را در برگ 4.4 بیو مناطق فاقد ش 21.6، شرق 21.6درصد، شمال 

 در عمدتاً بیش فاقد یهامحدوده تنها شودیم مشاهدهمحلات  یدر تمام بیش یهاجهت یتمام 5توجه به شکل  با

 .باشدیم 1و  46، 3 ،44، 18، 14،17، 20، 28، 9، 11، 19، 39، 36، 34، 10 محلات

 

 لایه آبراهه یهته .4

 Spatial Anaalyst Tools → Hydrologyاز دستور  های آبریز در بندر ماهشهرو حوضه هاآبراههبرای تهیه لایه 

در منطقه تهیه گردید. سپس با استفاده  Flow Directionها با استفاده از دستور استفاده گردید. در ابتدا جهت جریان آب
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 یهاحوضه یرز Basinمناطق متراکم تهیه گردید و در مرحله بعد با استفاده از دستور  Flow Accumulationاز دستور 

 حوضه یرززیر حوضه،  ینتربزرگ ؛ کهاستزیر حوضه  17(. بدین ترتیب شهر دارای 6شکل ) یدگرد یهماهشهر تهبندر 

باشد که در جنوب می 9نیز شماره  حوضه یرزترین کوچک باشد و در مناطق مرکزی شهر واقع شده است.می 5شماره 

 Stream→دستور از استفادهشهری، لایه آبراهه بندر ماهشهر با  یهاحوضه یرزشهر واقع شده است. پس از تهیه لایه 

to Feature Spatial Anaalyst Tools → Hydrology دیگرد هیته. 

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 ماهشهر در بندر زیآبر یهاحوضه یرزنقشه  :6 شکل

 

 بیشتر یباًتقر. است مشخص نقشه یبر رو که طورهمان. دهدمی نشان ماهشهر را بندر در هاآبراهه نقشه 7 شکل

 از هاآبراهه حرکت جهت 15 و 4 حوضه در مثلاً هاآن از برخی جزء به. باشدمی جنوب به شمال از هارودخانه جهت

 نیز منطقه شمالی قسمت در 17 آبریز حوضه در. است غرب شمال به شرقشمال  از 13 حوضه در و شمال به جنوب

 نکته .یابندمی تجمع شمالی قسمت نیزارهای در و کنندنمی پیدا ادامه هاآبراهه ولی باشدمی جنوب به شمال از جهت

 در همچنین. باشدمی 5 محلات این در هاآبراهه شماره که است 18 ،17 محلات در هاآبراهه تجمع دیگر توجه قابل

 .است شدهداده نشان 8 شکل روی بر که است 4 و 3 ،42 محلات
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 (1399نگارندگان ) :مأخذ 

 شهر ماهشهر ها درنقشه آبراهه :7 شکل

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ 

 محلات مختلف شهر ماهشهر ها درمسیر تجمع آبراهه: 8شکل 
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 . تهیه لایه مسکونی:5

استفاده شده است. پس از انجام  2019ای لندست سال از تصویر ماهواره مسکونی بندر ماهشهربرای تهیه لایه 

تهیه  ARC/MAP 10.2افزار محیط نرم ماهشهر درتصویر نقشه مراکز مسکونی بندر  یبر روتصحیحات هندسی 

 گردید.

 

 یگرفتگآبمرحله دوم: تهیه نقاط تجمع و 

نقاط تجمع  ییبه شناسا یبا استفاده از منطق فاز یآبراهه و مسکون ب،یارتفاع، جهت ش ب،یش هاهیلا هیاز ته بعد

 یوزن ده 1تا  0 نیب بیارتفاع، ش ب،یشامل جهت ش کاررفتهبه یهاهیها در محلات پرداخته شد. در ابتدا لارواناب

  نشان داده شده است. 5اند که در جدول شده

 (9. )شکل دندیگرد قیتلفذیل  با استفاده از دستور هاهیلا یوزن دهبعد از 

Spatial Analyst Tools →Overlay→ Fuzzy Overlay→ Gamma 0.9 

 

 وزن متغیرهای به کار رفته بر اساس منطق فازی :5جدول 

 وزن طبقه لایه

 شیب

0-0.5 1 

0.5-1 0.9 

1-1.5 0.7 

1.5-2 0.4 

2-2.5 0.3 

 ارتفاع

0-3 1 

3-6 0.7 

6-9 0.4 

9-12 0.2 

12-15 0.1 

 جهت شیب

 1 پست

 0.3 شمال

 0.7 جنوب

 0.8 شرق

 0.2 غرب

 (1399نگارندگان ) محاسبات :مأخذ

 
بر این اساس هر چه ارتفاع کمتر باشد میزان وزن آن بیشتر است. بدین ترتیب در مناطق کم ارتفاع جمع شدن 

رابطه مستقیم  روانابشود شیب با وقوع چه شیب کمتر باشد میزان وزن آن بیشتر می هر دهد.ها بیشتر رخ میرواناب

کنند. با توجه به بیشتر است بدین منظور این مناطق وزن بیشتری دریافت می یگرفتگآبدارد. در مناطق پست امکان 
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وزن بیشتری  هادامنهر این در مناطق جنوبی و شرقی بیشتر است. بدین منظو هاروانابجهت شیب شهر احتمال تجمع 

 کنند.دریافت می

 

 
 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 یفاز 0.9گاما  عملگر بر اساسها در بندر ماهشهر تجمع رواناب لیپتانس یدارا ینقشه فضاها: 9شکل 

 

دهد که عمده تمرکز آن در مناطق را نشان می در بندر ماهشهر هافضاهای دارای پتانسیل تجمع رواناب 9شکل 

ها در این ها پست بودن و فاقد شیب بودن و تجمع آبراهه. یکی از دلایل تجمع این رواناباستشرقی، جنوبی و شمالی 

 باشد.مناطق می

 

 RiverToolsمرحله سوم: انتخاب مسیر انتقال رواناب با استفاده از تکنیک 

ها طبیعی شهر تهیه پیشتر نقشه آبراهه ؛ کهها کمک گرفتها طبیعی منطقه برای تخلیه روانابههتوان از آبرادر ابتدا می

کنیم تا بهترین طبیعی منطقه در ابتدا تلفیق می یهاآبراههرا نقشه  روانابگردید. نقشه فضاهای دارای پتانسیل تجمع 

 (.10شکل گردد )مسیرهای تخلیه رواناب تهیه 
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 (1399نگارندگان ) :مأخذ

 رواناب هیتخل یبرا یشنهادیپ یرهایمس نیبهتر: 10 شکل

 

 گیرییجهنت

حجم  کل ییرتغدر  یرتأث توانیمرا  یشهرحوضه  یاراض یکاربرو نحوه  یشهرسازاز  یناش یدرولوژیکیهتحولات 

 ینترمهم کهآب نام برد  یفیک ییراتتغ یتاً نهاو  هایلابس یآبده حداکثراز بارش،  یناش یهتغذ یزانمشده،  یجادارواناب 

آب دانست  یانجر حرکت یرهایمس یاتخصوصو  یشهر یرناپذنفوذ  یاراض وسطوح  یزانم توانیمعوامل مؤثر آن را 

در دو دهه  یلسخسارات  یصعود یرس یدتشد. گیرندیم یاو  اندگرفتهقرار  رویهیب یسازهاساخت و  یرتأثتحت  که

 یتواقع ینا درکو  ییگرا واقعبهخود را  یجاها مسئله رواناب یقطعدرباره حل  یرینهد یآرزو کهگذشته سبب شده است 

 کاهشو مخرب آن را  باریانزتا تبعات  یدکوش یدبا بلکهموفق بود  هایلابسدر مهار  توانینمو همواره  یشههم کهدهد 

 .داد

از  یبخشدارد و  یشهر یزیربرنامهبا  یکینزد اریدر شهرها ارتباط بس یسطح یهاآب یآورجمع هاییستمس یطراح

 یبرا تواندیماثرگذار است و  یشهرسازدر طرح   ًیماًمستق نه،یزم نیدر ا یانگارسهلهرگونه  طبعاً. شودیم یتلقآن 

، یشهر یسطح یهاآبدفع  ستمیطرح س هیته یبرازمان  نیرتمناسب. باشد نیآفرمشکل یشهر یهاکانونجوامع و 

امکان دارد. مسئله دفع  یشهر یزیرطرحدر  یریپذانعطافاست و  انیدر جر یشهرسازاست که مطالعات  یهنگام

از  یاحتمالرفع خسارات   ًیتاًنهاو  لابیاز خطر وقوع س یمسکونمناطق  سازییمنااز مسائل عمده  یسطح یهاآب

 .است یشهرمناطق 

 طوربهباشند. شیب با توجه به نقشه شیب و ارتفاع منطقه محلاتی که ارتفاع بیشتری دارند شیب بیشتری نیز دارا می

روند کاهشی دارد. نکته  جنوب غرببه  شمال شرقارتفاع در شهر از شمال به جنوب، از شرق به غرب و از  مانندبهکلی 
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شکل زیر شیب  مانندبهاین باشد که به علت ساخت و سازهای مسکونی زیاد در منطقه  شهر ماهشهرقابل توجه در 

 ؛ کهباشندیماند. مناطق شرقی و شمالی منطقه جزء مناطق تازه ساخت پست درآمده صورتبهمنطقه از بین رفته است و 

 13شکل  یبر روکه  طورهماناخیر  یهاسال. در طی اندشدهبدون در نظر گرفتن مسائل ژئومورفولوژیکی منطقه ساخته 

اخیر برای  یهاسالکه این مسئله مشکلات زیادی را در طی  باشندیمنشان داده شده است جزء مناطق تجمع رواناب 

 موردمطالعهدر محدوده  ینزمسطح  کم یبشدفع رواناب با توجه به  شبکه یشنهادپآورده است.  به وجوداین محلات 

 GIS هاییلتحلوجود ندارد؛ اما با استفاده از  مسیل رودخانه خشک شهربه  یثقل یهتخل امکاناست و  مشکل یاربس

 یرمس ینبهتراساس  ینابر  که کردرواناب را مشخص  کنندۀجمعو  یاصل لوله یا کانال یبرا یرمس توانیم ،ینبهتر

منطبق با شیب زمین و  ؛ کهنشان داده شده است 14 شکلدر  کهاست  یرهایمسدفع رواناب از منطقه،  یبرا ممکن

 باشد.ها در شهر میجهت آبراهه

 د:کرذیل را ارائه  هاییشنهادپتوان در همین راستا می

 جیالگو و نتا نیا روینااست، از  یریتیمد هاییتاولواطلاع از  ت،یریمد هیاز اصول اول یکی نکهیبا توجه به ا -

 ؛باشد یشهر یهادر حوضه لابیس تیریاعمال مد یبرامناسب  یراهکار تواندیماز آن  حاصل

 یاگونهبه یطمحبر  حاکم یعملکردها کردن یاگوضمن  خواهدیم یشهر یزیربرنامهو در متن آن  یاجغرافعلم  -

 کهآن است  یشهر یزیربرنامهمتخصص  و هنر یردنگقرار  یطمحانسان در مقابل  یعملکردها که کندعمل 

به حل جامع  یدید، سپس بر اساس آن و با کند بینییشپ یانسان یعملکردهارا در برابر  یطمح واکنشبتواند 

کمک شایانی به حل مسائل شهری   GISریزی شهری و. لذا استفاده از متخصصان برنامهبپردازد مسائل

 ؛کندمی

 مشخص را ینهبه یرهایمسابزار  ینا از استفاده با شود،آن پیشنهاد می گرفتهشکل هایبافته و در بندر ماهشهر -

 بپردازند. یگذارلوله و کانال حفر به سپس و کنند
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