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  1394، پاییز 3تحقیقات بذر، سال پنجم، شماره  نشریه
  

  ) .Triticum aestivum Lگندم ( زنی جوانه هايشاخصپرایمینگ بر  بررسی اثر
  2رقم آذر

 

  4، نسرین حاتمی قره قوینی3 ، معصومه اسدي گاکیه2، نوشین فلاحی1*علی بابایی قاقلستانی
  هاي هرز، دانشگاه محقق اردبیلی  ارشد علف یکارشناس 1

  دانشگاه بوعلی سینا، همدان ،ارشد اصلاح نباتات یکارشناس 2
  اي استان کرمانشاه حرفه مربی مرکز هایتک اداره کل فنی و 3

 ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه یکارشناس 4
 

 23/09/1394تاریخ پذیرش:         9/08/1394تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
صورت فاکتوریل  ، آزمایشی به2گندم رقم آذر  زنی جوانه يها شاخصپرایمینگ بر  اثرمنظور بررسی  به

شـامل   ي آزمـایش اجـرا گردیـد. تیمارهـا    1394در سـال   تصادفی با سـه تکـرار   کاملاًدر قالب طرح 
 يها زمانمدت و  پرایمینگ)و شاهد بدون KNO3 ،2 %KNO3 ،1 %CaCl2  ،2 % CaCl2% 1( پرایمینگ

و  تر وزنچه،  چه، ریشه طول ساقه زنی، درصد جوانه گیري شده شامل ساعت بودند. صفات اندازه 8و  4
بذور تیمـار شـده بـه وسـیله      ، بنیه طولی و وزنی بذر بودند. نتایج نشان دادچه چه و ریشه خشک ساقه

یک درصد  نیترات پتاسیمتیمار . چه بودند ساقه تر وزننیترات پتاسیم یک درصد داراي بیشترین طول و 
  داشت.  یرتأثساعت بهتر از سایر تیمارها بر روي صفات مورد مطالعه  4با زمان 

  

  1چه ساقه خشک وزننیترات پتاسیم،  کلرید کلسیم، ،چه طول ساقه: واژگان کلیدي
  

  مقدمه
 ,Emam( گیاهان زراعی اسـت  ینتر مهم) متعلق به خانواده گندمیان از .Triticum aestivum Lگندم با نام علمی (

ي نموي در گیاه است، که یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه ي زندگی گیاهان و اولین مرحله زنی جوانه. )2007
طـور موفقیـت آمیـزي در     پرایمینگ به). Demir Kaya et al., 2006باشد (آیند کلیدي در سبز شدن گیاهچه مییک فر
ها موثر بوده است. اثرات گراس سبزیجات و خصوصاًو ظهور گیاهچه در بذر بسیاري از محصولات،  زنی جوانهبهبود 

آفتـابگردان بـه اثبـات     قند، ذرت، سـویا و ر سودمند پرایمینگ همچنین در بسیاري از گیاهان زراعی نظیر گندم، چغند
دلیل منطقی براي سودمندي پرایمینگ  .)Sadeghian and Yavari, 2004; Khajeh hosseini et al., 2003( رسیده است

بذور شده و به گیاهچه نیز اجازه دهـد کـه در    زنی جوانهسبب کاهش زمان لازم براي  تواند یمدر مزرعه این است که 
گـزارش نمودنـد کـه     )Farooq et al., 2008(. )Basra et al., 2003طیف وسیعی از شرایط نامساعد خاك رشد کند (
 ,.Kaya et al( و افزایش بنیـه گیاهچـه در گنـدم گردیـد.     زنی جوانهپرایمینگ بذرهاي گندم باعث کاهش مدت زمان 

 زنی و وزن خشک گیاهچه آفتابگردان گردید. گزارش کردند که پرایمینگ باعث افزایش درصد و سرعت جوانه )2006
                                                

:نویسنده مسئول ababaee63@gmail.com 
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)Basra et al., 2006(  پرایمینـگ بـرنج موجـب افـزایش درصـد و سـرعت        دادند که بکارگیري تیمار اسـمو گزارش
  ، ظهور یکنواخت و بهبود وضعیت رشد گیاهچه گردید.زنی جوانه
، مـانیتول،  شـامل پلـی اتـیلن گلایکـول     گیرنـد  یم ـپرایمینگ مورد اسـتفاده قـرار    که براي اسمو يمواد ینتر مهم 

 Masoudi( باشند یم) ,NaCl, KCL CaCl2, KNO3, KCL, KH2PO4, K2SO4معدنی ( يها نمکگیاهی و  يها هورمون

et al., 2008.( )Harris et al., 2001(  اعلام نمودند که پیش تیمار بذرهاي گندم و ذرت با نیترات پتاسیم باعث تسریع
) و KCLاستفاده از کلرید پتاسـیم ( دریافتند که پرایمینگ بذور گندم با  )Farooq et al., 2008( گردید. ها آن زنی جوانه

، عملکرد دانـه، عملکـرد بیولـوژیکی و    ها پنجه) باعث بهبود ظاهر شدن، استقرار گیاهچه، تعداد CaCl2کلرید کلسیم (
از این رو، آزمایش حاضر با هدف مقایسه کارایی پرایمینگ با نیتـرات پتاسـیم و    شاخص برداشت در این گیاه گردید.

  انجام شد. 2رشدي گندم رقم آذر  يها شاخصمختلف بر روي  يها زمانو  ها غلظتلسیم در کلرید ک
  

  ها روشمواد و 
، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح 2بذر گندم رقم آذر  زنی جوانهپرایمینگ بر  منظور بررسی اثر اسمو به
اجرا  1394استان کرمانشاه در سال  يا حرفهتصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه بیوتکنولوژي سازمان فنی و  کاملاً

و شاهد بدون پرایمینگ) و KNO3 ،2 %KNO3 ،1 %CaCl2  ،2 % CaCl2% 1تیمارهاي آزمایش شامل پرایمینگ ( گردید.
پرایمینگ، بذرهاي پرایمینگ شده با آب مقطر شست و شو  يها دورهپس از پایان  ساعت بودند. 8و  4ي ها زمانمدت 

بذر به صورت تصادفی براي هر ترکیب تیماري  عدد 20براي انجام پرایمینگ  و در دماي محیط خشک شدند. شده
میلی متر به  2درون انکوباتور صورت گرفت. ظهور ریشه چه به طول  1 22برداشته شد و اجراي تیمارها در دماي 

بذر محسوب و در پایان روز هشتم، بذرهاي جوانه زده در هر تیمار شمارش شد و از  زنی جوانهعنوان شروع 
و خشک ساقه چه و ریشه چه، شاخص طولی و وزنی ویگور  تر وزن رشد نیز طول ریشه چه، ساقه چه، يها شاخص

 ,.ISTA, 2008; Scott et al( استفاده شد گرم 0001/0نیز اندازه گیري شد. براي اندازه گیري وزن خشک از ترازوي 

   ).Akbari et al., 2007( شاخص طولی و وزنی ویگور نیز از طریق رابطه زیر بدست آمد  .);1984
  متر) سانتیطول گیاهچه ( زنی  درصد جوانه =شاخص طولی ویگور
  وزن گیاهچه (گرم) زنی  درصد جوانه =شاخص وزنی ویگور

استفاده شد. مقایسه  Excelافزار  از نرمبراي رسم نمودارها  و همچنین SASاز نرم افزار آماري  ها دادهتجزیه  جهت
  درصد انجام شد. 5در سطح احتمال  LSDبه روش نیز  ها یانگینم
  

  نتایج و بحث
اختلاف معنـی داري را نشـان    متقابل زمان و پرایمینگ اثر و پرایمینگ یرتأثطول ساقه چه گندم تحت چه:  طول ساقه

که بیشترین طول ساقه چه مربوط به  مشخص کردنگ بر طول ساقه چه گندم ساده پرایمی میانگین اثر نتایج مقایسه داد.
نیز با شاهد در یـک گـروه قـرار     درصد 2و کلرید کلسیم  بود درصد 2و نیترات پتاسیم  درصد 1نیترات پتاسیم تیمار 

در  درصد1متقابل پرایمینگ و زمان مربوط به تیمار نیترات پتاسیم  رین طول ساقه چه تحت اثر). بیشت2گرفتند (جدول
ساعت نیز  4با زمان  درصد1و کلرید کلسیم  درصد 2، نیترات پتاسیم درصد 1ساعت بود و نیترات پتاسیم  8طی زمان 

  )Rezaei and Ramezani, 2011( .)1(شکل ساعت قرار داشتند 8و  درصد 1در گروه مشترك با تیمار نیترات پتاسیم 
طی انجام آزمایشی در مورد بذر برنج دریافتند که بیشترین طول ساقه چه تحت اثـرات متقابـل زمـان و پرایمینـگ بـا      

 Soltani( در پنبه شد زنی جوانههاي  مؤلفهبه عمل آمده، پرایمینگ باعث بهبود  هاي یبررسطبق درصد است.  2غلظت 
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et al., 2007 .( سـاعت   24درصـد و   4پرایمینگ محققین بر نخود فرنگی نشان داد که مـانیتول   اسمونتیجه تحقیق اثر
 ـبا بذرهاي پرایمینگ نشـده   در مقایسه تر بزرگهاي با ریشه و ساقه  گیاهچه تیمار بذرها با آب موجب تولید  شـود  یم

)Kaur et al., 2002.(  

  
 چه گندم طول ساقهمیانگین زمان بر تاثیر سطوح مختلف پرایمینگ و  -1شکل 
  داري ندارند. اختلاف معنی LSD% آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح  میانگین

  

دار بـود   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل پرایمینگ و زمان بر طول ریشه چـه گنـدم معنـی   چه:  طول ریشه
 76/11( درصد 1در مقایسه میانگین اثر ساده مشخص شد بیشترین طول ریشه چه در تیمار نیترات پتاسیم ). 1(جدول 

 قـرار گرفـت.   درصـد  1متر) در گروه مشترك با نیترات پتاسـیم  سانتی 06/11( درصد1و کلرید کلسیم  بود متر)سانتی
در اثـرات متقابـل پرایمینـگ و     .)2 (جدول متر) بودسانتی 15/6میزان طول ریشه چه مربوط به تیمار شاهد ( ینتر کم

 8طـی زمـان    درصد 1زمان بر طول ریشه چه نیز مشخص شد بیشترین طول ریشه چه مربوط به تیمار نیترات پتاسیم 
با  درصد1ساعت و کلرید کلسیم  4با زمان  درصد 2متر) بود، همچنین تیمارهاي نیترات پتاسیم سانتی 63/12(ساعت 

میزان ریشـه چـه در    ینتر کم ساعت در یک گروه قرار گرفتند. 8 با زمان درصد 1تاسیم ساعت نیز با نیترات پ 8زمان 
گزارش کردند کـه طـول    )Sanchez et al., 2001( .)2(شکل  ساعت و شاهد بدست آمد 8 و درصد 2 نیترات پتاسیم

  داري افزایش یافت.طور معنی لفل در اثر پرایمینگ بهبذري در خیار و ف ریشه

 
  طول ریشه چه گندممیانگین تاثیر سطوح مختلف پرایمینگ و زمان بر  -2شکل 
  داري ندارند. اختلاف معنی LSD% آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح  میانگین
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ب در سطح ترتی پرایمینگ و زمان به یرتأثساقه چه تحت  تر وزن) نشان داد که 1 نتایج آزمایش (جدول: چه ساقه تر وزن
بود و کلرید کلسیم  درصد 1ساقه چه در تیمار نیترات پتاسیم  تر وزندار شدند. بیشترین درصد معنی 5و  1احتمال 

ساقه چه در تیمار شاهد و  تر وزن ینتر کمدر گروه مشترك قرار گرفت. همچنین  درصد 1نیز با نیترات پتاسیم  درصد1
 تر وزنساعت پرایمینگ بیشترین میزان  4ساده زمان پرایمینگ نشان داد که در  اثربدست آمد.  درصد 2کلرید کلسیم 

ساقه چه در تیمار نیترات  تر وزنبیشترین  متقابل پرایمینگ و زمان ). همچنین در اثر2 دست آمد (جدولریشه چه ب
 2با تیمار نیترات پتاسیم ساعت نیز  4و  8 درصد 1تیمار نیترات پتاسیم  بدست آمد. ساعت 4با زمان  درصد 2پتاسیم 
درباره گیاه برنج بیان  )Ramezani and Rezaei, 2011( .)3(شکل ساعت در گروه مشترك قرار گرفتند 4با زمان  درصد

 4درصد در طی مدت زمان  1متقابل زمان در پرایمینگ با نیترات پتاسیم  گیاهچه تحت اثر تر وزنکردند که حداکثر 
  ساعت حاصل شد.

 

  2گندم رقم آذر  زنی جوانهي ها شاخصیر پرایمینگ و زمان بر تأثمیانگین مربعات  -1جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

درصد   
  زنی جوانه

طول         
  ساقه چه

طول ریشه 
  چه

  تر وزن
  ساقه چه

  تر وزن
  ریشه چه

وزن 
  خشک

  ساقه چه

  وزن خشک
  ریشه چه

شاخص طولی 
  ویگور

شاخص 
وزنی 
  ویگور

  ns95/16  89/33  95/31  0013/0  0013/0  ns0001/0  ns0001/0   71/1168586  54/12  4  پرایمینگ
  ns63/61  ns 73/11  ns48/3  0010/0  ns0002/0  ns0001/0  ns00004/0  ns 01/468600 ns 85/0  1  زمان

  ns71/9   87/48  83/31  0018/0  ns0003/0  0007/0  ns00007/0  24/1358638 ns 01/3  4  زمان پرایمینگ
  55/3  39/131480  00006/0  0002/0  0003/0  0001/0  50/5  90/2  00/18  20  اشتباه آزمایشی

 تغییرات ضریب
  (درصد)

  45/4  20/14  70/25  13/17  85/6  86/4  02/3  03/18  56/13  

ns ،  و درصد 1و  5دار در سطح احتمال خطاي آماري  دار و معنی ترتیب: غیر معنی به  
  

 2مقایسه میانگین اثر اصلی پرایمینگ و زمان بر صفات مورد مطالعه بذر گندم رقم آذر  -2جدول 

  
  چه طول ساقه

  (سانتی متر) 
  چه   طول ریشه

  (سانتی متر) 

  تر وزن
چه  ساقه

  (گرم)

  تر وزن
چه  ریشه

  (گرم)

  خشک وزن
ساقه چه 

  (گرم)

  وزن خشک  
ریشه چه 

  (گرم)

شاخص 
طولی 
  ویگور

شاخص 
وزنی 
  ویگور

                  پرایمینگ 
  نیترات پتاسیم 

)KNO3 1 % (  
a 46 /15  a 76 /11  a 099/0  a 055/0  a 042/0  a 025/0  a 5/2561  a 33/5  

  نیترات پتاسیم 
)KNO3 2 % (  

c 72 /10  c 85 /7  bc 069/0  a 041/0  a 047/0  a 024/0  b 8/1801  a 04/4  

  کلرید کلسیم 
)CaCl2 1 % (  

b 39 /13  ab 06 /11  ab 085/0  a 048/0  a 044/0  a 026/0  a 4/2357  a 71/4  

  کلرید کلسیم 
)CaCl2 2 % (  

c 61 /10  bc 81 /8  c 069/0  ab 039/0  a 040/0  ab 022/0  b 5/1860  a 88/3  

  Control(  c 74 /9  c 15 /6  c 062/0  b 016/0  a 035/0  b 013/0  b 8/1472  b 52/1شاهد (
                  )Tزمان (

  a 36 /11  a 78 /8  b 071/0  a 042/0  a 039/0  a 021/0  a 8/1885  a 06/4  ساعت 8
  a 61 /12  a 47 /9  a 082/0  a 037/0  a 044/0  a 023/0  a 8/2135  a 72/3  ساعت 4

  درصد ندارند. 5داري در سطح احتمال خطاي آماري  اختلاف معنی LSDاساس آزمون ر ها با حروف مشابه، ب یانگینمدر هر ستون 
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  ساقه چه گندم تر وزنمیانگین تاثیر سطوح مختلف پرایمینگ و زمان بر  -3شکل 

  داري ندارند. اختلاف معنی LSD% آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح  میانگین
  

 (جدول دار شد درصد معنی 5پرایمینگ در سطح احتمال  یرتأثریشه چه تحت  تر وزناز نظر آماري چه:  ریشه تر وزن
نیز در تیمار شاهد  ینتر کمو  گرم) 055/0( درصد 1نیترات پتاسیم  ریشه چه نیز مربوط به تیمار تر وزن. بیشترین )1

گرم) و کلرید کلسیم  041/0( درصد 2قرار داشت. در این صفت تیمار نیترات پتاسیم گرم)  016/0بدون پرایمینگ (
در گروه مشترك قرار  درصد 2در یک گروه و با کلرید کلسیم  درصد 1گرم) با تیمار نیترات پتاسیم  048/0( درصد1

بالا توجیه کند تحرك مواد  هاي یلپتانسکاهش وزن ساقه چه را در  تواند یمیکی از دلایل عمده که  .)2جدول ( داشت
به محور رویانی است. قابل ذکر است عواملی که سرعت رشد محور رویانی را تحت  ها لپهاز  ها آنغذایی و انتقال 

 Bagheri et( بگذارند یرتأثبه محور رویانی  ها لپهاز  ها آنبر تحرك مواد غذایی و انتقال  توانند یم دهند یمقرار  یرتأث

al., 2000.(  
چه  ان وزن خشک ساقهکه اثر متقابل پرایمینگ و زمان بر میزد نتایج تجزیه واریانس نشان دا: چه وزن خشک ساقه

ساعت  8با  درصد 2ساعت، همچنین کلرید کلسیم  4با زمان  درصد 2و  1نیترات پتاسیم  ).1دار بود (جدول  معنی
میزان وزن خشک  ینتر کمساعت  4با زمان  درصد 2کلرید کلسیم . در تیمار بیشترین وزن خشک ساقه چه را داشتند

 1ساقه چه وجود داشت که با شاهد بدون پرایمینگ در گروه مشترك قرار گرفت. همچنین تیمارهاي نیترات پتاسیم
ساعت در گروه یکسان با شاهد قرار  8و  4 يها زمانبا  درصد 1ساعت و کلرید کلسیم  8با زمان  درصد 2و  درصد
به دلیل تحریک  احتمالاًافزایش وزن خشک ساقه چه نسبت به شاهد در سطوح مختلف پرایمینگ  .)4(شکل  داشتند

تحریک شده و  DNA. براي مثال در هنگام جذب آب همانند سازي باشد یممتابولیک در درون جنین  هاي یتفعال
 کند یمزنی را فراهم  که این عوامل مقدمات جوانه یابد یمافزایش  زنی جوانه يها هورمونو غلظت  RNAفعالیت 

)Najafi et al., 2009.(  
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  چه گندم وزن خشک ساقهمیانگین تاثیر سطوح مختلف پرایمینگ و زمان بر  -4شکل 

  داري ندارند. اختلاف معنی LSD% آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح  میانگین
  

شاخص  ،تجزیه واریانس نشان داد که پرایمینگ و اثر متقابل پرایمینگ و زمانایج نت: گندم وزنیو طولی شاخص بنیه 
بیشترین شاخص طولی بنیه بذر گندم در تیمار نیتـرات پتاسـیم    ).1قرار داد (جدول  یرتأثطولی بنیه بذر گندم را تحت 

 4و  8بـا زمـان    درصـد 1ساعت بود. کلریـد کلسـیم    8با زمان  درصد 1ساعت و نیترات پتاسیم  4 طی زمان درصد2
با  درصد1ساعت در گروه یکسان با هم و در گروه مشترك با نیترات پتاسیم  4و  درصد 1ساعت هم با نیترات پتاسیم 

هد ساعت نیز با شا 8طی زمان  درصد 2ساعت بود. نیترات پتاسیم  4با زمان  درصد 2ساعت و نیترات پتاسیم  8زمان 
. کمتـر بـودن   )5( شـکل   شاخص طولی بنیه بـذر را داشـتند   ینتر کمبدون پرایمینگ در گروه مشترك قرار داشتند و 
 چـه  چه و ریشـه  ساعت به علت کم بودن طول ساقه 8با زمان  درصد 2شاخص بنیه طولی بذر در تیمار نیترات پتاسیم 

جدول در  ).1دار بود (جدولبر شاخص وزنی بنیه بذر نیز معنی نتایج آزمایش نشان داد که پرایمینگدر این تیمار بود. 
داري با شاهد  درصد اختلاف معنی 2و  1 يها غلظتکه تیمارهاي نیترات پتاسیم و کلرید پتاسیم در  شود یممشاهده  2

  نیز به اثر مثبت هیدروپرایمینگ روي بذر لوتوس اشاره کردند.  )Artola et al., 2013( .دارند

 
  گندم شاخص طولی بنیه بذرمیانگین تاثیر سطوح مختلف پرایمینگ و زمان بر  -5شکل 

  داري ندارند. اختلاف معنی LSD% آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح  میانگین
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  نهاییگیري  نتیجه
را در بـذر بـه وجـود آورده     یطور کلی نتایج آزمایش نشان داد که پرایمینگ بذر گندم شرایط متابولیکی مناسـب  به

هوایی و زیر زمینی شده اسـت کـه نتیجـه آن اسـتقرار بهتـر       يها انداماست که مجموعه این شرایط سبب توسعه بهتر 
را  یرتأثساعت بهترین  4) یک درصد و با زمان KNO3در این آزمایش مشخص شد که نیترات پتاسیم ( گیاهچه هاست.

  داشته است. ساقه چه  تر وزناز جمله طول ساقه چه و ریشه چه و  بر اکثر صفات مورد بررسی
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