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  02/06/1394تاریخ پذیرش:        09/03/1394تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ه رونـد بـا توجـه بـدهـد و شوري خاك و آب، رشد و عملکرد محصولات کشاورزي را کـاهش مـی

هـاي گیـاهی مقـاوم بـه شـوري ، استفاده از گونهاراضی زراعی مطلوب کاهشافزایشی اراضی شور و 
 ياعلوفه اهیگ گونه دوزنی هاي جوانهویژگی بر يشورتنش  ریتأث یبررساهمیت زیادي دارد. به منظور 

طـی سـال تکـرار  در قالب طرح کاملا تصادفی با سهبه صورت فاکتوریل آزمایش این  گاودانه و خلر
 شـامل سـطوح صـفر )کلرید سدیمشوري ( تنش تیمار فاکتور اول انجام شد.در دانشگاه مراغه  1392

بـود.  گاودانـه و خلـر ياعلوفه اهیگ گونه دودوم شامل  فاکتورو مولار میلی 150و  100، 50، (شاهد)
 ،تر و خشـک گیاهچـه ، طول گیاهچه، وزنچهریشه، طول چهساقهصل حاکی از کاهش طول نتایج حا

، به طـوري کـه صـفات هاي شوري بودو شاخص بنیه بذر گیاهان با افزایش غلظتزنی سرعت جوانه
درصـد  8/89و  70، 3/71، 8/84، 6/88، 5/92، 8/82ترتیب مولار بهمیلی 150شوري با تنش فوق در 

گیـاه در  صـفات فـوق،به طـوري کـه در گیاهان مورد مطالعه روند کاهش متفاوت بود . کاهش یافتند
در مرحلـه نتـایج نشـان داد کـه کلی طورو بهکاهش یافت  تريکم شدتگاودانه تحت تنش شوري با 

گیاه ، با توجه به نتایج این آزمایش شوري داد.تنش تحمل بالاتري به  خلرگاودانه نسبت به  اي،گیاهچه
  .باشدمیتر از خلر شوري مواجه هستند مناسبتنش گاودانه جهت کشت در مناطقی که با 

  

  .گاودانهشاخص بنیه بذر، خلر، تنش شوري،  :کلیدي واژگان
  

  1مقدمه
. این شودیم کشت ایآس یغرب جنوب و اروپا جنوب در و باشدیم بقولات خانوادهاز ) .Vicia ervilia L( گاودانه

 کشت دام يغذا نیتام منظور هب گذشته در که است بشر لهیبوس استفاده مورد يهادانه نیتریمیقد از یکیگیاه 
 جنوب یبوم و زهیپائ بقولات، خانواده از کسالهی است یاهیگنیز ) .Lathyrus sativus L( سنگنک ای خلر. دیگردیم

 اهانیگ انیم در اناهیگ نیا که یتیاهم جهت به .دینمایم نمو و رشد یخوب به نامناسب طیشرا در که ایآس یغرب

                                                             
   majid.abdoli64@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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 يزیحاصلخ در که ینقش نیهمچن و یآبکم و سرما به مقاومت بازده، کم یاراض در کاشت م،دا هیتغذ نظر از ياعلوفه
اي در با توجه به اهمیت فوق العاده گیاهان علوفه .ردیگیم قرار استفاده مورد منظوره چند صورت به د،ندار خاك

از . ه کشاورزان قرار گرفته استسازي نیتروژن و تامین حاصلخیزي خاك، کشت آنها مورد توجها، ذخیرهتغذیه دام
هاي اخیر، لزوم روي آوردن به استفاده از منابع آب شور و شناسایی گیاهان طرفی بروز پدیده خشکسالی در سال

شوري آب و ). Akhani and Ghorbani, 1993( است اي مناسب و سازگار با شرایط محیطی را دو چندان کردهعلوفه
منجر به محدودیت  جهان، ست که در بخش وسیعی از مناطق خشک و نیمه خشکهاي محیطی اخاك از جمله تنش

میلیون هکتار  930الی  800 بیش از طور کلی در جهان به ).Reynolds et al., 2005( شودمیتولید و کاهش عملکرد 
میلیون  5/9(حدود نیمی از اراضی قابل کشت  نیز و در ایران )Munns and Tester, 2008( اراضی شور وجود دارد

 15هاي شور ایران حدود خاكبیان شده است که در گزارشی اخیرا و ) Kafi, 2008( هکتار) متاثر از شوري هستند
  ).Bandani and Abdolzadeh, 2007( میلیون هکتار است 24که معادل  باشدمی از کل اراضی کشاورزي درصد

زنی و رشد گیاهچه گیاهان پتانسیل آب بر جوانهشوري از طریق سمیت، اختلال در جذب عناصر و کاهش تنش 
میزان کاهش  ).Rehman et al., 1999; Huang et al., 2006; Ahmadvand et al., 2012( گذاردمختلف تاثیر می

 تحت شرایط شوري به ترکیب نمک، غلظت نمک و مرحله رشدي گیاه بستگی دارد مختلف نازنی و رشد گیاهجوانه
)Vicente et al., 2009 .(تنش شوري در مرحله تواند رخ دهد اما اگرچه تنش شوري در تمام مراحل رشدي گیاه می

در گیاهانی که با بذر بویژه  ).Rauf et al., 2007( از سایر مراحل باشد ترتواند بسیار مضراي براي گیاه میگیاهچه
 ,.Jalali et al( عملکرد نهایی تاثیر زیادي دارد تراکم و درچه استقرار اولیه گیاهزنی و شوند، مرحله جوانهتکثیر می

2008(.  
هـاي شـور و کـم شـور نـواحی و افزایش عملکرد در زمینشوري تنش هاي موثر در کاهش اثرات یکی از روش

از این رو دانش و  ).Ekiz and Yilmaz, 2003( مقاوم به شوري است گیاهانارقام و ، استفاده از خشک و نیمه خشک
اي جهـت تعیـین نمـودن توانـد از اهمیـت ویـژهزنی و ابتداي رشد گیـاه مـیبه شوري در مرحله جوانه آگاهی تحمل

زنـی) جوانهطی هاي در حال نمو (سرعت زیاد تجمع نمک در سلولمحصول نهایی در مقیاس وسیع برخوردار باشد. 
هـاي وهشژبه همین دلیـل پـ ).Farokhi and Galeshi, 2005( از دلایل حساسیت گیاه به شوري در این مرحله است

اي و ، دارویی، علوفهگیاهان مختلف زراعی زنیبر فرآیند جوانه بویژه شوري هاي محیطیگوناگونی در مورد تاثیر تنش
مشاهده کردند کـه  ،گیاه اسفرزه برويی طی تحقیق )Safarnejad et al. )2007به طوري که  .است انجام گرفته مرتعی

زنـی کـاهش پیـدا چه و درصد جوانهچه و ریشهچه، وزن خشک ساقهچه به ریشههبت طول ساقبا افزایش شوري، نس
داري بـر ) طی تحقیقات خود بیان کردند که با افزایش میزان شـوري، کـاهش معنـیGhaderi-Far et al. )2012 کرد.

بـا ) Boselah )1995ارش دیگـري در گـززنی گیاهان آرتیشو، ماریتیغال، رازیانه و سیاهدانه مشاهده شد. درصد جوانه
بررسی اثر تنش شوري بر رشد و عملکرد گشنیز گزارش نمود که با افزایش میزان شوري فاکتورهاي رشد و عملکـرد 

هـاي زنی و رشد گیاهچـه گونـهجوانهسی تاثیرات شوري بر ردر بر )Mer et al. )2000 یابد.گیاه به شدت کاهش می
هاي جـوان زنی بذر و رشد گیاهچهزارش کردند که با افزایش شوري سرعت جوانهجو، گندم، نخود و خردل هندي گ

  شوري از پوشش گیاهی بهتري برخوردار هستند.تنش هاي قوي در شرایط و گیاهان با گیاهچه کاهش یافت
از آنجایی  گیرد وزنی و استقرار گیاهچه (تراکم) قرار میجوانه ریتأثمحصول تحت  عملکرد نهاییبا توجه به اینکه 

اي از گیاهی به گیاه دیگر متفاوت بوده و به طور قابل ملاحظه گیاهچهبه شوري در مرحله استقرار  انتحمل گیاه که
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شرایط محل رویش گیاه، کیفیت خاك و آب  ریتأثخصوصیات رشدي گیاهان علاوه بر کنترل ژنتیکی به شدت تحت 
ویژه در مناطق ه ت بیشتر بمها یا ارقامی با مقاویی جهت تعیین گونههاانجام آزمایش ،در همین راستا گیرند.قرار می

بر خصوصیات  شورياثر  لذا در همین راستا این تحقیق با هدف بررسی باشد.شور و خشک بسیار حائز اهمیت می
  انجام شد. گاودانهو  خلرگونه گیاهی  دو هايو رشد گیاهچه زنی جوانه

  
  هامواد و روش

گروه زراعت و تحقیقاتی در آزمایشگاه تکرار سه  باورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی به ص این آزمایش
(آب  صفر چهار سطحشامل  يشور تنش آزمایش فاکتور اولکه  .شد اجرا 1392سال در اصلاح نباتات دانشگاه مراغه 

بـود. گاودانه  و خلرگونه گیاهی  دول شامو فاکتور دوم  مولار کلرید سدیممیلی 150و  100، 50، )بعنوان شاهد مقطر
برخی از خصوصیات دو گونه مـورد مطالعـه گونه از موسسه تحقیقات دیم کشور در مراغه تهیه شدند.  دوبذرهاي هر 
سـاعت بـا  چهـارها قبل از استفاده به مـدت پتري دیشانجام این آزمایش، براي نمایش داده شده است.  1در جدول 

یک از گیاهـان انتخـاب و بعـد از  تعدادي بذر از هری و سپس با آب مقطر شستشو شدند. هیپوکلرید سدیم ضدعفون
در هواي اتاق خشک شـدند.  ثانیه) و شستشو با آب مقطر، 30(به مدت  درصد 10 ضدعفونی توسط هیپوکلرید سدیم

سـی از سی 8کردن . پس از اضافه عدد بذر قرار گرفت 50 یک لایه کاغذ صافی جاي داده و در هر پتري دیشسپس 
هاي شوري مورد نظر جهت جلوگیري از خروج رطوبت، هر تیمار در یک کیسه پلاستیکی قـرار گرفـت و بـه محلول
 بـذرهايثبـت  .درصـد انتقـال یافـت 60و رطوبت نسبی  سلسیوس درجه 24±2دماي با  در ژرمیناتورروز  14مدت 
زنی در نظـر گرفتـه معیار جوانه عنوانه بمتر اندازه دو میلیچه به به طور روزانه صورت گرفت. خروج ریشهده زجوانه

 هـايگیاهچـه ادامه یافت و بعد از این مـدت، طـول چهاردهمزده تا روز جوانه بذرهايشمارش  ).ISTA, 2010( شد
بلافاصـله وزن تـر آنهـا  گیـري شـدند وانـدازه متريبا خط کش میلی موجود در هر پتري دیش چه)چه و ریشه(ساقه

بـا اسـتفاده از  ساعت) وزن خشک آنها 24مدت ه درجه سانتیگراد ب 70پس از خشک کردن در آون (دماي محاسبه و 
 زنی سرعت جوانهزنی، جوانه . براي محاسبه درصد)ISTA, 2010( شدگیري اندازه گرم 001/0ترازوي حساس با دقت 

  :هاي زیر استفاده شداز فرمول و شاخص بنیه بذر
  )Agrawal, 1991( زنیرصد جوانهد): 1(رابطه 

PG = (Ni / N) × 100  
Ni  تعداد بذور جوانه زده تا روزi  ،امN تعداد کل بذر  

  )Belcher and Miller, 1974( زنیسرعت جوانه): 2(رابطه 
GR = Σ Si / Di 

Si زده در هر شمارش، تعداد بذر جوانهDi  تعداد روز تا شمارشn  ام وi دفعات شمارش  
  )Abdul-Baki and Anderson, 1970( شاخص بنیه بذر): 3 (رابطه

SVI = (PG × SL) / 100 
SVI  ،شاخص بنیه بذرPG زنی و درصد جوانهSL چه و ه(مجموع طول ساق متربر حسب سانتی طول گیاهچه
  چه) ریشه

 آزمـون از استفاده با هاداده نیمیانگ مقایسه و تحلیل و تجزیه  SAS يآمار افزار نرم از استفاده با آزمایش يهاداده
  .گردید رسم Excel افزارنرم از استفاده با هاشکل. شد انجام درصد پنج احتمال سطح در دانکن يادامنه چند
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  .اي مورد مطالعهگونه گیاه علوفه دووزن هزار دانه بذرهاي  -1جدول 
  وزن هزار دانه (گرم)  تیره  نام علمی  نام انگلیسی  نام فارسی

  Grass pea Lathyrus sativus L. Leguminosae 2/79  خلر
  Bitter vetch Vicia ervilia L. Leguminosae 5/71  گاودانه

  بذرهاي هر دو گونه از موسسه تحقیقات دیم کشور در مراغه تهیه شدند. †
  

  نتایج و بحث
چه و گیاهچه بیشتري نسبت قهبررسی نتایج نشان داد که گیاه خلر داراي طول سا: چه و گیاهچهچه، ریشهطول ساقه

) و به طبع آن اندوخته بالاتر در دانه 1)، که احتمالا این امر به خاطر وزن دانه بیشتر (جدول 3به گاودانه بود (جدول 
زنی، مواد بیشتري در اختیار رویان قرار بگیرد. بر اساس نتایج بدست آمده، باشد که سبب شده طی جوانهاین گیاه می

). در این مطالعه هر 2تحت تاثیر اثر متقابل گونه گیاهی و سطوح شوري قرار گرفت (جدول  چهو ریشه چهطول ساقه
از نظر طول  شاهد (بدون شوري)داري با مولار اختلاف معنیمیلی 50گاودانه در سطح شوري و  گونه گیاهی خلر دو

چه به شدت کاهش یافت که ونه گیاهی طول ساقهگ دوبا افزایش میزان شوري در هر و نداشتند اما پس از آن چه ساقه
خلر با افزایش میزان گیاه چه نیز در الف). طول ریشه 1بود (شکل  گاودانهبه مراتب بیشتر از  خلردر گونه گیاهی 

 50 پس از سطح شوريکندتر بود و العمل گاودانه این عکسگیاه کاهش یافت ولی در با شدت بیشتري شوري 
 6/84و  2/43مولار در خلر به میزان میلی 100و  50چه در سطح شوري د به عبارت دیگر طول ریشهرخ دامولار یلیم

 Singhدر این ارتباط، ب).  1(شکل  درصد بود  1/25و  8/11درصد کاهش یافت در حالی که در گاودانه به ترتیب 

and Pal )2001( در سطوح شور، مقدار ازت و سدیم  با مطالعاتی که بروي اسفرزه انجام دادند گزارش کردند که
یابد و این امر داري نسبت به شاهد کاهش میافزایش یافته ولی مقدار فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم به طور معنی

با اعمال تنش  )Hussain et al. )2004گردد. هاي هوایی و در نتیجه کاهش وزن خشک میباعث کاهش طول اندام
شوري را عامل تنش ر، شاهد کاهش چشمگیر میزان رشد در ارقام مورد مطالعه بوده و شوري بر روي ارقام نیشک

) در Farah et al. )1999مطابق با نتایج این تحقیق،  هاي این گیاه معرفی نمودند.موثري در کاهش وزن و طول ساقه
چه در هر سه گیاه فوق ل ریشهزنی و طوزنی بذرهاي پنبه، سورگوم و ذرت اعلام کردند که درصد جوانهبررسی جوانه

با افزایش شوري کاهش یافت. در تحقیق سه ساله بر روي گندم، سویا، ذرت، شبدر شیرین و چاودار مشخص شده که 
-Zabihi-eچه به طور قابل توجهی کاهش پیدا کرد (چه و ریشهبا افزایش شوري آب آبیاري طول ساقه

Mahmoodabad et al., 2011.(  
تحت تاثیر اثر متقابل گونه گیاهی و سطوح شوري قرار گرفت  گیاهچه نیزطول بدست آمده،  بر اساس نتایج

قابل نشان داد که طول گیاهچه خلر با افزایش میزان شوري روند نزولی داشت تنتایج حاصل از اثرات م ).2(جدول 
شاهد نداشت اما با افزایش میزان  مولار اختلاف چندانی بامیلی 50ولی در گیاه گاودانه، طول گیاهچه در سطح شوري 

 هايپ). در این ارتباط بیان شده است که در محیط 1طول گیاهچه به شدت کاهش یافت (شکل  ،شوري پس از آن
و یا در متابولیسم سبب سمیت شده زیاد است که ) Cl-) و کلر (Na+ازجمله سدیم (هاي مضر شور مقادیر برخی یون

). با توجه Neto et al., 2004; Huang et al., 2006; Esfandiari and Javadi, 2014( کنندسایر عناصر اختلال ایجاد می
هاي تنظیم اسمزي ساخت مواد آلی مانند گیاهان براي تحمل شوري به تنظیم اسمزي نیاز دارند و یکی از راهبه اینکه 

بنابراین  باشد،میبا صرف انرژي همراه ها است. ساخت این مواد براي گیاه سوربیتول، پرولین و گلایسین در بافت
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 Penuelas et( شودچه) در گیاه میهاي هوایی (منجمله ساقهانرژي مصرفی براي تنظیم اسمزي باعث کاهش رشد اندام

al., 1997.(  
  .صفات مورد بررسی تجزیه واریانس -2جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
طول 

  چهساقه
طول 

  چهریشه
طول 
  گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

خشک وزن
  گیاهچه

سرعت 
  زنیجوانه

درصد 
  زنیجوانه

شاخص 
  بنیه بذر

 ns4/109 **1/105 4/173** 5/90** 8/11454** 8/103** 6/38** 4/18** 3  سطوح شوري

 ns66/1 **7/15 **9/3542 ns28/8 **5/13 ns0/51 *5/13 15/7** 1  گونه گیاهی

× سطوح شوري 
  هیگیا گونه

3 *51/1 **60/8 **1/13 **7/997 *78/8 *96/4 ns7/17 **5/12 

 4/10 88/7 64/8 4/17 1/16 9/17 6/10 6/10  -   ضریب تغییرات

ns درصد کی و درصد پنج احتمال سطوح در دارمعنی ترتیببه**  و * دار،معنی غیر.  
  

  .بررسی مورد صفات مقایسه میانگین اثرات ساده -3جدول 

  تیمارها
 طول
  چهساقه

طول 
  چهریشه

طول 
  گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

وزن خشک 
زنی سرعت جوانه  گیاهچه

  (بذر در روز)
شاخص بنیه 

  بذر
  گرم)(میلی  متر)(سانتی

مولار)سطوح شوري (میلی        
0 4/31 a 6/36 a 10/7 a 111/8 a 11/5 a 17/6 a 10/7 a 

50 4/58 a 4/32 b 8/90 b 94/2 b 11/0 a 13/4 b 8/68 b 
100 3/25 b 2/33 c 5/57 c 45/1 c 6/50 b 8/80 c 5/41 c 

150 0/74 c 0/48 d 1/22 d 17/0 d 3/30 c 5/28 d 1/09 d 

         گیاهی گونه
 a 3/64 a 7/40 a 79/2 a 8/65 a 10/5 b 7/21 a 3/77 خلر

 b 3/11 a 5/78 b 54/9 b 7/48 a 12/0 a 5/71 b 2/67 گاودانه

  داري ندارند.اختلاف معنی درصد پنجاي دانکن در سطح هاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهینمیانگ
  

سطوح شـوري بـر وزن تـر گونه گیاهی و نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات متقابل : وزن تر و خشک گیاهچه
کـه طوريبه ).2دار بود (جدول معنیسطح احتمال پنج و وزن خشک گیاهچه در درصد احتمال یک  در سطح گیاهچه

گونه گیاهی در سطوح مختلف شوري نشان داد که واکـنش آنهـا متفـاوت بـوده،  دوبررسی وزن تر و خشک گیاهچه 
بدین صورت که وزن خشک گیاهچه گاودانه با افزایش میزن شوري کاهش یافت ولی وزن خشـک خلـر بـا افـزایش 

ب). در مورد وزن تر گیاهچه نیز  2مولار ثابت و در سطوح بعدي کاهش یافت (شکل میلی 50شوري از صفر به تنش 
مـل میـزان کـاهش أاما نکته قابل تبا افزایش میزان شوري در گیاهان خلر و گاودانه این صفت به شدت کاهش یافت 

درصـد ولـی در گیـاه  7/87و  2/65مولار به میزان میلی 150و  100صفت فوق است که گیاه خلر در سطوح شوري 
درصد بود که نمایانگر این مطلب است که گیاه گاودانه نسبت به خلر کمتر تحت سطوح  3/80و  51گاودانه به مقدار 

دهنده مقاومت بیشتر گیاه گاودانه به شـوري در ، که این امر نشانالف) 2(شکل مختلف تنش شوري قرار گرفته است 
  . ر استزنی نسبت به گیاه خلمرحله جوانه
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 چه (ب) و گیاهچـه (پ). میلـهچه (الف)، ریشهمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح شوري و گونه گیاهی بر طول ساقه -1شکل 
  بیانگر میزان اشتباه معیار است. بارها
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ایج این تحقیق، گزارشات سایر محققین حاکی از این است که شوري سبب کاهش رشد و تولید ماده مطابق با نت
یکی از ). Reggiani et al., 1995; Tawfik and Noga, 2001; Macar et al., 2009( شودمیگوناگون خشک گیاهان 
یا عدم انتقال و کاهش به خاطر احتمالا شرایط تنش، تحت  صفات رشدي در مراحل اولیه رشد گیاهچهدلایل کاهش 

). در این ارتباط Trautwein et al., 1997; Soltani et al., 2006باشد ( رویاناي بذر به هاي ذخیرهموادغذایی از بافت
Almansouri et al. )2001شود، که این ) گزارش کردند که تنش شوري منجر به کاهش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز می

ها (دو لپه) شده و با ه نشاسته به واحدهاي سازنده آن از جمله گلوکز در آندوسپرم (تک لپه) و لپهآنزیم سبب تجزی
زنی کاهش هاي جوانهطور طبیعی سرعت تجزیه ذخایر بذر کند شده و شاخصهرگونه کاهش در فعالیت این آنزیم به

ایط شور باشد. در این شرایط انرژي لازم ذخیره انرژي متابولیکی ممکن است اساس کاهش رشد گیاه در شریابد. می
بر اساس نتایج  ).Kerepesi and Galiba, 2000( یابدبراي تنظیم یونی و اسمزي زیادتر شده و انرژي رشد کاهش می

چه و گیاهچه چه، ریشهبا طول ساقه وزن تر و خشک گیاهچهحاصل از همبستگی صفات مشخص گردید که 
چه میزان وزن هکه بدان معنی است که با گسترش و توسعه طول گیا ).4دارد (جدول  داري راهمبستگی مثبت و معنی

  یابد.خشک آن نیز افزایش می

  

  
 بارهـا . میلـهو خشک گیاهچه (ب) مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح شوري و گونه گیاهی بر وزن تر گیاهچه (الف) -2شکل 

  بیانگر میزان اشتباه معیار است.



 ...زنی و خصوصیات رشدي گیاهچهتأثیر تنش شوري بر قابلیت جوانه

76  

زنی در و سطوح شوري از نظر سرعت جوانهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین گونه گیاهی : زنیسرعت جوانه
زنی در سطح احتمال پنج سرعت جوانهسطوح شوري بر گونه گیاهی و اثرات متقابل  سطح احتمال یک درصد و

داري معنیزنی در گیاهان خلر و گاودانه اختلاف نتایج این تحقیق نشان داد که سرعت جوانه ).2 دار بود (جدولمعنی
زده در بذر جوانه 5/10زده در روز) و خلر کمترین (بذر جوانه 12(بیشترین طوري که گاودانه )، به2داشتند (جدول 

زنی کاهش یافت غلظت شوري، سرعت جوانه. همچنین با افزایش )3(جدول  میزان را به خود اختصاص دادندروز) 
 150بذر در هر روز در سطح شوري  28/5 ) بهبدون شوري( شاهدشرایط بذر در روز تحت  6/17 طوري که ازبه

مولار شوري حاصل کلرید میلی 50اثر متقابل نیز نشان داد که گاودانه در سطوح صفر و ). 3مولار رسید (جدول میلی
زنی دو گونه گیاهی با بیشتري نسبت به خلر داشته اما در بقیه سطوح شوري سرعت جوانه زنیسدیم، سرعت جوانه

) گزارش کردند که با افزایش غلظت نمک (میزان 2008( .Ghorbani et alالف). در این راستا  3هم یکسان بود (شکل 
میانگین مدت گندم مشاهده شد.  زنی گیاه کلزا وزنی، سرعت و یکنواختی جوانهشوري) روند کاهشی در درصد جوانه

باشد. به طور کلی زنی بذر صفت بسیار مهمی در استقرار گیاهچه و استفاده مفید و موثر از شرایط محیطی میجوانه
شوري از طریق افزایش فشار اسمزي و یا اثرات سمیت یونی منجر به کاهش جذب آب و تحت قرار گرفتن تنش 

زنی و به دنبال اند، لذا منجر به کاهش طول و وزن گیاهچه و تاخیر در جوانهیکی شدهفرآیندهاي متابولیکی و فیزیولوژ
 ). مطابق با نتایج این تحقیق،Khodaverdivand Keshtiban et al., 2014( شودزنی بذر میآن کاهش سرعت جوانه

Alebrahim et al. )2008( هاي اینبرد ذرت اهچه لاینزنی و رشد گیدر بررسی اثرات تنش شوري و خشکی بر جوانه
چه زنی، شاخص قدرت بذر، طول ریشهزنی، درصد جوانهنشان دادند که اثر سطوح پتانسیل اسمزي بر شاخص جوانه

  .دار بودچه و وزن خشک گیاهچه معنیو ساقه
  

  شاخص بنیه بذر
) میزان شاخص بنیه 71/5( کمترین گاودانه) و گیاه 21/7بر اساس نتایج بدست آمده، گیاه خلر داراي بیشترین (

از آنجایی که شاخص بنیه بذر  ).3شوري سبب افت شدید بنیه بذر گردید (جدول تنش مچنین و ه بذر را داراست
زنی است و طول گیاهچه خلر بیشتر از گاودانه بوده است این امر سبب شده که تابعی از طول گیاهچه و درصد جوانه

اثرات مقابل نیز نشان داد که بنیه بذر خلر طی تنش به صورت خطی کاهش یافت ج نتای بنیه بذر بیشتري داشته باشد.
مولار اختلاف چندانی با شاهد نداشت که نشانگر حفظ بنیه میلی 100ولی در گیاه گاودانه، بنیه بذر در سطح شوري 

ایش جذب آب و کاهش ، که احتمالا این امر به خاطر افز)ب 3بالا در این گیاه در شرایط تنش شوري است (شکل 
ها طی تنش شوري باشد که سبب بنیه بذر بالاتر در این گیاه در سطوح مختلف شوري خسارت ناشی از سمیت یون

هاي گیاهی واکنش متفاوتی را در سطوح مختلف شوري نشان دادند که ناشی از تنوع شده است. در این بررسی گونه
تواند یکی ) بیان کردند که حتی تنوع ژنتیکی بین ارقام گندم میBijanzadeh et al. )2010بین آنهاست، به طوري که 

بر اساس نتایج حاصل از همبستگی صفات مشخص گردید که بنیه بذر با همه صفات از دلایل اختلاف بین آنها باشد. 
  ).4داري را دارد (جدول مورد بررسی همبستگی مثبت و معنی
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 بارها . میله(الف) و شاخص بنیه بذر (ب) زنیجوانه سرعتمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح شوري و گونه گیاهی بر  -3شکل 

  بیانگر میزان اشتباه معیار است.
  

  .بررسیمورد  زنیخصوصیات جوانهضرایب همبستگی بین  -4جدول 

  پارامترها
  طول 

  چهساقه
  طول 

  چهشهری
طول 
  گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

وزن خشک 
  گیاهچه

سرعت 
  زنیجوانه

درصد 
  زنیجوانه

           1 **0/84  چهطول ریشه
         1 **0/97 **0/94  طول گیاهچه

       1 **0/92 **0/86 **0/91  وزن تر گیاهچه
     1 **0/96 **0/83 **0/73 **0/88  وزن خشک گیاهچه

   1 **0/85 **0/85 **0/82 **0/79 **0/80  زنیسرعت جوانه
 0/52ns 0/57* 0/48ns 0/52ns 0/66* 1 *0/60  زنیدرصد جوانه

 *0/57 **0/83 **0/83 **0/92 **1/00 **0/97 **0/94  شاخص بنیه بذر

ns درصد کی و درصد پنج احتمال سطوح در دارمعنی ترتیببه**  و * دار،معنی غیر.  
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  نهایی گیرينتیجه
طول گیاهچه، وزن خصوصیات رشدي گیاهچه بویژه تنش شوري سبب کاهش  ،ايه گیاهچهبه طورکلی در مرحل

کاهش صفات شدت که با افزایش میزان شوري  ،دوشمیو شاخص بنیه بذر  زنیتر و خشک گیاهچه، سرعت جوانه
گیاهی  خلر ايدر مرحله گیاهچهنمایانگر این مطلب است که  که بیشتر از گاودانه بود خلرهاي فوق در گیاهچه

مولار، کشت گیاه گاودانه نسبت به خلر میلی 50 حدود و در اراضی با شوري استمقاوم به شوري  گاودانهو حساس 
  .شودمیپیشنهاد 

  
  سپاسگزاري

همه عزیزانی که ما را زحمات دانشگاه مراغه بخاطر فراهم آوردن امکانات و همچنین ار از  نویسندگانبدین وسیله 
  نمایند.تشکر و قدردانی مییاري نمودند، حقیق اجراي این ت در
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