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   )Ziziphora clinopodioides Lam ( کاکوتی عصاره آللوپاتیک تأثیر
  زنی و رشد گیاهچه ارقام گندمبر جوانه

  

  3، عاطفه بدري3، فاطمه گروسی2، بنیامین ترابی1*قربانعلی رسام
 شیروان  مجتمع آموزش عالیگروه تولید گیاهی، استادیار  1 

  استادیار گروه زراعت، دانشگاه ولیعصر رفسنجان 2
  ارشد زراعت، مجتمع آموزش عالی شیروانکارشناسی دانشجوي 3

 
 13/12/1393تاریخ پذیرش:              17/10/1393تاریخ دریافت: 

  دهیچک
د گیاهچـه زنی و رشهاي جوانهکاکوتی بر ویژگی عصاره آبی برگ آللوپاتیک تأثیرمنظور بررسی به

آزمایشـگاه در  ارقام گندم، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصـادفی بـا سـه تکـرار
پیشـتاز،  ارقـام گنـدمعامـل اول  .شدانجام  1393در سال  تحقیقات بذر مجتمع آموزش عالی شیروان

، )آب مقطـر( صفرسطح شامل  5در آبی برگ کاکوتی عصاره  هايغلظتو عامل دوم  پیشگام، سایونز
تمـامی  بـرايهـاي مختلـف عصـاره نشان داد که بین ارقام و غلظـت جینتا .بود درصد 10، 6، 3، 5/1

دار وجود داشت. اثر متقابل رقم و غلظت عصاره بر تمـامی صـفات صفات مورد مطالعه اختلاف معنی
 27/96میانگین با  شتازپیزنی به رقم حداکثر درصد جوانه. شددار معنیزنی جوانهجز حداکثر درصد هب

در ارقام مقایسه میانگین براي سایر صفات،  اختصاص داشت.درصد  67/97 باشاهد و به تیمار  درصد
نسبتا محسوسی نسبت به  رقم پیشتاز از برتريها در بیشتر غلظتهر سطح غلظت عصاره نشان داد که 

وزن  ،یزنسـرعت جوانـه و درصـد مقـادیرنشان داد که  ونیرگرس هیتجزدو رقم دیگر برخوردار بود. 
کاهش  یطور خطهب غلظت عصاره شیبا افزاارقام  یدر تمامچه و ساقه چهشهیطول ر اهچه،یخشک گ

نمود.  دایپ يداریمعن شیافزا عصاره تأثیرتحت  یزنجوانه انیدر هر سه رقم زمان تا شروع و پا .یافت
اسـت کـه زنی و رشد گیاهچـه گنـدم جوانه ندهدارزبابرگ کاکوتی حاوي ترکیبات نتایج نشان داد که 

   ریزي تناوب زراعی منطقه مورد توجه قرار گیرد.بایستی در برنامه
  

  1.گیاهچهگندم،  کاکوتی، ،جوانه زنی آللوپاتیک،: کلیدي واژگان
  

  مقدمه
فی را در درصد از پروتئینی مصر 66- 90درصد از کل کالري و  70-90که  استگندم یکی منابع غذایی عمده بشر 

تولید گندم  1390تا  1380هاي ). بین سالKhoshnevisan et al., 2013(کشورهاي در حال توسعه تشکیل می دهد 
تن گندم به  15028800ایران با تولید  1390رتبه اول تولید محصولات کشاورزي را در ایران دارا بوده است. در سال 

اهمیت گندم در تغذیه بشر و جایگاه . )FAO, 2010وده است (عنوان دوازدهمین کشور بزرگ تولید گندم مطرح ب
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هاي افزایش محدودیت که رویکرد بسیاري از تحقیقات در زمینه گندم به شناخت شدهممتاز آن در اقتصاد ملی سبب 
  معطوف شود. هابرطرف کردن آنو  عملکرد

با که توسط یک گیاه  شوداي گفته میازدارندهمستقیم یا غیرمستقیم محرك یا ب گونه اثر آللوپاتی (دگرآسیبی) به هر
. این ترکیبات شیمیایی )Narwal and Tauro, 1996(گردد می اعمالبر گیاه دیگر تولید و انتشار ترکیبات آللوشیمیایی 

. )Terzi, 2008( گذارنداز طریق تبخیر، شسته شدن از ریشه یا تجزیه بقایاي گیاهی آزاد و بر رشد گیاه دیگر اثر می
وي . )Samad et al., 2008( مطرح شد 1937مولیچ در سال  نامبه واژه آللوپاتی براي اولین بار توسط دانشمند آلمانی

  .ها نسبت دادهاي مختلف گیاهی و نیز میگروارگانیسممتقابل بیوشیمیایی بین گونه اثراتآللوپاتی را به 
 3رکیب گیاهی داراي خاصیت دگرآسیبی هستند که فقط میلیون ت 4/1نشان می دهد حدود  برآوردهاي انجام شده

هـاي آللوشـیمیایی فراینـدهاي فیزیولوژیـک و . ترکیب)Amini et al., 2014( انـددرصد آنها مورد بررسی قرار گرفته
، توسـعه ریشـه، ءزنی، تقسیم سلولی، تـنفس و فتوسـنتز، نفوذپـذیري غشـابیوشیمیایی متعددي را نظیر رشد و جوانه

. آلکالوئیدها، گلیکوزیدها، )Rice, 1984; Lee et al., 1997( دهندقرار می تأثیرها و سنتز پروتئین را تحت آنزیم فعالیت
ترین ترکیبـات آللوشـیمیایی بـه مهم ها، مشتقات سینامیک و بنزوئیک اسید ازها، تاننها، فلاونوئیدها، اسانسکومارین
هاي ثانویه نیز یاد متابولیتعنوان بهبیشتر این ترکیبات که از آنها  .)et al., 2001 Anaya, 1999; Kohli( روندشمار می

. بـر ایـن اسـاس، پتانسـیل )Fuji et al., 1991( شود در مقادیر نسبتا زیادي در گیاهان دارویـی یافـت مـی شـوندمی
  ).Amini et al., 2014( دگرآسیبی در بسیاري از گیاهان دارویی محرز شده است

زنی و هاي متفاوتی وجود دارد که بیشترین آن با تغییر در سرعت و درصـد جوانـهسنجیآللوپاتی، زیستدر زمینه 
آللوپاتیک برخی  تأثیرتاکنون ). ,.Fenandez et al 2007رشد گیاهچه ناشی از توان آللوپاتیک گیاهان مرتبط است (نیز 

 تـأثیرطـی آزمایشـی مورد بررسی قرار گرفته است. ابه و گیاهان مش زنی و رشد گیاهچه گندمگیاهان دارویی بر جوانه
بقایاي هر سـه گیـاه دارویـی  شدو گزارش  بررسیگندم  براي بقایاي بابونه، همیشه بهار و بارهنگ سرنیزه دگرآسیبی

عصاره آبی بـرگ گیـاه  تأثیردر خصوص تحقیقی نتایج . ),Qasem 1995( بازدارندگی بر رشد گندم هستند تأثیرداراي 
زنـی و زنی و محتواي کلروفیل گندم نشان داد که با افزایش غلظت عصاره از درصد جوانهرویی موخورش بر جوانهدا

زنی و تیک عصاره آبی برگ گردو بر جوانهآللوپا تأثیربررسی  ).Omidpanah et al., 2012محتواي کلروفیل کاسته شد (
چه، وزن تـر و خشـک ساقه چه وطول ریشهنی، زجوانهزنی، سرعت درصد جوانهکاهش  حاکی ازرشد گیاهچه گندم 

 Thymus(  آویشـن کـوهیعصـاره آللوپاتیک  تأثیر .)Roohi et al., 2009( با افزایش غلظت عصاره بودگیاهچه روند 

kotschyanus به لحاظ نوع ترکیبات بسیار مشابه کاکوتی است نشان داد که که با افزایش غلظت عصاره، درصد و ) که
 ).Saberi et al., 2011( مواجه گردیـدکاهش محسوسی  باعلف پشمکی گونه دو هاي رشد زنی و مولفهجوانهسرعت 

بررسـی تـاثیر آللوپاتیـک نشان دهنـد. ترکیبات آللوپاتیک ممکن است واکنش متفاوتی به حضور گیاهان زراعی ارقام 
ارقام از نظر حساسیت به ترکیبات تـاثیر اد که رقم گندم نشان د 12زنی و رشد گیاهچه هاي هرز بر جوانهبرخی علف

   ) Omidpanah et al., 2012دهند (پاسخ متفاوتی را بروز میآللوپاتیک یکسان نبوده و 
) گیاهی دارویی از خانواده نعناعیان بـوده Ziziphora clinopodioides Lamکاکوتی کوهی یا آویشن برگ باریک (

اي اسـتان هـ. کـاکوتی در بیشـتر رویشـگاه)et al., 2005 Salehi( نس استدرصد اسا 1-5/1آن حاوي  برگ هايکه 
بخش، مقـوي معـده، رفـع سـرفه و سـرماخوردگی شود و در طب عوام منطقه به عنوان آرامخراسان شمالی یافت می

هاي پلاسـم. مصرف زیاد گیاه در بین مـردم منطقـه ایـده ضـرورت حفـظ ژرم),Verdianrizi 2008( شودمصرف می
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نموده است. با این وجود پـیش از وارد  مطرحهاي طبیعی و زراعی کردن این گونه ارزشمند را در رویشگاهرا اکوتی ک
بار ناشی از آللوپاتی گیـاه بـر سـایر گیاهـان کردن گیاه به تناوب زراعی منطقه ضرورت دارد که اثرهاي احتمالی زیان

زنی و رشـد آللوپاتیک کاکوتی بر جوانه تأثیرتحقیقی در زمینه  گندم بررسی گردد. تاکنون اصلی حاضر در تناوب نظیر
زنـی و رشـد عصاره آبی برگ کاکوتی بـر جوانـه تأثیربا هدف بررسی  این آزمایشگندم گزارش نشده است. بنابراین 

  .  شدگیاهچه سه رقم پیشتاز، پیشگام و سایونز گندم که از ارقام رایج مورد کشت در منطقه شیروان هستند انجام 
  

  ها مواد و روش
قات بذر مجتمع یشگاه تحقیتکرار در آزما 4با  یل در قالب طرح کاملا تصادفیاین آزمایش به صورت فاکتور

سه رقم گندم شامل پیشتاز، پیشگام، سایونز عامل اول و عصاره آبی  اجرا شد. 1393روان در سال یش یآموزش عال
کاکوتی  برگ ) به عنوان عامل دوم لحاظ گردید.درصد 10، 6، 3، 5/1سطح (غلظت صفر یا شاهد،  5کاکوتی در  برگ
ابتدا گیري براي عصارهآوري شد. مجتمع آموزش عالی شیروان جمع تحقیقاتی مزرعهگیاهان کشت شده در از 

رم از برگ پودر شده در گ 100آوري شده در سایه خشک و با آسیاب برقی پودر شدند. سپس مقدار هاي جمعبرگ
از کاغذ صافی عبور حاصل  ساعت روي شیکر قرار گرفت. مخلوط 24لیتر آب مقطر حل گردید و براي میلی 1000

وژ شد. بعد از جداسازي دو فاز ایجاد یدور در دقیقه سانتریف 3500دقیقه با  15به مدت  صاف شدهداده شد و مایع 
درصد توسط آب مقطر، سایر  10قیق کردن عصاره درصد استفاده شد. با ر 10شده، مایع فوقانی به عنوان عصاره آبی 

ر استفاده شد. بعد از ب مقطآ ازنیز   )شاهد( صفر سطح براي. )Azirak and Karaman, 2008( ها تهیه گردیدغلظت
 يهاشیدي پتر در و انتخابگندم  يبذر 25 تکرار هاي مورد نظر چهارغلظت در ارقام از کی هر يبراها، تهیه عصاره

 هفت مقدار هاشید يپتر به ادامه در .گرفتند قرار بود، شده دهیپوش واتمن یصاف کاغذ با آنها کف که يمتریسانت 9
گراد درجه سانتی 25 ± 1با دماي اتاقک رشد داخل به هادیشگردید. پتري هاي مورد نظر اضافهغلظتاز  تریلیلیم

 ثبت زدهجوانه بذور تعداد و گرفت انجامروز  10براي مدت  ساعته 12 یزمان فواصل در بذور از دیبازد شدند. منتقل
 شتریب ای متریلیم 2 اندازه به چهشهیر خروج زده جوانه بذور اریمع شمارش زمان در. )ISTA, 1993( شد شمارش و

 به یزنجوانه تا کشدیم طول که یزمان مدت( شروع تا زمان ،یزنجوانه درصد ،یزنجوانه سرعت محاسبه يبرا. بود
 حداکثر درصد 50 به یزنجوانه تا کشدیم طول که یزمان مدت( اواسط تا زمان ،)D10 برسد؛ خود حداکثر درصد 10

 خود حداکثر درصد 90 به یزنجوانه تا کشدیم طول که یزمان مدت( یزنجوانه انیپا تا زمان و )D50 برسد؛ خود
 از) ساعت در؛ R50( یزنجوانه سرعت ) استفاده شد.Soltani and Mddah, 2010( Germin برنامه از)) D90 برسد؛

  :شد محاسبه ریز فرمول قیطر
   R50=1/D50                                                              )1( معادله
. شد يریگاندازه هااهچهیگ خشک وزن و چهشهیر چه،ساقه طول شمارش، اتمام از بعد و شیآزما انیپا در

آنها  نیتوز و ساعت 48 مدت يبرا آون گرادیسانت درجه 70 يدما در هااهچهیگ دادن قرار با خشک وزن يریگندازها
هاي بدست آمده در قالب داده. )Pirasteh-Anosheh et al., 2011( شد انجام 0001/0 دقت با تالیجید يترازو با

 سهیمقا يبرا ونیرگرس هیتجز از غلظت عصاره سطوح بودن یکمّ به توجه باآزمایش فاکتوریل تجزیه واریانس شدند. 
مقایسه میانگین بین ارقام در هر سطح زوال نیز با استفاده از روش . شد استفاده رقم هر سطح در هاي عصارهغلظت
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اي بر .استفاده شد 1/9نسخه   SASافزار نرم از هاداده لیتحل و هیتجزهاي دوم انجام شد. براي انجام کمترین توان
  استفاده شد. Excelرسم نمودارها از 

  
  و بحث نتایج

مورد مطالعه صفات  بر عصارهغلظت و اثر متقابل رقم و  غلظت عصاره ،نشان داد اثر رقم انسیوار هیتجز جینتا
غلظت عصاره قرار متقابل رقم و  تأثیرزنی تنها صفتی بود که تحت درصد جوانهحداکثر  ).1بود (جدول  داریمعن

   نگرفت.
  

)، R50( یزن)، سرعت جوانهGmax( یزندرصد جوانهبر  هاي مختلفغلظتتأثیر  انسیوار هیتجز جینتا -1جدول 
) LR( چهشهی)، طول رDS( اهچهی)، وزن خشک گD90( پایان جوانه زنی)، زمان تا D10( شروع جوانه زنیزمان تا 

   .)LSچه (و طول ساقه
 درجه  راتییتغ منابع

  Gmax  R50  D10  D90  DS  LR  LS  يزادآ

  54/249**  99/1196**  41/1349**  37/65*  63/459**  00050/0**  26/52**  2  رقم

  71/2414**  06/2975**  18/37572**  57/2941**  13/1463**  0050/0**  42/217**  4  عصاره

  ns82/15  *00001/0  **96/32  *17/43  **16/395  **57/204  * 09/20  8  عصاره×رقم

  21/7  17/14  89/100  03/19  58/7  000006/0  60/9  30  خطا
  2/6  83/7  84/5  06/7  26/10  20/10  28/3  -   راتییتغ بیضر

nsدهد.درصد را نشان می 1و 5سطح احتمال  در دار و اختلاف معنی دارعدم اختلاف معنی  ترتیب به ** و* و  
  

هایی محیطود، بذوري که شدهد. همان طور که ملاحظه میزنی سه رقم را نشان می) روند تجمعی جوانه1شکل (
نتایج . زنی خود رسیدندزودتر نیز به حداکثر درصد جوانه و زدندبا غلظت کمتر عصاره را تجربه کردند زودتر جوانه 

بیشترین درصد  )درصد 27/96 میانگین با(پیشتاز زنی نشان داد که رقم جوانهدرصد حداکثر  حاصل شده براي
جاي  درصد) 53/92با میانگین ( و سایونز درصد) 94 با میانگین( رقم پیشگام آن زنی را دارا بود و بعد ازجوانه

وجود داري اختلاف معنیزنی به لحاظ حداکثر درصد جوانهرقم پیشتاز با پیشگام و رقم پیشگام با سایونز بین گرفتند. 
حداکثر که نحويگردید به مشاهدهغلظت عصاره افزایش زنی به ازاي روندي نزولی در حداکثر درصد جوانه نداشت.

درصد در  89/96درصد،  5/1درصد در غلظت  33/97به  عصاره درصد در غلظت صفر 67/97از زنی درصد جوانه
اختلاف  تنزل یافت.درصد  10در غلظت درصد  67/86درصد و شش درصد در غلظت  44/92درصد،  سهغلظت 

  درصد وجود نداشت.  سهو  5/1ر، هاي صفزنی بین غلظتداري در حداکثر درصد جوانهمعنی
) نشان داده شده است. با توجه 2نتایج مقایسه میانگین صفات متاثر از اثر متقابل رقم و غلظت عصاره در جدول (

دهی، مقایسه سه رقم در هر غلظت عصاره بطور جداگانه صورت دار شدن اثر متقابل و با انجام عمل برشبه معنی
  ). 2گرفت (جدول 

زنی بیشتري برخوردار بود ولی این برتري بجز تیمار شاهد در ها از سرعت جوانهاز در تمامی غلظترقم پیشت
زنی نسبت به تیمار شاهد در غلظت درصدي در سرعت جوانه 50کاهش سایر تیمارها محسوس نبود. در هر سه رقم 
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چنین زنی، زنی و سرعت جوانهصد جوانهبا تلفیق نتایج حاصله براي حداکثر دربیش از شش درصد عصاره اتفاق افتاد. 
توانایی بیشتري براي حفظ قوه نامیه خود نسبت به دو پیشتاز از رسد در محیط حاوي عصاره کاکوتی رقم به نظر می

  . دیگر برخوردار استرقم 
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 10و  6، 3، 5/1لظت صفر، ترتیب غبه E4تا  E0غلظت عصاره کاکوتی.  تأثیرزنی ارقام گندم تحت روند تجمعی جوانه -1شکل 

   .دهددرصد را نشان می
  

) نشان داد که در تمامی D90( زنی) و زمان تا پایان جوانهD10زنی (زمان تا شروع جوانهنتایج مقایسه میانگین 
 زنی را زودتر شروع و زودتر نیز به پایانهاي عصاره، بذرهاي رقم پیشتاز نسبت به دو رقم دیگر، فرآیند جوانهغلظت

هاي رشد گیاهچه در بیشتر ). مقایسه مولفه2رساندند و بعد از آن به ترتیب رقم پیشگام و سایونز قرار گرفتند (جدول 
چه رقم چه و طول ساقهدار وزن خشک گیاهچه، طول ریشههاي عصاره، حاکی از افزایش محسوس و معنیغلظت

ها رشد پیشگام و سایونز نشان داد که در تمامی غلظت پیشتاز نسبت به دو رقم دیگر بود. همچنین، مقایسه دو رقم
چه بجز تیمار شاهد که چه و وزن خشک گیاهچه رقم پیشگام از وضعیت مطلوبتري برخوردار بود ولی رشد ساقهریشه

  داري نداشتند. ها اختلاف معنیبا برتري رقم سایونز همراه بود در سایر غلظت
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)، وزن D90( پایان جوانه زنی)، زمان تا D10( شروع جوانه زنی)، زمان تا R50( یزنانهسرعت جو نیانگیم سهیمقا -2دول ج
  مستقل. بطور غلظت عصارهارقام در هر سطح  نیب) LSچه ( ) و طول ساقهLR( چه شهی)، طول رDS( اهچهیخشک گ

  رقم
  غلظت (درصد)

0  5/1  3  6  10  
R50 (در ساعت)            

  a903/0  a029/0  a028/0 a020/0  a016/0  تازشیپ
  a803/0  a028/0  a026/0  a017/0  a015/0  گامشیپ

 b029/0  a026/0  a027/0  a601/0  a401/0  ونزیسا

D10(ساعت)            
  b 33/5  b 40/15  b 19/21  c 53/27  b 02/35  پیشتاز

  b 65/5 a 76/25  a 43/26  b89/32  a 07/48  پیشگام
  a 58/18  a 59/26  a 38/26  a 01/38 a 67/49  سایونز

D90 ت(ساع(            
  a30/44 b 49/54  a49/50  a11/74  a46/83  پیشتاز

  a60/44  b 54/45  a28/55  a86/78  a54/91  پیشگام
  a91/45  a 26/58  a40/54  a70/76  a40/84  سایونز

DS گرمیلی(م(            
  a26/240 b06/224  a96/214  a60/138  a50/115  پیشتاز

  a16/233  a46/248  a56/820  b73/311  b70/86  پیشگام
  a76/224  b46/212  a50/208  b13/109  b73/83  سایونز

LR متریلی(م(            
  a43/94  a60/78  a86/56  a56/43  a23/36  پیشتاز

  b53/85  a13/77  a23/56  a26/42  a43/36  پیشگام
  c43/57  b63/50  b96/44  a26/40  a86/33  سایونز

LSمتریلی( م(            
  a10/63  a33/59  a46/55  a31/37  a90/26  پیشتاز

  b70/56  b20/53  b90/42  b73/28  b28/19  پیشگام
  a02/66  b60/54  b78/45  b73/30  b21  سایونز

  با یکدیگر ندارند. %5ي در سطح دارمعنیآماري اختلاف  ،در ستونمشابه حروف هاي داراي میانگین براي هر صفت
  

. شد انجام مطالعه مورد صفات و هاي عصارهلظتغ نیب یخط ساده ونیرگرس از استفاده با شتریب هیتجز رقم هر در
). 3 جدول( است داریمعن مطالعه مورد صفات تمام بر بذر زوال اثر ،رقم سه هر در که داد نشان ونیرگرس هیتجز جینتا
 و درصد رابطه گرفت، شکل یزنجوانه انیپا و  شروع تا زمانبا  هاي عصارهغلظت نیب مثبت یخط رابطه کهیحال در

 .بود معکوس هاي عصارهغلظت با چهساقه و چهشهیر طول اهچه،یگ خشک وزن ،یزنجوانه تسرع
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 a بی. ضراغلظت عصارهتحت سطوح مختلف  گندم ارقام اهچهیو رشد گ یزنصفات جوانه ونیرگرس هیتجز جینتا -3جدول 
    .ده شده است) نشان داPr>F( يدار ی) و سطح معن2R( نییتب بیضر ،یساده خط ونیرگرس يبرا bو

  a±SE b±SE  2R Pr>F  رقم
          پیشتاز

  0001/0  99/0  - 02/1±04/0  65/99±2/0  چه) شهی(خروج ریزندرصد جوانه
  04/0  79/0  -001/0±0005/0  03/0±002/0  (ساعت)یزنسرعت جوانه

  04/0  80/0  39/2±69/0  99/12±49/3  (ساعت)یدرصد حداکثر جوانه زن 10زمان تا 
  005/0  94/0  99/3±56/0  47±83/2  (ساعت)یحداکثر جوانه زن درصد 90زمان تا 

  01/0  91/0  - 6/12±19/2  28/228±01/11  گرم)میلی (اهچهیوزن خشک گ
)mm05/0  71/0  - 81/4±79/1  82/77±01/9  چه شهی)طول ر  
)mm004/0  95/0  - 60/3±44/0  27/60±25/2  )طول ساقه چه  

          پیشگام
  01/0  89/0  - 44/1±27/0  28/97±39/1  چه) شهی(خروج ریزندرصد جوانه

  05/0  71/0  -001/0±0007/0  03/0±003/0  (ساعت)یزنسرعت جوانه
  05/0  76/0  15/3±1  35/17±07/5  (ساعت)یدرصد حداکثر جوانه زن 10زمان تا 
  006/0  94/0  81/4±7/0  28/47±52/3  (ساعت)یدرصد حداکثر جوانه زن 90زمان تا 

  003/0  89/0  - 23/16±37/2  32/231±91/11  (گرم)اهچهیوزن خشک گ
)cm05/0  74/0  - 34/4±17/1  84/73±91/5  چه شهی)طول ر  
)cm01/0  89/0  - 52/3±51/0  89/51±84/3  )طول ساقه چه  

          سایونز
  03/0  80/0  -1±28/0  72/97±43/1  چه) شهی(خروج ریزندرصد جوانه

  02/0  85/0  -001/0±0003/0  02/0±001/0  (ساعت)یزنسرعت جوانه
  004/0  95/0  79/2±35/0  61/22±76/1  (ساعت)یدرصد حداکثر جوانه زن 10ان تا زم

  008/0  93/0  42/3±54/0  43/51±72/2  (ساعت)یدرصد حداکثر جوانه زن 90زمان تا 
  01/0  91/0  - 89/14±61/2  88/216±12/13  (گرم)اهچهیوزن خشک گ

)cm03/0  81/0  - 94/1±53/0  83/51±67/2  چه شهی)طول ر  
)cm01/0  91/0  - 66/3±67/0  12/54±37/3  اقه چه)طول س  

  
پیشگام و هاي پیشتاز، رقم یزنجوانه شروع تا زمانیک درصد غلظت عصاره،  هرافزایش  يازا بهبر این اساس، 

 به داد نشان یمشابه روند زین یزنجوانه انیپا). 3 جدول(یافت  شیافزا ساعت 79/2و  15/3، 39/2 بیترت بهسایونز 
 بهپیشگام و سایونز هاي پیشتاز، ی رقمزنجوانه انیپا تا زمان یک درصد غلظت عصاره هرافزایش  يازا به که ينحو
افزایش  يازا به کسانی نسبتاً طوربه رقم سه هر در). 3 جدول(پیدا نمود  شیافزا ساعت 12/4و  81/4، 99/3 بیترت
 بادر ساعت  001/0زنی به میزان عت جوانهبه مقدار یک درصد و سر یزنجوانهدرصد  یک درصد غلظت عصاره، هر

  ).3 جدول(ند شد روبرو کاهش
یک درصد  هرافزایش  يازا به که ينحو به دادند نشان یفرسودگ اعمال به یمنف واکنشنیز  اهچهیگ رشد ياجزا

ز، ارقام پیشتا يهااهچهیگ خشک وزن دربه ترتیب  گرمیلیم 89/14 و 23/16 ،6/12 معادل یکاهش غلظت عصاره
   ).3 جدول( دیگرد مشاهده زین چهساقه و چهشهیر طول در يروند نیچن. افتاد اتفاق پیشگام و سایونز
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هاي اکسیژنی تشکیل دهد که بخش اعظم اسانس را مونوترپنتخراج شده از برگ کاکوتی نشان میآنالیز اسانس اس
سـینئول و  -8و  1پولگـون، ایزومنتـون، ب شـامل ترین ترکیبات اسانس به ترتیـمهم. )Salehi et al., 2005( دهندمی

 ;Salehi et al., 2005; Sonboli et al., 2006( برخـی ترکیبـات دیگـر در مقـادیر بسـیار کـم اسـتنیـز  وپیپرینتون 

Verdianrizi, 2008(. خاصـیت سـمیت گیـاهی کـه طوريبـه بسیاري از این ترکیبات داراي فعالیت دگرآسیبی هستند
 etپیپرینتـون () و Safaei-ghomi and Batooli, 2010سینئول ( -8و  1دگرآسیبی و  )et al., 2012 Araniti( پولگون

al., 2004 Dudaiبازدارندگی  تأثیربه واسطه وجود چنین ترکیباتی در اسانس کاکوتی،  بنابراینده است. ی) به اثبات رس
 با افزایش غلظـت عصـاره، درصـد وهر سه رقم در در مطالعه حاضر مشاهده شده در این آزمایش قابل توجیه است. 

نتایجی کـه در تشـابه بـا نتـایج حاصـل از  افزایش یافت.زنی زمان تا شروع و پایان جوانه زنی کاهش وجوانه سرعت
 Roohi et)، گردو (Omidpanah et al., 2012موخورش (همچون گیاهان دارویی سایر  ندگی عصارهربازدا تأثیربررسی 

al., 2009،( ر) 2011زماري، شیرین بیان، بابونه و اکالیپتوس et al., Pirasteh-Anosheh (زنـی گنـدم اسـت. بر جوانه
توقـف یـا کاسـته شـدن از فعالیـت نی در حضور ترکیبـات آالوپاتیـک را بایـد بـه زکاهش فرآیندهاي مرتبط با جوانه

گـزارش شـده اسـت کـه بسـیاري از اي مثـال، زنی نسبت داد. برهاي موثر در جوانهیتیک و هورمونهیدورلهاي آنزیم
هاي جیبرلین و اسید ایندول تحریک کنندگی هورمون تأثیرکاهش  ترکیبات شیمیایی برخوردار از توان آللوپاتیک سبب

تـرین آمیلاز که مهـم-هایی نظیر آلفا). همچنین فعالیت آنزیمand Thimann, Tomaszewski 1966استیک می شوند (
 Alam and( لوپاتیک مختـل مـی شـودترکیبات آل ده نشاسته در آندوسپرم دانه گندم است در حضورآنزیم تجزیه کنن

Islam, 2002(.  
و وزن چـه چـه، طـول سـاقههاي رشد گیاهچه شامل طول ریشـهبازدارندگی بر مولفه تأثیرعصاره افزایش غلظت 

زنی و رشـد ارویی و خودرو ایران بر جوانهه دگون 104اي به بررسی توان دگرآسیبی مطالعه در .خشک گیاهچه داشت
اي قـرار گرفـت کـه داراي بیشـترین گونه 10مطالعه کاکوتی در بین این . در )Amini et al., 2014( ه شدکاهو پرداخت

بازدارنـدگی  تـأثیر گردیـد کـهگزارش بر اساس نتایج حاصله  .چه بودرشد ریشهدرصد) بر  83-95بازدارندگی ( تأثیر
بررسی پیپرینتون در اسانس برگ گیاه است. سینئول و  -8و  1پولگون،  کاکوتی به واسطه وجود ترکیباتعصاره برگی 

-et al., 2001 Ben)، جـو (Roohi et al., 2009گردو ()،Omidpanah et al., 2012دگرآسیبی عصاره مورخوش ( تأثیر

Hammudaبیـان، بابونـه و اکـالیپتوس ()، رزمـاري، شـیرینPirasteh-Anosheh et al., 2011 تـأثیر) نیـز حـاکی از 
حضـور ترکیبـات دگرآسـیب در محـیط رشـد بـذر بـا گزارش شده است که رشد گیاهچه گندم بود. بازدارندگی  بر 

هـاي یل دوكو با ممانعت از تشـک )et al., 2007 Macias( همراه است DNAبازدارندگی تنفس میتوکندریایی و سنتز 
. بعلاوه، کاهش فعالیت هورمون جیبرلین و )Azirak and Karaman, 2008( شودمی تقسیم سبب توقف تقسیم سلولی

مولفه موثر بر رشد گیاهچه شامل وزن ذخایر بذري انتقـال دو زنی سبب کاهش در آمیلاز طی فرآیند جوانه-آلفاآنزیم 
 ,Soltani et al., 2006; Rassam and Dadkhah( گـرددو کارایی تبدیل ذخایر انتقال یافته به بافت گیاهچه مـی تهفیا

ده در محـیط حـاوي ترکیبـات زهاي حاصل از بذرهاي جوانهشود که گیاهچهمجموعه این رخدادها سبب می .) 2013
  کمتر باشند. وزن خشکهایی با گیاهچهو تر هایی کوتاهچهساقهها و چهریشه داراي ،آللوپاتیک

صـفات زنـی و هاي جوانـهیشتر مولفهبرقم پیشتاز در از برتري  هاي مختلف عصاره حاکیمقایسه ارقام در غلظت
زنی و رشـد گیاهچـه ، واکنش متفاوت جوانهاین نتایجبا گیاهچه نسبت به دو رقم پیشگام و سایونز بود. مشابه  يرشد

 ,Kiarostami( هاي هرزف) و علOmidpanah et al., 2012نظیر مورخورش ( آللوپاتیکترکیبات سایر ارقام گندم به 
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زنـی و قام منجر به تفاوت در پاسخ جوانهرسد خصوصیات ژنتیکی خاص ارمی شده است. به نظر گزارش) نیز 2003
  .گردیده استهاي مختلف عصاره با افزودن غلظت ارقامرشد گیاهچه 

  
  نهایی گیرينتیجه

زنی و رشد گیاهچه سه رقم ي جوانههابر مولفهبازدارندگی عصاره آبی برگ کاکوتی  تأثیرنتایج این آزمایش بیانگر 
 گیاهـان زنی و ظهور گیاهچه از مراحل حسـاس و مهـم در چرخـه زنـدگیجوانهپیشتاز، پیشگام و سایونز گندم بود. 

). این مرحله حساس با جذب آب توسط بذر شروع شده و با طویـل شـدن al., et Windauer 2007رود (شمار میبه
رسد. پوشیده شدن کامل زمین در اویل فصل به بالارفتن قدرت چه به پایان میساقه و  چهریشه محور جنینی و خروج

ا افـزایش رقابت گیاه زارعی با گیاهان هرز، جذب بیشتر نور در جامعه گیاهی و کاهش تبخیر از سطح خـاك و نهایتـ
. بنـابراین حضـور ) Rebetzke and Richards, 1999; Soltani and Galeshi, 2002(انجامدعملکرد گیاهان زراعی می

کاهش ظهـور گیاهچـه  نیززنی بذر و عدم جوانه یاکه سبب تاخیر ترکیبات آللوپاتیک در محیط رشد بذر نظیر عواملی 
هـاي لف کشور و ورود آنهـا بـه زیسـت بـوماهلی کردن گیاهان دارویی مناطق مختشوند بایستی به حداقل برسد. می

با این وجود قبـل هاي گیاهان دارویی معرفی شده است. پلاسمژرمد توسعه و حفظ ترین راهبرزراعی به عنوان اساسی
بار ناشـی از حضـور که اثرهاي احتمالی زیان است ضروري ،از لحاظ کردن این گیاهان در برنامه تناوب زراعی منطقه

و هدف اساسی در مدیریت می تواند متضمن د هاییارزیابی چنینآنها بر سایر گیاهان حاضر در تناوب بررسی گردد. 
) 2و ( بیانجامد تناوب زراعیبرنامه سازي بهینه به به اثرات دگرآسیبارقام مقاوم گیاهان یا  معرفیبا ) 1زراعی گردد: (
  زاي گیاهی فراهم نماید. در کنترل عوامل خسارترا گیاهان دارویی منطقه از توان دگرآسیبی  مطلوبزمینه استفاده 

    
References 
Alam, S.M., and Islam, E.U. 2002. Effect of aqueous extract of leaf stem and root of nettleleaf goosefoot and 

NaCl on germination and seedling growth of rice. Pakistan Journal of Science Technology. 1(2): 47-52. 
Amini, S., Azizi, M., and Joharchi, M.R. 2014. Determination of allelopathic potential in some 

medicinal and wild plant species of Iran by dish pack method.Theor. Exp.plant physiol 
Anaya, A.L. 1999. Allelopathic bacteria and their impact on higher plants. Critical Review in Plant 

Science. 18(6): 697-739. 
Araniti, F., Lupini, A., Sorgona, A., Conforti, F., Marrelli, M., Statti, G.A., Menichini, F., and 

Abenavoli, M.R. 2012. Allelopathic potential of Artemisia arborescens: isolation, identification and 
quantification of phytotoxic compounds through fractionation guided bioassays. Nat Prod Res. 
27(10):880–887. 

Azirak, S., and Karaman, S. 2008. Allelopathic effect of some essential oils and components on 
germination of weed species. Acta. Agric. 58: 88-92. 

Ben-Hammuda, M., Ghoral, H., Kremer, R.J., and Oueslati, O. 2001.  Allelopathic effects of barely 
extracts on germination and seedlings growth of bread and durum wheats. Agronimic.  21: 65-71. 

Dudai, N., Ben-Ami, M., Chaimovich, R., and Chaimovitsh, D. 2004. Essential oils as allelopathic 
agents: bioconversion of monoterpenes by germinating wheat seeds. Acta Hort. 629(505):508. 

FAO. Food and agriculture organization.www.FAO.org; 2010. 
Fenandez, M., Aparicioa, J.C. and Rubialesa, S.D. 2007. Intercropping with cereals reduces infection 

by Orobanche crenata in legumes. Crop Prot. 26: 1166-1172. 
Fuji, Y., Furukawa, M., Hayakawa, Y., Sugawara, K., and Shibuya, T. 1991. Survay of Japanese 

medicinal plants for the detection of allelopathic properties. Weed Res. 36:36-42. 
ISTA. 1993. Hand book for seedling evaluatuion. International Seed Testing Association (ISTA), Zurich, 

Switzerland. 72P. 
Khoshnevisan, B., Rafiee, Sh., Omid, M., and Mousazadeh, H. 2013. Applying data envelopment 

analysis approach to improve energy efficiency and reduce GHG (greenhouse gas) emission of wheat 
production. Energy. 58: 588-593. 



 68-77/ صفحات : 1394 بهار، 1، شماره پنجمتحقیقات بذر، سال  نشریه

77 

Kiarostami, Kh. 2003. The study on allelopathic effects of some weeds on seed germination and 
seedling growth of different cultivar of wheat. Pajouhesh & Sazandegi. 61: 66-72. 

Kohli, R.K., Singh, H.P. and Batish, D.R. 2001. Allelopathy in agro ecosystems. Food Products Press, 
USA, 447p. 

Lee, D.L., Prisbylla, M.P., Cromartie, T.H., Dagarin, D.P., Howard, S.W., Provan, W.M., Ellis, 
M.K., Fraser, T. and Mutter L.C. 1997. The discovery and structural requirements of inhibitors of 
p-hydroxyphenylpyruvate dioxygenase. Weed Science. 45(5): 601-609. 

Macias, F.A., Molinillo, R.M., Varela, and J.C.G., Galindo, J. 2007. Allelopathy a natural alternative 
for weed control. Pest Manag. Sci. 63:327-348. 

Narwal, S. and Tauro, P. 1996. Suggested Methodology for Allelopathy Laboratory Bioassay. Scientific 
Publishers. Jodhpur, India. 255- 260. 

Omidpanah, N., Moradshahi, A. and Asrar, Z. 2012. Investigation on allelopathic potential of 
Zhuceria majdae Rech. Essential oil on two wheat cultivars. Iranian Journal of Medicinal and 
Aromatic plants. 28(3): 198-209.  

Pirasteh-Anosheh, H., Amam, Y., and Seharkhiz, M.J. 2011. Study the allelopathic characteristics of 
medicinal plants on germination traits and seedling growth of wheat (Triticum astivum) and wild oat 
(Avena ludoviciana). Iranian Journal of Field Crops Research. 9 (1): 95-102. 

Qasem, J.R. 1995. Allelopathic effect of some arable land weeds on wheat (Triticum durum L.): A 
survey. Dirasat. 22(4): 81-97. 

Rassam, Gh., and Dadkhah, A. 2013. The effects of drought stress on germination and heterotrophic seedling 
growth characteristics of lentil (Lens culinaris Medik.). Journal of Agronomy Sciences. 9: 13-24. 

Rebetzke, G.L. and Richards, R.A. 1999. Genetic improvement of early vigor in wheat. Australian 
Journal of Agricultural Research. 50: 291–301. 

Rice E.L. 1984. Allelopathy, 2nd edn. Academic Press, New York. 
Roohi, A., Tajbakhsh, M., Saeidi, M.R., and Nikzad, P. 2009. Study the allelopathic effects of walnut 

(Juglans regia) water leaf extract on germination charactristics of wheat (Triticum astivum), onion (Allium 
cepa L.) and Lactuca (Lactuca sativa L.). Iranian Journal of Field Crops Research. 7 (2): 457-464. 

Saberi, M., Shahriar, R., Jafari, M., Tarnian, A., and Safari, H. 2011. Allelopathic effect of Thymus 
kotschyanus on seed germination and initial growth of Bromus inermis and Agropyron elongatum. 
Watershed Management Research (Pajouhesh & Sazandegi), 93:18-25. 

Safaei-ghomi, J., and Batooli, H. 2010. Determination of bioactive molecules from flowers, leaves, 
stems and roots ofpe-rovskia abrotanoideskarel growing in central Iran by nanoscale injection. Dig J 
Nanomater Biostructures (DJNB). 5(2):601–606. 

Salehi, P., Sonboli, A., Eftekhar, F., Nejad Ebrahimi, S. and Yousef Zadi, M. 2005. Essential oil 
composition, antibacterial and antioxidant activity of oil and various extracts of Ziziphora 
clinopodioides subsp rigida (Boiss). Rech. f. from Iran. Biological and Pharmaceutical Bulletin. 28 
(10):  1892-1896. 

Samad, M.A., M.M. Rahman, A.K.M.M. Hossaini, M.S. Rahman and S.M. Rahman. 2008. 
Allelopathic effects of five selected weed species on seed germination and seedling growth of corn. J. 
Soil. Nature. 2: 13-18. 

Soltani, A., Gholipoor, M., and Zeinali, E. 2006. Seed reserve utilization and seedling growth of wheat 
as affected by drought and salinity. Environmental and Experimental Botany. 55: 195-200. 

Soltani, A., and Galeshi, S. 2002. Importance of rapid canopy closure for wheat production in a 
temperate sub-humid environment: experimentation and simulation. Field Crops Research. 77: 17–30. 

Soltani, A. and Mddah, V. 2010. Program applications for education and research in agriculture. Niac 
publisher. P: 32.  

Sonboli, A., Mirjalili, M.H., Hadian, J., Ebrahimi, S.N., Yousefzadi, M.Z., and Naturforsch, C. 
2006. Antibacterial activity and composition of the essential oil of Ziziphora clinopodioides subsp. 
bungeana (Juz.) Rech. f. from Iran. Z Naturforsch C. 61.677-680. 

Terzi, I. 2008. Allelopathic effects of juglane and decomposed walnut leaf juice on muskmelon and 
cucumber seed germination and seedling growth.  Afr J Biotechnol. 7 (12): 1870- 1874. 

Tomaszewski, M., and Thimann, K.V. 1966. Interactions of phenolic acids, metallic ions and chelating 
agents on auxin-induced growth. Plant Physiol. 41: 1443-1454. 

Verdianrizi, M.R. 2008. Composition of the essential oil and biological activity of Ziziphora 
clinopodioides Lam. from Iran. Sustainable Agriculture. 2(1):69-71. 

Windauer, L., Altuna, A., and Benech-Arnold, R. 2007. Hydrotime analysis of Lesquerella fendleri 
seed germination responses to priming treatments. Industrial Crops and Products. 25: 70–74. 


