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 چکیده

ارزیابی اثر تیمارهاا  مختفاب بار     منظوربهزند،  جوانه می یسختبه  رومی  که بذر انجدانائیآنج از

 تکارار ساه  و  جداگانه تیمار سهفی با تصادطرح کاملاً زنی بذر انجدان رومی، آزمایشی در قالب جوانه

درجاه   7 و 5، 3 هاا  در دماا  شاام  سارمادهی مرطاو     یها  آزمایشارتیم. انجام شد 1394در سال 

 24 و 12، صافر مدت زمان خیسااندن باذر    هفته و 9 و 6، 3 مرطو   مدت زمان سرمادهی ،گراد سانتی

 بار  باذر  خاوا   شکسات  مختفاب  تیمارهاا  اثر ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده بودند. ساعت

پانج   احتماال  ساح   در دار معنی اثر رومی انجدان بذر گیاهچه شدر ها شاخص و زنیجوانه درصد

زنای روزاناه   و متوسط زمان جواناه درصد(  33/48و  67/51) زنیبیشترین درصد جوانهداشت.  درصد

سااعت باه    12ور در هفته و خیسااندن باذ  شش در مدت سرمادهی ( زنی در روزجوانه 91/0و  97/0)

چه، وزن تار  چه، قحر ریشهها  رشد گیاهچه )طول ریشهیش شاخصنتایج نشان دهنده افزا ت آمد.دس

ساعت خیساندن بذر نسبت به تیمارها  شاهد بود. همچنین باین   12چه( در تیمار و وزن خشک ریشه

 .دار  وجود داشات تیمار خیساندن بذر و سایر تیمارها  اعمال شده نیز از لحاظ آمار  اختلاف معنی

ارآمدترین تیماار بارا  شکسات خاوا  فیزیولاوبیکی باذر انجادان رومای،         ترین و کبنابراین مناسب

  .باشدمیهفته  پنج درجه به مدت ششو سرمادهی در دما   ساعت 12خیساندن بذور در آ  به مدت 
 

1بذر زنی، سرمادهی مرطو ، شکست خوا انجدان رومی، جوانه :کلیدي هاي واژه
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 مقدمه

رویشی و حتی مزه  هباشد. پیکر می 1چتریان تیره دارویی  ترین گیاهان یکی از مهماله و ا  چند سبوته رومی  انجدان

باشاد و   تاورانی مای   -این گیاه بومی منحقه ایرانی(. Omidbeigi, 2006د )و بو  این گیاه شباهت زیاد  به کرفس دار

رومی در جنو  شرق   (. انجدانHaji Sharifi, 2004گیرد ) پراکندگی جغرافیایی آن اروپا، ایران و افغانستان را در بر می

متار از ساح  دریاا رویاش دارد      3200کشور، در استان کرمان در شیب جنوبی کاوه هازار در شاهر رایان باا ارتفاا        

(Deinim, 2005 نام عمومی این گیاه .)Lovage کرده ریشه  بوده، ریشه، میوه و برگ این گیاه خاصیت دارویی دارند. دم

  بیماار    ها و در صنایع داروساز  از عصاره الکفای آن بارا  معالجاه    کننده کفیه تمیز   مدر و نوان مادهاین گیاه به ع

 (. Omidbeigi, 2006شود ) ادرار  استفاده می  کفیه و مجار   سنگ

و زنای  یکی از موانع عمده استفاده بهینه از گیاهان دارویی در خارج از رویشگاه طبیعی، محادودیت میازان جواناه   

کنند تاا باا بررسای عفا  خاوا       بنابراین پژوهشگران تلاش می(. Gupa, 2003) باشدطولانی بودن خوا  بذر آنها می

توقب موقت رشد در هار   زنی بذرها دست یابند.ها  مناسب برا  شکست آن و افزایش درصد جوانهبذرها، به روش

خوا   (.Benech-Arnold et al., 2000) خوا  بذر گویندساختار گیاهی، در اثر عوام  درونی یا بیرونی را خفتگی یا 

زنای  هاا  جواناه  شود. خوا  فیزیولوبیکی بذر در اثر وجود بازدارندهیکی تقسیم میببذر به خوا  فیزیکی و فیزیولو

  رهپیوندد. علاوه بر این، نو  ساختمان پوشش جنین، اندوسپرم، پوسته بذر و دیوادر پوشش بذر یا جنین به وقو  می

خاوا    (.Baskin and Baskin, 2004) زنی نقش داشته باشاند ها  غیر شکوفا، ممکن است در جفوگیر  از جوانهمیوه

عمیق یا سححی،  دارا  سه سح ، غیر ،دهند نشان می اسید جبرلیکها به سرما و  فیزیولوبیکی بر اساس واکنشی که بذر

شاود   مادت برطارف مای     مرطو  کوتاه یق با یک دوره سرمادهی عم باشد. خوا  فیزیولوبیکی غیر متوسط و عمیق می

(Baskin and Baskin, 2004.)  جیبرلیکاسید همچنین توسط تیمار  (Dewir et al., 2011 و یا )   طی انبااردار  سارد و

(. در حقیقت این گیاه به یک یخبندان زمستانه برا  شکستن خاوا  باذر   Wang et al., 2010شود ) خشک شکسته می

رد ( است و رناگ ز 2قسمتی )شیزوکارپ رومی در واقع همان میوه فندقه دو (. بذر انجدانOmidbeigi, 2006یاز دارد )ن

زنای و خفتگای    (. در برخی منابع اشاراتی به رانادمان پاایین جواناه   Omidbeigi, 2006)باشد  ا  روشن می تیره یا قهوه

این گیااه از ناو  خفتگای عمیاق فیزیولاوبیکی اسات کاه در         رومی وجود دارد. خفتگی بذر  فیزیولوبیک بذر انجدان

ها  بذر است. این نو  خفتگی ترکیبای   به همراه خفتگی ناشی از پوششجنین خود بذر هایی در درون  برگیرنده کنترل

 ,.Jevdovic et alماهاه اسات )  ساه  تا یک است و ویژگی آن نیاز به یک دوره سرما   4خفتگی و درون 3از فراخفتگی

2005.) 

  دهی، سرمادهی مرطو  و تیمار با ماواد  توان به خراش ها  مختففی پیشنهاد شده که می برا  شکستن خوا  روش

تاوان باذور را تحات تیمارهاا  مختفاب قارار داد و        زنی مای  شیمیایی اشاره کرد. به منظور سرعت بخشیدن به جوانه

 و Kato. (Mahmoodzadeh et al., 2003کارد )  گونه مشخص  ترین شرایط را برا  شکست خوا  بذر در هر مناسب

زنای و   عناوان عاما  اصافی در عادم جواناه      ند که مواد بازدارنده شیمیایی بهطبق پژوهشی بیان داشت (1978همکاران )

یکنواختی بذر است. در پژوهشی که بر رو  کرفس کوهی انجام شد، از میان تیمارها  اعماال شاده جهات شکساتن     

                                                           
1. Apiaceae 

2. Chisucarp 

3. Para dormancy 

4. Endo dormancy 
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تواند سرمادهی مرطو  می(. Mehrzad, 2001ی پس از شستشو و خیساندن بذر بسیار مؤثر بود )سرماده خوا ، تیمار

 ,.Bello et al)رود کاار مای  زنی بذرها  خوا  باه ا  خوا  دانه را برطرف نماید و غالبأ برا  تحریک جوانهتا اندازه

هاا  زنی را در برخی گوناه درگیر در فرایند جوانهعقیده بر آن است که تیمار سرما تعادل بازدارنده/تسریع کننده (. 1998

 Garcia-Gusano et al., 2004; Cetinbas and) نمایاد دهاد و خاوا  فیزیولاوبیکی باذر را برطارف مای      تغییار مای  

Koyuncn, 2006.) Cirak ( گزارش کردند که آبشویی باذر گوناه  2007و همکاران )   هااHypericum    سابب تساریع

شود، زیرا تشکی  موسیلاب پس از جذ  آ  در اطراف بذر مانع از تبادلات گااز  و دریافات   یزنی این بذرها مجوانه

گاراد   درجه سانتی 4در آزمایشی، تیمار سرمادهی مرطو  به مدت سه هفته در دما   شود.اکسیژن کافی توسط بذر می

رومای، قارار    وا  باذور انجادان  درصد( بود و بهترین روش برا  شکستن خ 65زنی ) جوانه بهترین تیمار برا  درصد

 (.  1392گراد معرفی شد )محمود  سورستانی،  درجه سانتی 4دادن بذر در دما  

 90دهد بیش از  که نتایج نشان می طور باشد، به گونه در معرض انقراض می دلی  برداشت غیرمجاز، این متأسفانه به

هاا  ماورد بررسای در جفاوگیر  از      از جنباه  . یکای تها  طبیعی این گیاه از بین رفتاه اسا   درصد مناطق و رویشگاه

(. با توجاه باه   Jaberolanesar, 2005ها  اکولوبیک گیاه است ) زنی و تعیین نیاز انقراض، شرایط مورد نیاز برا  جوانه

 زنای و  هاا و محالعاات بار رو  جواناه     ها  طبیعی و افزایش خحر انقراض این گیاه، انجاام پاژوهش   نابود  رویشگاه

زنی پاایینی  باشد. بذر انجدان رومی از جوانه کردن این گیاه امر  غیر قاب  اجتنا  می  خوا  بذر برا  زراعی شکستن

 هاا  رشاد گیاهچاه   برخی شااخص زنی و بررسی  برخوردار است و هدف از انجام این آزمایش، افزایش درصد جوانه

 شد.با مان خیساندن بذر میو مدت ز تحت تیمارها  سرمادهی مرطو  و مدت زمان سرمادهی مرطو 
 

 ها مواد و روش

باا   تصاادفی  کاملاً طرح صورتهب در آزمایشگاه زیست فناور  کشاورز  دانشگاه زاب  1394سال این آزمایش در 

 رومی از منحقه با  زنگی در ارتفاعات کاوه هازار رایان در     سه تکرار انجام شد. بذرها  انجدان وجداگانه تیمار  سه

 7و  5، 3در دماا    سارمادهی مرطاو    :ارت بودناد از تیمارها  اعمال شده عبا آور  شد. جمع 1394 سال مرداد ماه

. بود ساعت 24و  12هفته و مدت زمان خیساندن بذر صفر،  9و  6، 3مرطو    گراد، مدت زمان سرمادهی درجه سانتی

 7و  5، 3ه ابتدا بذور در ساه دماایی   دین صورت کدما برا  سرمادهی انتخا  شده ب تریندر این آزمایش ابتدا مناسب

هفتاه   9و  6، 3مادت زماان    بذور در سه ،ترین دماهفته قرار داده شدند و سپس بعد از تعیین مناسب 3درجه به مدت 

درجه( نگهدار  شدند و سپس بعد از این مرحفه جهت افزایش کارایی سرمادهی بعاد از تعیاین بهتارین     5در آن دما )

ساعت خیسااندن در آ (   24و  12خیسانده شده )صفر یا بذور خشک،  بذور به سه روش بذور دما و زمان سرمادهی

 هفته( قرار داده شد.  6( و مدت زمان )گراددرجه سانتی 5و سپس در دما  )

گاراد باه    درجه سانتی 180صافی در دما    پنس و کاغذ، ا ()شیشه دیش ظروف پتر  قب  از اجرا  آزمایش ابتدا

متر و  سانتینه هایی به قحر  دیش رومی از پتر   بذور انجدان زنی جوانهبرا   در اتوکلاو استری  شدند.عت مدت دو سا

قاراردادن   ا  شام : سه مرحفه صافی واتمن شماره یک استفاده شد. به منظور ضدعفونی بذور از یک روش   بستر کاغذ

دقیقه و  10به مدت درصد  10سدیم  به محفول هیپوکفریت ا ه انتقال آندرصد،  70 بذرها به مدت یک دقیقه در اتانول

به داده شد.  عدد بذر قرار 25 ،دیش  در هر پتر پس از اعمال تیمارها  فوق شستشو با آ  مقحر استری  استفاده شد. 

لیتار آ  مقحار   میفای  5دیش باذرها رو  کاغاذ واتمان کاه توساط      زنی استاندارد، درون هر پتر منظور آزمون جوانه

 23 زنی در دومین روز بعد از کشت و آخرین شمارش بعد ازنخستین شمارش جوانه .قرار گرفتند خیسانده شده بودند
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هاا  چاه آن زده که طول ریشهصورت روزانه، بذرها  جوانها انجام گرفت. پس از روز دوم، بهروز پس از اعمال تیماره

زنی و ها  جوانهشاخصبعد از پایان دوره آزمایش،  (.Nabaee et al., 2013) متر بود، شمارش گردیدمیفی دوبیشتر از 

گیر  شد. اندازهمتر بر حسب میفیچه توسط کولیس دیجیتالی قحر ریشه. گیر  گردیداندازه ها  رشد گیاهچهشاخص

 .(Karaboon et al., 2005) زیر محاسبه شد رابحهزنی طبق  درصد جوانههمچنین 
 

PG= 100 (n/N)              (     1)معادله  

 باشد. تعداد ک  بذرها  کشت شده می ، Nزده و تعداد بذرها  جوانه ،nدر این رابحه 

و همکاران  Hunter به روشزنی روزانه بوده ها  سرعت جوانهیکی دیگر از شاخص 1زنی روزانهمتوسط جوانه

 محاسبه شد.( 1984)

MDG                               (2معادله ) 

زنی نهاییصد جوانهدر  =   

 =Dزنی نهاییتعداد روزها تا رسیدن به حداکثر جوانه 

  (:Maguire, 1962) زنی روزانه است طبق رابحه زیر محاسبه شدکه عکس متوسط جوانه 2زنی روزانهسرعت جوانه

GS =  (        3)معادله                                
 

در  LSDها با استفاده از آزمون  و مقایسه میانگین  SAS(ver 9.2) افزار ها با استفاده از نرم تجزیه و تحفی  داده

 درصد صورت گرفت. پنجسح  احتمال 
 

 نتایج 

 5در ساح   بذور قب  از سرمادهی نتایج نشان داد هر سه تیمار، دما  سرمادهی، مدت زمان سرمادهی و خیساندن 

زنی روزاناه تنهاا در تیماار    گذار بود. سرعت جوانهزنی بذور انجدان رومی تأثیر رصد بر درصد و متوسط زمان جوانهد

هاا نشاان داد در باین دماهاا  مختفاب      مقایساه میاانگین   (.3و  2، 1 )جادول  خیساندن بذور دارا  تفاوت آمار  بود

باود کاه    درصد 25زنی به درصد جوانه وده و موجب افزایشتر بمدآگراد کاردرجه سانتی پنجدما   ،سرمادهی به بذور

زنای روزاناه و سارعت    . همچنین بالاترین متوسط زمان جواناه زنی را بهبود دادبرابر جوانه 5/7در مقایسه با بقیه دماها 

ا  دیگار  ها  مرباو  باه تیمارها   میانگین مقایسه (.4جدول ) مشاهده شد زانه نیز از این دمایی سرمادهیوزنی رجوانه

بارا    تارین دماا  ناساب کاه م  گراددرجه سانتی پنجهفته در دما   ششبه مدت  سرمادهی بذور یش نیز نشان داد،اآزم

زنی بذور این گیاه باه  جوانهکه طور  بیشترین مقدار خود شد. به مد  این تیمار بهآموجب افزایش کار سرمادهی بود،

( 73/1زنای روزاناه )  ( و سرعت جوانه91/0زنی روزانه )سط زمان جوانهدرصد رسید. در این تیمار بالاترین متو 33/48

ثیر سرمادهی شده و در مقایساه  خیساندن بذور موجب افزایش تأ ،(. همچنین نتایج نشان داد4نیز مشاهده شد )جدول 

خیسااندن  هاا  مرباو  باه تیماار     زنی شد. با توجه به مقایساه میاانگین  با سرمادهی خشک موجب بهبود بیشتر جوانه

-ساعت جواناه  12درصد بود که با خیساندن بذور به مدت  3/33زنی اند جوانهمشاهده شد در بذور که خیسانده نشده

برابر شد. در این زمان بالاترین متوسط زمان و سارعت   55/1درصد افزایش یافته که در مقایسه با شاهد  67/51زنی به 

 (.4زنی روزانه نیز بدست آمد )جدول جوانه

                                                           
1. Mean Daily Germination (MDG( 

2. Daily Germination Speed (DGS) 
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 انجدان رومی زنیجوانهها  شاخصمقایسه میانگین تیمارها  شکست خوا  بر  :4 جدول

 زنی سرعت جوانه

 )روز(

 زنی متوسط زمان جوانه

 )روز(
 تیمار )درصد( زنیجوانه

 میانگین نسبت به شاهد میانگین نسبت به شاهد
نسبت به 

 شاهد
 گراد(سرمادهی )درجه سانتی میانگین

- 76/1 a - 06/0 b - 33/3 b 3 

65/1  91/2 a 83/7  47/0 a 50/7  00/25 a 5 

0 76/1 a 0 06/0 b 0 33/3 b 7 

 مدت سرمادهی )هفته(      

- 38/3 a - 40/0 ab - 67/21 ab 3 

51/0  73/1 a 27/2  91/0 a 23/2  33/48 a 6 

55/0  88/1 a 62/0  25/0 b 61/0  33/13 b 9 

 خیساندن بذر )ساعت(      

- 78/ b - 63/0 ab - 33/33 ab 0 

26/1  26/2 b 53/1  97/0 a 55/1  67/51 a 12 

31/2  12/4 a 39/0  25/0 b 39/0  33/13 b 24 

 .درصد دارا  اختلاف معنی دار  نیستند 5میانگین دارا  حروف مشابه در هر ستون، در سح  
 

 انجدان رومی ها  رشد گیاهچهشاخصمقایسه میانگین تیمارها  شکست خوا  بر : 5 جدول

  هچوزن خشک ریشه

 )میفی گرم(

  چهوزن تر ریشه

 )میفی گرم(

  چهقحر ریشه

 (مترمیفی)

 چهطول ریشه

 متر( )میفی 
 تیمار

نسبت به 

 شاهد
 میانگین

نسبت به 

 شاهد
 میانگین

نسبت به 

 شاهد
 میانگین

نسبت به 

 شاهد
 میانگین

 سرمادهی مرطو 

 گراد()درجه سانتی 

- 06/0 b - 41/0 b - 43/0 b - 79/0 b 3 

83/8  53/0 a 68/3  51/1 a 95/2  27/1 a 75/3  97/2 a 5 

0 06/0 b 14/1  47/0 b 81/0  35/0 b 0 79/0 b 7 

 مدت سرمادهی )هفته(        

- 11/0 a - 41/1 a - 23/1 a - 80/12 b 3 

36/2  26/0 a 19/1  68/1 a 65/0  46/1 a 69/1  65/21 a 6 

63/3  40/0 a 70/0  00/1 b 55/0  81/0 b 70/0  97/8 b 9 

 بذر )ساعت(خیساندن         

- 73/0 a - 65/1 ab - 47/1 ab - 26/16 b 0 

09/1  80/0 a 21/1  00/2 a 13/1  67/1 a 30/1  21/27 a 12 

49/0  36/0 b 60/0  56/1 b 77/0  29/1 b 30/1  28/21 ab 24 

 .یستنددار  ندرصد دارا  اختلاف معنی 5در سح  میانگین دارا  حروف مشابه در هر ستون، 

 

نتایج تجزیه واریانس خصوصیات رشد  گیاهچه نیز نشان داد در هر سه تیمار مختفب آزمایشی تمام خصوصیات 

روند  د،ها نشان دا(. مقایسه میانگین3-1)جدول  دار شددرصد معنی پنجچه در سح  رشد  به جز وزن خشک ریشه



 رومی....  انجدان بذر خواب رفع در آبشویی و سرمادهی تأثیر

66 

سانتی متر(،  97/2) چهد بالاترین طول ریشهگرادرجه سانتی پنجزنی بود. دما  رشد گیاهچه همانند روند جوانه

گرم( را نیز میفی 53/0چه )گرم( و خشک ریشهمیفی 51/1) متر( و بالاترین وزن ترمیفی 27/1) چهبالاترین قحر ریشه

هفته و همچنین خیساندن بذور  ششبه خود اختصاص داد. همچنین بالاترین مقدار این صفات از سرمادهی به مدت 

 سهبرابر  7/1 هفته سرمادهی 6در تیمار  چهطور  که طول ریشهساعت قب  از سرمادهی حاص  شد به 12به مدت 

برابر بذور  3/1ساعت نیز  12در بذور خیسانده شده به مدت  چههفته سرمادهی شد، این در حالی بود که طول ریشه

 (.5خیسانده نشده بودند )جدول 

 

 بحث

به معمولی رمادهی مرطو ، دما  سرمادهی مرطو  و خیساندن بذر در آ  نظیر مدت زمان س تأثیر تیمارهایی

نی آنها مورد ارزیابی قرار زو تحریک جوانهش شکست خوا  بذرها  گیاه انجدان رومی منظور یافتن مؤثرترین رو

ساعت  12در  ن بذورزنی روزانه از خیساندزمان جوانهو متوسط  زنی جوانه نشان داد که بالاترین درصد نتایجگرفت. 

ها حاکی از ان است که خیساندن برخی از پژوهشدست آمد. هفته به ششو و سرمادهی در دما  پنج درجه به مدت 

ها  در بررسی خود روش( 2006و همکاران ) Nadjafiزنی بذور شود. تواند سبب بهبود جوانهبذور در آ  می

در آ   ساعت، 72اندن بذور در آ  معمولی به مدت نشان دادند خیسمختفب شکست خوا  بر رو  بذور باریجه 

طی پژوهشی،  ص  از این پژوهش محابقت دارد.، که با نتایج حاگردید 1/13 زنی به میزانسبب افزایش درصد جوانه

زنی این بذر در مقایسه با شاهد شد، سبب تحریک جوانه (Capparis ovataنوعی کبر ) مشاهده شد که آبشویی بذر

در  (.Santos et al., 2001) شوندزنی مناسب آن میات موسیلاب  موجود در پوسته بذر مانع از جوانهزیرا ترکیب

بر رو  گیاه آنغوزه نتایج نشان داد که تیمار شستشو با آ  جار  اثر ( 2016و همکاران ) Nowrouzianزمایش آ

درصد( و  42ساعت ) ششزنی در مدت جوانهدرصد بیشینه طور  که، زنی بذر این گیاه داشت بهدار  بر جوانهمعنی

توان تفسیر کرد که اگر بذرها  طور میاثر خیساندن را ایندرصد( حاص  شد.  47/20ساعت ) دوکمینه آن در زمان 

شوند. ها  محفول در آ ، از پوسته یا از خود رویان بذر به بیرون منتق  میدر حال خوا  خیسانده شوند، بازدارنده

ترین ماده بازدارنده در داخ  بذر، همان اسید آبسزیک است که با خیساندن یا شستشو تا رخی منابع، مهمطبق گزارش ب

(. بنابراین بر مبنا  نتایج این پژوهش بذر انجدان رومی دارا  مواد Biddington et al., 1999)یابد حدود  کاهش می

ید این محفب است شود که مؤا  محفول در آ  مربو  میهباشد و خوا  بذر به بازدارندهبازدارنده قاب  شستشو می

زنی بذر انجدان رومی توسط آ  که عام  خوا  در بذور انجدان رومی فیزیولوبیکی است. افزایش سرعت جوانه

رنی وجود دارد که با جذ  آ  سبب تسریع تواند به این دلی  باشد که درون دانه مواد تسریع کننده جوانهمعمولی می

 چه خشک ریشه تر و  ، قحر، وزنچهریشه طولنتایج نشان دهنده افزایش  (.Baskin, 1996شوند )زنی مید جوانهفراین

ساعت خیساندن  12در  در تیمار آ  معمولی نسبت به تیمار شاهد بود که بالاترین مقدار این صفات رومی انجدان

وسط رویان و افزایش فع  و انفعالات رویشی باشد که تواند به دلی  جذ  بیشتر آ  تاین امر می دست آمد.بذور به

( نشان داد که تیمار آبشویی 1996و همکاران ) Baskinنتایج آزمایش شود. ها  رشد گیاهچه میسبب افزایش شاخص

چه در مقایسه با شاهد شد که با نتایج آزمایش ما محابقت چه و ساقهدار طول ریشهبذرها  کور سبب افزایش معنی

 .داشت

 گیري کلینتیجه
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ها ترین شیوهترین و مناسبتوان این گونه استنتاج کرد که یکی از سادهمده در این تحقیق میآدست از اطلاعات به

توان نتیجه  با توجه به نتایج آزمایش میباشد. برا  شکست خوا  بذرها  انجدان رومی، استفاده از خیساندن بذر می

 12رومی خیساندن بذور در آ  معمولی به مدت  ه برا  شکستن خوا  بذر انجدانگرفت که بهترین و مؤثرترین را

، روش مناسبی در جهت شکست درجه سانتی گراد پنجدر دما   ساعت و سرمادهی مرطو  در مدت شش هفته

است، و  جائی که خوا  بذر این گیاه از نو  فیزیولوبیکیدر عین حال از آنباشد. زنی بذور میخوا  و تسریع جوانه

  این گیاه از زنی بذرها  خفتهشود برا  تحریک بیشتر جوانهها  رشد، پیشنهاد میبا توجه به حضور بازدارنده

 دن و سرمادهی مرطو  استفاده گردد.تیمارها  ترکیبی شام  خیسان
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The effect of chilling and leaching in removing dormancy the seeds  

of Lovage (Levisticum officinale KOCH)  
 

 

 

 

Abstract 

Since the seeds of the Lovage hardly germination, in order to evaluate the effect of different 

treatments on germination of the Lovage seed, a experiment in a randomized completely design 

with three separate treatments and three replications was conducted to in 2015. The treatments 

consisted of moist chilling temperature 3, 5 and 7 °C, the duration of moist chilling 3, 6 and 9 

weeks and the time of soaking seeds in 0 (control), 12 and 24 hours. The results of analysis of 

variance the data showed that the effect of different treatment of breaking dormancy on 

percentage germination and seedling growth indices lovage seeds have a significant effect on 

the level of five percent. The highest of germination percentage (51.67 and 48.33 percent) and 

the mean daily germination (0.97 and 0.91 germination per day) were obtained in the time six 

weeks of moist chilling for soaking seeds in 12 hours. The results showed an increase seedling 

growth indices (plumule length, plumule diameter, fresh weight and plumule dry weight) in 12 

hours seed soaking treatment compared to the control treatment. Also, there was a significant 

difference between seed soaking treatment and other applied treatments. Therefore, the most 

appropriate and effective treatment for dormancy breaking physiological Lovage seeds, soaking 

in water for 12 hours and to chilling at a temperature of five degrees for six weeks .  
 

Keywords: Breaking seed dormancy, Germination, Lovage, Moist chilling  

 


