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  1چکیده
کنجد  ژنوتیپزنی دو  برخصوصیات جوانهبذر  تیمار پیش و سطوح شوري اثر بررسی منظور به

در آزمایشگاه علوم بذر دانشگاه تکرار  3کاملاً تصادفی در  طرح قالب در آزمایشی به صورت فاکتوریل
شامل  فاکتور دوم ،)2و دشتستان  5کنجد (لاین  یپژنوت دو شامل اول . فاکتورشدانجام یاسوج 

و  NaCl تریگرم در ل 10و 5و  کیلیسیسال دیاس تریدر ل گرم یلیم 50و  25با تیمار  پیشتیمارهاي 
سطوح مختلف تنش شوري شامل شوري شامل  و فاکتور سوم به عنوان شاهد نگیمیدروپرایه زین

درصد و سرعت شد. صفات  اعمال تیمار  پیش از بعد ، کهدسی زیمنس بر متر بود 9و  6، 3، 0
 نشان گیري شد. نتایج اندازه چه و شاخص بنیه گیاهچه چه و ساقه ، طول و وزن خشک ریشهزنی جوانه

 تأثیر قرار تحت دار معنی طور به را گیاهچه رشد به مربوط هاي مولفه تمامی ،نمک غلظتش افزای داد
بود.  شدیدتر زیرزمینی اندام با در مقایسه گیاهچه هوایی هاي اندام رشد بر شوري تنش است. تأثیر داده

بیشترین شاخص بنیه بذر زیمنس بر متر  دسی 6و  3ح شوري صفر، وبر اساس شاخص بنیه بذر در سط
اسید سالیسیلیک گرم بر لیتر  میلی 25 باتیمار  پیشو  5مربوط به لاین  13/3و  13/5، 01/5ترتیب با  به

 9و نیز در سطح شوري درصد افزایش بنیه نشان داد  47و  95، 64ترتیب  بود که نسبت به شاهد به
 45/1با اسید سالیسیلیک گرم بر لیتر  میلی 25با  تیمار پیشو  2دشتستان  ژنوتیپزیمنس بر متر،  دسی

 2دشتستان ژنوتیپبه شوري بیشتر  تحملي  که نشان دهندهرا نشان داد شاخص بنیه بذر بیشترین 
اسید سالیسیلیک توانست اثرات ناشی از شوري را گرم بر لیتر  میلی 25رسد پرایم با  بنظر می .باشد می

  تعدیل نماید.
   

   زنی ، جوانهسطوح شوريپرایمینگ، کنجد، : کلیدي هاي واژه
  

                                                
  balouchi@yu.ac.ir  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
 Rezvani etدارد ( کنجد خصوص هب و روغنی هاي دانه کشت در طولانی قدمتی که است کشورهایی جمله از ایران

al., 2005.( دانه  نیا یهر چند موطن اصل است. دنیا خشک نیمه و نواحی خشک با سازگار و گرمادوست گیاهی کنجد
به  افتهیگسترش  زیو ژاپن ن نیبوده است اما دامنه کشت و کار آن به سرعت در کشورهاي هندوستان، چ قایآفر یروغن
اقتصادي  اهیگ کی. کنجد امروزه به عنوان شوند یانتشار کنجد شناخته م هیکشورها به عنوان مراکز ثانو نیا کهیطور

گواتمالا، السالوادور، افغانستان،  ک،یمکز لند،یتا ن،یازجمله هند، چ ایاز نقاط دن اريیبسمهم به طور گسترده در 
کننده  دیکشور تول 76 نیدر ب رانیو کشور ا شود یکشت م هیپاکستان، بنگلادش، اندونزي، عربستان سعودي و ترک

که عمده کشت آن در  شود یم نجاما رانیاستان ا 16را به خود اختصاص داده است. زراعت کنجد در   21کنجد رتبه 
 تحقیقات نتیجه .)Bazrafshan and Ehsanzadeh, 2016( ردیگ یهاي خوزستان، فارس، کرمان و بوشهر صورت م استان

Homaei (2002) منابع برخی هرچند ،باشد می شوري حساس به گیاهی کنجد که است آن از حاکی )Jose, 2002( از هم 
 در رشد مهمی بسیار نقش اقلیمی شرایط و کشت تناسب بستر .اند برده نام شوري به متحمل نسبتاً عنوان گیاهی به کنجد

و ژنوتیپ است.  اقلیمی تغییرات محیطی، شرایط تابع گیاه در این مورفولوژیکی صفات دارد. گیاه این مناسب
 ). ازDepascale, 2005کنند ( می عمل متفاوت مورفولوژیک یکسان، درخصوصیات شرایط در مختلف، هاي ژنوتیپ

 Flowers( باشد می شوري به متحمل زراعی گیاهان و کشت شناسایی شوري، تنش اثرات کاهش براي راهکارها جمله

and Yeo, 1995 .(  
 در اختلال رشد، کاهش مسمومیت یونی، اسمزي، تنش ایجاد باعث که است جدي مشکلات محیطی از یکی شوري
شوري آب و خاك آبیاري سبب بروز تغییرات  ).Turan et al., 2010( گردد کیفیت می و عملکرد کاهش متابولیسم،

ضمن این که تحمل به شوري در گیاهان نیز شود،  مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددي در گیاهان می
 ,Sairam and Srivastavaویژگی پایداري نبوده و ممکن است در مراحل مختلف رشد هر گونه، متفاوت باشد (

2001.(  
زنی، میانگین  باشد که علاوه بر آن یکنواختی جوانه ترین مرحله رشد و نمو گیاهی می زنی اولین و حساس جوانه

توان  ). در این رابطه میSoltani et al., 2006باشد ( و سبز شدن نیز از پارامترهاي مهم کیفیت بذر میزنی  زمان جوانه
زنی سریع، ظهور یکنواختی و استقرار قوي گیاهچه دست  ي قدرت بذر به جوانه با استفاده از تیمارهاي افزایش دهنده

 رشد و زنی جوانه مرحله در بذرها سازي مقاوم برايبیولوژیکی  هاي بهترین روش از )، یکیFarooq et al., 2006یافت (
 زنی جوانه درصد و یکنواختی افزایش براي که شود گفته می خاصی تیمارهاي به پرایمینگ باشد. می بذرتیمار  پیش اولیه

 اجازه داده پرایمینگ در شود. می به کار گرفته محیطی هاي برابر تنش در بذر بنیه هاي شاخص و ها گیاهچه رشد و بهبود
 خارج چه اما ریشه شود انجام زنی جوانه اولیه مراحل که ي طور به کنند)، شوند (آماس هیدراته اي اندازه تا بذرها شود می

 ,.Ghassemi et alشود ( سوم نمی مرحله وارد ولی روند می پیش آب جذب مرحله دوم تا دیگر، بذرها عبارت به نشود.

گردد  خشکی میو هاي محیطی مختلف نظیر سرمازدگی، گرما  تیمار باعث افزایش تحمل نسبت به تنش ). پیش2008
)Pill and Necker, 2001( و آمیلاز آلفا نظیر زنی جوانه لازم براي هاي آنزیم میزان افزایش طریق ازتیمار  پیش طورکلی به 

 تنش اثرات نامطلوب برابر در گیاه از هورمونی، تعادل ایجاد نیز و یونی تعادل زنی، حفظ جوانه سرعت و درصد افزایش

 ;Farooq et al., 2010; Soltani et al., 2006( بخشد  می بهبود چنین شرایطی تحت آن را رشد و کرده محافظت شوري

Kaya et al., 2006 .(  
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Safari )2013 ( و  چـه  شهیطول ر ،یزن جوانه یکنواختیشامل درصد و  یصفات مورد بررس یتمامگزارش کرد که
تحـت   يمارهـا یدر ت دیاس ـ کیلیسیسال نی. همچنافتیکاهش  يشور شیبا افزاکنجد  اهچهیچه و وزن خشک گ ساقه

 دیاس ـ کیلیس ـیکاربرد سال ه است ودیگردکنجد  یزن جوانه شیداشته و سبب افزا یزن بر جوانه یمثبت ریتاث يتنش شور
 ـ را بـر درصـد و سـرعت جوانـه     ریتاث نیشتریساعت، ب 8مولار و با مدت زمان  یلیم 5/2  Moradi and داشـت.  یزن

Rezvani Moghaddam )2010 ( میلی مولار  1از بین سطوح سالیسیلیک اسید، پیش تیمار با غلظت گزارش کردند که
را دارا رازیانه چه و گیاهچه  چه، ساقه چه، وزن خشک ریشه چه و ساقه بیشترین درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشه

چه را داشت. غلظت بالاي سالیسیلیک اسید  چه به ساقه میلی مولار بالاترین نسبت وزن خشک ریشه 5/1بود و غلظت 
میلی مولار) تاثیر معنی داري در صفات مورد بررسی نسبت به شاهد نشان نداد. در زمان عدم تـنش شـوري پـیش     4(

مورد بررسی در مقایسه با عدم پیش تیمار نشد، ولی با  تیمار با سالیسیلیک اسید منجربه افزایش معنی داري در صفات
  اعمال تنش شوري، پیش تیمار باعث افزایش معنی دار تمامی صفات مورد بررسی شد.

محیطی،  هاي به تنش مقاومت افزایش براي بذر سازي آماده تکنولوژي از استفاده راستاي در تحقیق این از هدف
  .گردید اجرا  شوري تنش مختلف سطوح  تاثیر بررسی منظور به شوري سطح هر در پرایم بهترین تعیین

  

  ها مواد و روش
 5 و لاین 2دشتستانهاي  ژنوتیپزنی  جوانهصفات ر ببذر و سطوح شوري  تیمار پیشجهت بررسی اثرات مختلف 

و تکنولوژي بذر  آزمایشگاه علومتکرار در  3در  کاملاً تصادفی پایه طرح قالب در فاکتوریلکنجد، آزمایشی به صورت 
شامل  فاکتور دوم ،)2و دشتستان  5کنجد (لاین ژنوتیپ دو  شامل اول فاکتورانجام شد.  1392 سالدر  دانشگاه یاسوج

سطوح مختلـف   شامل و فاکتور سومبه عنوان شاهد سالیسیلیک اسید و هیدروپرایمینگ  ،NaClبا پرایمینگ  تیمارهاي
 گرم یلیم 50و  25بذر با  تیمار پیششد.  اعمال  پرایمینگ از بعد ، کهمتر بوددسی زیمنس بر  9و  6، 3، 0شوري تنش 

 10و 5 بـذر بـا   تیمار پیشساعت و  24درجه و به مدت  25تا  20 يدر دما نگیمیدروپرایو ه کیلیسیدسالیاس تریدر ل
شسته شـده و   توسط آب مقطر بذردر انتها  ،ساعت انجام شد 8درجه و به مدت  25تا  20 يبا دما NaCl تریگرم در ل
 8دیـش بـه قطـر     هـاي پتـري   ). ابتدا ظرفFrodel et al., 2011( ندساعت در دماي آزمایشگاه خشک شد 24به مدت 

شود و داخل فویـل آلومینیـومی در    درصد کاملا شسته می 5سازي با محلول هیپوکلریت سدیم  متر جهت سترون سانتی
.جهـت اعمـال تـنش     )Kaya et al., 2006(ساعت حـرارت داده شـد    2درجه سانتی گراد به مدت  120آون با دماي 

ور نباشـند   که بذرها در محلول غوطه طوري ریخته به NaClلیتر محلول نمک  میلی 8دار شوري، به هر ظرف پتري به مق
هـاي پلاسـتیکی قـرار گرفتنـد و در ژرمینـاتور بـا        هاي پتري در داخل کیسه ف و به منظور جلوگیري از تبخیر آب ظر

ا بستر کاغذ ب پتري ظرف در بذر عدد 50 ،پرایم تیمارهاي اعمال از پس. شد داده قرار روز 6 مدت به و 20±2حرارت 
  انـدازه چه به  زده خروج ریشه شدند. معیار بذرهاي جوانه زده شمارش  جوانه بذرصافی قرار داده شد. در هر روز تعداد 

  بود. متر یا بیشتر میلی 2

ي متـر  کـش مـدرج میلـی    چه آنها با خـط  چه و ریشه زده، طول ساقه در آخرین روز پس از شمارش بذرهاي جوانه
گراد به مـدت   ي سانتی درجه 75چه پس از خشک شدن در آون با دماي  چه و ریشه گیري شد. وزن خشک ساقه اندازه

 بذربا شمارش روزانه  زنی جوانهگیري شد. درصد و سرعت  گرم اندازه 0001/0ساعت با ترازوي حساس با دقت  48
(یعنی مـدت زمـانی کـه طـول      D50. این برنامه )Soltani et al., 2001(محاسبه شد  Germinتوسط برنامه  زده جوانه
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یابی منحنـی   درصد حداکثر خود برسد) را براي هر تکرار و هر تیمار بذري از طریق درون 50به  زنی جوانهکشد تا  می
ي زیـر محاسـبه گردیـد     ) از طریـق رابطـه  روز(بر  زنی جوانهکند. سرعت  در مقابل زمان محاسبه می زنی جوانهافزایش 

)Soltani et al., 2006(:  
زنی بذر) (سرعت جوانه  GR= ∑Ni/ Ti 

گردد از  زنی محسوب می زنی که شاخصی از سرعت و شتاب جوانه یا متوسط زمان جوانه بذرزنی  شاخص جوانه
  ):Soltani et al., 2006( ي زیر محاسبه شد رابطه

G.I =∑ (Ni×Ti) / N 
 =Niتعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز ، =Ti و  زنی ادامه دارد تا روز آخر جوانهشماره روز که از روز اولN=  تعداد

  :)Abdul-Baki and Anderson, 1973( زیر محاسبه شد  همچنین بنیه بذر طبق فرمول، کل بذرهاي جوانه زده
)] = بنیه بذر زنی درصد جوانه  / 100) × (( چه طول ساقه  (cm) +  چه طول ریشه (cm))]    

  

اثرات اصلی با آزمون حداقل  ها و مقایسه میانگین Excelو  SASافزارهاي  محاسبات آماري با استفاده از نرم
ها  دهی انجام و مقایسه میانگین دار بودن اثر متقابل، برش درصد و در صورت معنی 5) در سطح LSDمیانگین مربعات (

  انجام گردید. L.S.meansبا استفاده از آزمون 
 

بحثنتایج و   
در و پرایمینگ  ژنوتیپ برهمکنشکه نشان داد  هاي آزمایش دادهخصوصیات  نتایج تجزیه واریانس :زنیدرصد جوانه

با توجه به اینکه . )1جدول ( دار بودمعنیدرصد  یکدر سطح احتمال کنجد  بذرزنی بر درصد جوانهح شوري طهر س
 شـرایط عـدم تـنش   دهی بر اساس سطوح شوري انجام گرفت که در  مهم بود، برش ژنوتیپاثر شوري و پرایم در هر 

 9و  6، 3ولـی در سـطوح شـوري     مشـاهده نشـد  داري  هـاي مختلـف اخـتلاف معنـی     و پـرایم ها  ژنوتیپشوري بین 
 3جدول  با توجه به. )2(جدول  داري مشاهده شد اختلاف معنی ینگو سطوح پرایمها  ژنوتیپ بین متر زیمنس بر  دسی
بـا   5لایـن  در  و هیـدروپرایمینگ  با 2 ژنوتیپ دشتستانبه زنی  بیشترین درصد جوانه ،متر زیمنس بر  دسی 3شوري در 

متـر بیشـترین    زیمـنس بـر    دسـی  6در تنش شوري مشاهده شد. سالیسیلیک  اسیدگرم بر لیتر  میلی 50و  25 تیمار پیش
 مشـاهده شـد.   سالیسیلیک بود اسیدگرم بر لیتر  میلی 50با  تیمار پیشو  5درصد) مربوط به لاین  96زنی ( درصد جوانه

بـا هیـدروپرایمینگ    5و لایـن   2زنی به ژنوتیپ دشتسـتان  متر بیشترین درصد جوانه زیمنس بر  دسی 9در تنش شوري 
کـاهش اثـر    اکسیدانی باعثرسد که از طریق تأثیر بر سیستم آنتیسالیسیلیک به نظر میاسید ). 3مشاهده شد (جدول 

   .)Rajasekaran et al., 2002دهد (زنی را افزایش میسمی و مخرب تنش شوري شده و جوانه
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 هاي کنجد در سطوح مختلف تنش شوري و پرایمینگ زنی ژنوتیپتجزیۀ واریانس خصوصیات جوانه: 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  درصد 

 زنی جوانه

سرعت 
 زنی  جوانه

شاخص 
  زنی  جوانه

طول 
 چه ریشه

طول 
 چه ساقه

وزن خشک 
 چه ریشه

وزن خشک 
 چه ساقه

شاخص 
 بنیه بذر

  36/3605**  66/0**  55/12**  17/3**  43/1443**  45/6145**  3  شوري
**47/

25849  
**24/29  

  ns03/116  ns87/1  ns02/0  *10/0  **52/0  **63/425  **67/399  **58/1  1  ژنوتیپ
  ns76/0  **68/3  **53/0  **02/2170  **59/6836  **81/4  82/836**  38/411**  4  تیمار پیش

  ns23/8  **007/2  **23/0  *12/0  **98/101  **80/2589  **52/0  10/109*  3  ژنوتیپ× شوري 
  ns05/0  **09/293  **27/2998  **94/0  71/0**  25/1**  93/9**  53/96**  12  تیمار پیش× شوري 

  ns11/46  *87/8  ns41/0  **26/4 **25/0  **11/1274  **19/6070  **81/4 4 تیمار پیش× ژنوتیپ 
  ns06/0  **30/578  **27/1337  **69/1  74/1**  85/0*  14/8**  85/69*  12  تیمار پیش× ژنوتیپ × شوي 

  05/0  89/31  41/5  03/0 01/0  035/0  15/3  70/31 80 خطا
  29/10  52/7  02/9  22/34  67/6  87/18  08/7  68/6  ضریب تغییراتدرصد 

 .دارمعنی عدم و درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی بیبه ترت   nsو**  ،*

  
  زنی کنجدژنوتیپ و پرایمینگ در هر سطح شوري براي صفات جوانه برهمکنشدهی تجزیه واریانس برش :2جدول 

 شوري
)ds/m(  

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
درصد 

 زنی جوانه

سرعت 
 زنی جوانه

شاخص 
  زنی  جوانه

طول 
 چه ریشه

وزن خشک 
 چه ریشه

وزن خشک 
 چه ساقه

شاخص بنیه 
 بذر

0  9  ns54/9  **46/107  *86/0  **41/2  **67/1652  **68/2755  **02/3  
3  9  **42/33  **07/112  ns35/0  **16/3  **10/766  **62/569  **63/3  
6  9  **17/175  **05/103  *79/0  **07/1  **14/269  **94/2061  **27/1  
9  9  **31/256  **32/08  **098/1  **25/0  **95/85  **49/2109  **20/0  

  .دارمعنی عدم و درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی بیبه ترت   nsو**  ،*
  

Shakirova et al. )2003 ( به خاطر تاثیرات هورمونی اسید سالیسیلیک است که در در گیاه گندم بیان کردند که
اثرهاي مثبت و از آن به بعد اثر  یدهد و با افزایش آن تا مقدار مشخص هاي مختلف اثرهاي متفاوتی نشان می غلظت

 زنی جوانه درصد شوري، سطح افزایش با که کردند گزارش) Jafarzadeh and Aliasgharza )2007 منفی بر رشد دارد.
سالیسیلیک  از استفاده که کردند گزارش نیز) Mazaheri tirani and Kalantari )2006 .کند می پیدا کاهش بذر چغندرقند

 افزایش باعث آن از کمتر میزان و داشت کلزا گیاه زنی جوانه درصد بر کاهنده اثر مولار میلی یک از بیش سطح در اسید
و  فیزیولوژیکی فرایندهاي کاهش باعث شوري تنش اثر در بذر آب توسط جذب زنی شد. کاهش جوانه درصد

 میزان کاهش باعث و شده روبرو مشکل گیاه با حیات ادامه براي دسترس قابل مواد وفور لذا و گردیده متابولیکی
  شود. می زنی جوانه
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زنی  براي صفات جوانهزیمنس بر متر  دسی 3صفر و مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ و پرایمینگ در سطوح شوري  :3جدول 
 بذر کنجد

شاخص 
  زنی  جوانه

  زنی سرعت جوانه
شوري   ژنوتیپ  تیمار پیش زنی درصد جوانه  (بذر در روز)

)ds/m(  
00/2 d 0/40 a 6/98 a هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 
 
 
 
0 

48/2 cd 3/35 b 0/94 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
83/3 a 0/29 c 6/94 a  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  

85/2 bcd 3/34 b 6/94 a  لیتر)(گرم بر  5کلرید سدیم 
22/3 abc 0/21 d 6/94 a  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
20/3 abc 3/35 b 6/98 a هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
40/3 ab 6/34 b 0/96 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
28/3 abc 6/30 c 0/98 a  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
55/3 ab 3/34 b 0/96 a  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
30/3 abc 6/22 d 3/97 a  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
94/2 a 0/36 a 0/98 a هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

 
3 

74/2 a 3/32 bc 3/93 b  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
53/3 a 3/27 e 3/89  b  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
57/3 a 0/31 cd 3/93 ab  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
28/3 a 0/19 f 3/89  b  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
98/3 a 0/33 bc 0/96 ab هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
40/3 a 3/33 bc 0/98 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
39/3 a 3/29 de 0/98 a  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
16/3 a 6/33 ab 0/94 ab  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
24/3 a 3/18 f 0/92 ab  بر لیتر) (گرم 10کلرید سدیم  
02/4 a 6/27 a 6/82 bcd هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

6 

71/3 ab 0/28 a 0/86 bc  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
57/3 bc 3/16 c 6/70 e  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
76/2 bc 3/25 a 6/76 cde  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
38/3 abc 3/15 cd 6/76 cde  لیتر)(گرم بر  10کلرید سدیم  
48/3 abc 0/28 a 3/89 ab هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
23/3 abc 0/27 a 6/82 bcd  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
21/4 a 6/21 b 0/96 a  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
72/3 ab 3/26 a 0/82 bcd  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
56/2 c 0/13 d 3/73 de  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
51/3 a 3/22 a 6/78 a هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

9 

82/3 a 3/21 a 6/68 ab  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
93/2 ab 0/15 cd 0/66 abc  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
21/3 a 6/17 bc 6/66 abc  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
93/1 bc 3/9 e 3/53 cd  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
98/2 ab 3/22 a 3/77 a هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
37/3 a 6/19 ab 0/68 ab  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
59/1 c 0/12 de 0/56 bcd  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
70/1 c 6/14 cd 3/65 abcd  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
08/2 bc 66/8 e 3/51 d  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  

  .ندارند L.S.Mean آزمون با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح و هر سطح از شوري در ستون هر در مشترك حروف داراي هايمیانگین
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و پرایمینـگ   ژنوتیـپ زنی نشان داد که برهمکنش  نتایج تجزیه واریانس خصوصیات صفات جوانه: زنی سرعت جوانه
بـا توجـه بـه    ). 1 جدول( بوددار معنی در سطح احتمال یک درصد کنجدبذرزنی  بر سرعت جوانهح شوري طدر هر س

زنی داري از نظر سرعت جوانه اختلاف معنی در هر سطح شوري هاي مختلف و پرایمها  ژنوتیپدهی، بین  جدول برش
در سرعت  يشمگیرافزایش غلظت نمک موجب کاهش چ ،با توجه به جدول مقایسه میانگین. )2(جدول  مشاهده شد

بذر در روز  40میزان  بهزنی  در تیمار بدون تنش شوري بیشترین میزان سرعت جوانه. )3جدول ( گردید بذرزنی جوانه
تر بیشـترین سـرعت   م زیمنس بر  دسی 3باشد. در شوري  و استفاده از هیدروپرایمینگ می 2دشتستان ژنوتیپمربوط به 

زیمـنس بـر    دسی 6در شوري  بود.و هیدروپرایمینگ  2دشتستان  ژنوتیپبه  بذر در روز مربوط 36میزان  هزنی ب جوانه
گرم بـر لیتـر    میلی 25پرایم با و  2دشتستان ژنوتیپو هیدروپرایمینگ و  5لاین  در بذرزنی  متر بیشترین سرعت جوانه 

و هیـدروپرایمینگ   5لایـن  و  2دشتسـتان  ژنوتیـپ متـر،   زیمـنس بـر    دسی 9در شوري  اسید سالیسیلیک مشاهده شد.
  ).3جدول ( داشتندزنی  بیشترین میزان سرعت جوانه

اي که ارقام با  باشد، به گونه هاي ارزیابی ارقام در تحمل به تنش می زنی یکی از مهمترین شاخص سرعت جوانه
 ,.Kafi et al(زنی بالا در شرایط تنش شوري امکان سبز شدن سریعتري نسبت به سایر ارقام دارند  سرعت جوانه

2005( .Mazaheri tirani and Kalantari )2006( 1در تمامی سطوح شوري پیش تیمار با غلظت  که کردند گزارش نیز 
و صفر میلی مولار کمترین سرعت  4هاي  زنی بود و غلظت میلی مولار سالیسیلیک اسید داراي بیشترین سرعت جوانه

) قابلیت Kaur et al., 2006ها در بذر (به دلیل فعالیت بهتر برخی از آنزیم. جوانه زنی را به خود اختصاص دادند
ها بهتر قادر به کامل کردن هاي پرایم شده آسانتر شده، این دانهزنی در دانهدسترسی به مواد غذایی در طول جوانه

 ).Kant et al, 2006کنند (هاي محیطی مانند شوري را بهتر تحمل می زنی در زمان کوتاه هستند و تنشفرآیند جوانه
Kaya et al. )2006زمان مدت میانگین شدن تر کوتاه سبب آب در آفتابگردان بذرهاى خیساندن که گرفتند نتیجه یز) ن 

  شود. زنى مى جوانه براى آب سریع جذب باعث بذر تیمار پیش روش این که پیشنهاد کردند ایشان شود. مى زنى جوانه
زنــی نشــان داد کــه بــرهمکنش  نتــایج تجزیــه واریــانس خصوصــیات صــفات جوانــه: زنــی بــذر شــاخص جوانــه

 دار بـود درصـد معنـی   5کنجـد در سـطح    زنـی بـذر   جوانـه ح شـوري بـر شـاخص    طو پرایمینگ در هـر س ـ  ژنوتیپ
و سـطوح پـرایم   هـا   ژنوتیـپ دهی این صـفت نشـان داد کـه در همـه سـطوح شـوري بـین        جدول برش .)1(جدول 

 بـر اسـاس   .)2(جـدول   درصـد بـراي شـاخص بنیـه بـذر وجـود داشـت        یـک داري در سطح احتمال  اختلاف معنی
و اسـتفاده از   2دشتسـتان  ژنوتیـپ در تیمـار بـدون تـنش شـوري مربـوط بـه       زنـی   بیشترین شاخص جوانـه  3جدول 

و  هــا ژنوتیــپمتــر بــین  زیمــنس بــر  دســی 3. در شــوري بــوداســید سالیســیلیک گــرم بــر لیتــر  میلــی 50پــرایم بــا 
زنـی   متـر بیشـترین سـرعت جوانـه     زیمـنس بـر    دسـی  6در شـوري   داري مشـاهده نشـد.   ها تفـاوت معنـی   تیمار پیش
و  2 دشتسـتان  ژنوتیـپ کـه بـا    بـود اسـید سالیسـیلیک   گـرم بـر لیتـر     میلـی  50و پـرایم بـا    5مربـوط بـه لایـن     بذر

و  2دشتسـتان   ژنوتیـپ متـر،   زیمـنس بـر    دسـی  9در شـوري   .داري مشـاهده نشـد   نیز تفاوت معنـی  هیدروپرایمینگ
 5پـرایم  زنـی مشـاهده شـد کـه بـا       جوانـه شـاخص  بیشـترین میـزان   اسـید سالیسـیلیک   گرم بر لیتر  میلی 25پرایم با 

بـا اسـید   گـرم بـر لیتـر     میلـی  25پـرایم   بـا  5لایـن  و ژنوتیـپ  در همـان  هیدروپرایمینگ و گرم بر لیتر کلرید سدیم 
  .)3(جدول  نداشتداري  تفاوت معنییز نسالیسیلیک 
هاي و تمامی برهمکنش ژنوتیپنشان داد که اثر شوري، پرایمینگ و  نتایج تجزیه واریانس: چهچه و ساقهطول ریشه

تجزیه واریانس  2جدول  با توجه به). 1(جدول  دار بوددرصد معنی یکچه کنجد در سطح ها بر طول ریشهبین آن
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و ها  ژنوتیپداري بین  که در همه سطوح شوري اختلاف معنیدهی این صفت بر اساس شوري مشخص شد برش
کاهش یافت، در شرایط بدون تنش  NaClچه با افزایش غلظت طول ریشه 6جدول  بر اساس. سطوح پرایم وجود دارد

میزان  هبکلرید سدیم گرم بر لیتر  10با  تیمار پیشو  2دشتستان ژنوتیپچه مربوط به  شوري بیشترین طول ریشه
اسید گرم بر لیتر  میلی 50و پرایم با  2دشتستان  ژنوتیپچه مربوط به  کمترین طول ریشهمتر بود و  سانتی27/4

 ژنوتیپمتر بیشترین مقدار این صفت مربوط به  زیمنس بر  دسی 3در شرایط تنش شوري  سالیسیلیک مشاهده شد.
چه مربوط به  متر بود و کمترین طول ریشه سانتی 16/4میزان  هبکلرید سدیم گرم بر لیتر  10و پرایم با  2دشتستان
متر بیشترین مقدار این  زیمنس بر  دسی 6با رسیدن غلظت نمک به  و هیدروپرایمینگ مشاهده شد. 2دشتستان  ژنوتیپ

و  5لاین که با بود  متر سانتی 77/2میزان  هبکلرید سدیم گرم بر لیتر  10و پرایم با  2دشتستان ژنوتیپصفت مربوط به 
 ژنوتیپچه مربوط به  و کمترین طول ریشهداري مشاهده نشد  اسید سالیسیلیک تفاوت معنیگرم بر لیتر  میلی 25پرایم 

متر بیشترین مقدار این صفت  زیمنس بر  دسی 9و در شرایط تنش شوري و هیدروپرایمینگ مشاهده شد  2دشتستان 
و کمترین  متر بود سانتی 61/1میزان  هاسید سالیسیلیک بگرم بر لیتر  میلی 25و پرایم با  2دشتستان  تیپژنومربوط به 
  ).6(جدول  بودکلرید سدیم گرم بر لیتر  10و پرایم با  2دشتستان ژنوتیپچه مربوط به  طول ریشه

چه  بر طول ساقه ژنوتیپ × تیمار پیشو برهمکنش  ژنوتیپ × شوري برهمکنشنشان داد که  نتایج تجزیه واریانس
چه نیز با افزایش غلظت نمک ، صفت طول ساقهبا توجه به جدول مقایسه میانگین ).1(جدول  دار بود کنجد معنی

 کمترین مقدار خود رسیدبه  ژنوتیپهر دو متر در  زیمنس بر  دسی 9و  3هاي در غلظت اي کهکاهش یافت، به گونه
در در سطح شوري صفر متر  سانتی 84/0چه  و شوري، بیشترین طول ساقه ژنوتیپدر اثر برهمکنش بین  ).5(جدول 

(جدول  مشاهده شد 5زیمنس بر متر در لاین  دسی 9متر مربوط به شوري  سانتی 34/0چه  و کمترین طول ساقه 5لاین 
گرم بر لیتر  میلی 25ایم مربوط به پرایم با بهترین پر چه بر طول ساقه تیمار پیشو  ژنوتیپبرهمکنش بین اثر در  ).5

و  2دشتستان ژنوتیپچه به  ول ساقهطو کمترین  مشاهده شدمتر  سانتی 04/1به میزان   5اسید سالیسیلیک در لاین 
  ). 4(جدول  تعلق داشتهیدروپرایمینگ 

توان  می و هستند تر مقاوم شوري تنش به نسبت ها ساقه با مقایسه ها در ریشه) Turan et al.  )2010نظر اساس بر
در بین صفات مورد  بود. خواهد اسمزي اثرات ریشه قادر به کاهش نمک بیشتر، هاي غلظت در که گرفت نتیجه چنین
چه در  یکی از دلایل کاهش طول ساقه چه از حساسیت بیشتري نسبت به تنش برخوردار است.گیري طول ساقهاندازه

علاوه بر آن کاهش  )Kafi et al., 2005( (ها) به جنین است مواد غذایی از لپهشرایط تنش، کاهش یا عدم انتقال 
ها و در نتیجه اختلال در رشد  ها و فعالیت آنزیم جذب آب توسط بذر در شرایط تنش با عث کاهش ترشح هورمون

آزمایشات مختلف بیانگر این مطلب است که در شرایط تنش، میزان  .شود هچه) می چه و ریش گیاهچه (شامل ساقه
یابد و ارقامی که بتوانند در شرایط تنش طول  هاي متحمل افزایش می چه گیاهچه تجمع ماده خشک در بافت ساقه

م در برابر ي مقاوها چه در آنها با افزایش تنش کم باشد، گیاهچه چه خود را بیشتر افزایش دهند یا افت طول ساقه ساقه
  .)Kafi et al., 2005( آیند تنش به شمار می
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  چه در کنجد مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ و پرایمینگ براي میزان طول ساقه :4جدول 
  ژنوتیپ  تیمار پیش  متر) چه (سانتی طول ساقه

40/0 d هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 
56/0 bc  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
50/0 bcd 50سالیسیلیک  اسید )mg/l(  
49/0 bcd  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 

44/0 cd  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
43/0 cd هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
04/1 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  

54/0 bcd  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
45/0 bcd  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 

59/0 b  بر لیتر) (گرم 10کلرید سدیم  
  .ندارند L.S.D آزمون با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در مشترك حروف داراي هايمیانگین

  
نتایج تجزیـه واریـانس نشـان داد کـه اثـر شـوري، پرایمینـگ و ژنوتیـپ و تمـامی          : چه چه و ساقه وزن خشک ریشه

). بـا توجـه بـه    1دار بـود (جـدول   معنـی چه کنجد در سطح یک درصد ها بر وزن خشک ریشه هاي بین آنبرهمکنش
داري از نظر وزن خشک اختلاف معنی تیمار پیشها و سطوح  دهی، در سطوح مختلف شوري بین ژنوتیپ جدول برش

چه در شرایط ، بیشترین میزان وزن خشک ریشهمقایسه میانگین 6). با توجه به جدول 2چه مشاهده شد (جدول ریشه
 6/98میـزان   بـه اسـید سالیسـیلیک   گرم بـر لیتـر    میلی 25و پرایم با  5زیمنس بر متر مربوط به لاین  شوري صفر دسی

 25و پـرایم بـا    5چـه بـه لایـن     زیمنس بر متر بیشترین وزن خشک ریشه دسی 6و  3گرم بود. در شرایط شوري  میلی
زیمـنس بـر متـر     دسـی  9. در شـوري  تعلق داشـت گرم  میلی 6/40و  3/70میزان  بهاسید سالیسیلیک گرم بر لیتر  میلی

گرم بـر لیتـر    میلی 25و پرایم با  2هیدروپرایمینگ و دشتستان و 5چه مربوط به لاین  بیشترین میزان وزن خشک ریشه
  ). 6گرم بود (جدول  میلی 33/22میزان  بهاسید سالیسیلیک 

  
  چه در کنجد شوري براي میزان طول ساقه مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ و:  5جدول 

  ژنوتیپ  متر) زیمنس بر  شوري (دسی  متر) چه (سانتی طول ساقه
55/0 c 0  

  2دشتستان 
56/0 bc 3  
44/0 cd 6 

37/0 d 9  
84/0 a 0  

  5لاین 
69/0 b 3 

58/0 bc 6  
34/0 d 9  

  .ندارند L.S.D آزمون با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در مشترك حروف داراي هايمیانگین
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El-Tayeb )2005 (تیمار جو با اسید سالیسیلیک به این نتیجه رسید که این امر باعث افزایش میزان در بررسی پیش
 کاهـد.  چه در شرایط تنش شوري مـی شود و از کاهش زیاد وزن ریشهچه در شرایط تنش شوري میوزن خشک ریشه

Hanan )2007(  چه جـو و گنـدم را در هـر دو     تیمار با اسید سالیسیلیک میزان وزن خشک ریشه پیشگزارش کرد که
چه به شدت تحت تأثیر سطوح تنش قرار شرایط وجود و عدم وجود تنش شوري افزایش داد. میزان وزن خشک ریشه

 ـ زیمنس بر متر وزن خشک ریشه دسی 9گرفت و با افزایش میزان شوري از سطح صفر به  وجهی را چه کاهش قابـل ت
  نشان داد.

ها بر وزن خشک  هاي بین آن نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر شوري، پرایمینگ و ژنوتیپ و تمامی برهمکنش
دهی، در سطوح مختلـف شـوري    ). با توجه به جدول برش1دار بود (جدول چه کنجد در سطح یک درصد معنیساقه

با توجه بـه  ). 2چه مشاهده شد (جدول داري از نظر وزن خشک ساقهتیمار اختلاف معنیها و سطوح پیش بین ژنوتیپ
و پرایم  2زیمنس بر متر مربوط به دشتستان  چه در شرایط شوري صفر دسی بیشترین میزان وزن خشک ساقه 6جدول 

 ـ    دسـی  3چه در شرایط شوري . بیشترین میزان وزن خشک ساقهبودگرم بر لیتر کلرید سدیم  5با  ه زیمـنس بـر متـر ب
چه در شرایط و بیشترین میزان وزن خشک ساقه بودگرم بر لیتر اسید سالیسیلیک مربوط  میلی 50 با و پرایم 2 دشتستان
کـه بـا ژنوتیـپ     تعلـق داشـت  گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک  میلی 50 با و پرایم 5زیمنس بر متر به لاین  دسی 6شوري 

 9در شـوري   ).6(جـدول   نداشـت داري  سالیسـیلیک تفـاوت معنـی    گرم بر لیتـر اسـید   میلی 50 با و پرایم 2دشتستان
گرم بـر لیتـر کلریـد     5و پرایم با  2چه مربوط به ژنوتیپ دشتستان زیمنس بر متر بیشترین میزان وزن خشک ساقه دسی

 ).6(جدول  بودسدیم 

غذایی و انتقال کمتر  هاي آب پایین، تحرك کم موادچه در پتانسیلرسد یکی از دلایل کاهش وزن ساقهبه نظر می
دهند ها به محور جنینی باشد. قابل ذکر است عواملی که سرعت رشد محور جنینی را تحت تأثیر قرار میها از لپهآن
). علاوه بر Zhang et al., 2002ها به محور جنینی تأثیر بگذارند (ها از لپهتوانند بر تحرك مواد غذایی و انتقال آن می

چه در گیاهان متحمل به شوري نیز مشاهده شده است ی بین میزان تجمع ماده خشک و رشد ساقهي مستقیمآن رابطه
)Opoku et al., 1996چه را در شرایط پرایم با سالیسیلیک چه و ساقههاي زیادي افزایش وزن خشک ریشه ). آزمایش

  ). El-Tayeb, 2005; Hanan, 2007اسید گزارش کردند (
ها بر هاي بین آنتجزیه واریانس نشان داد که اثر شوري، پرایمینگ و ژنوتیپ و تمامی برهمکنشنتایج : شاخص بنیه بذر

دهی این صفت بر اساس شـوري  ). جدول برش1دار بودند (جدول شاخص بنیه بذر کنجد در سطح یک درصد معنی
سطح احتمال یک درصد براي ها و سطوح پرایم اختلاف معنی داري در  نشان داد که در همه سطوح شوري بین ژنوتیپ

براي صفت مذکور در شرایط بدون تنش شوري بیشترین  6). با توجه به جدول 2شاخص بنیه بذر وجود داشت (جدول 
و  2گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک مشاهده شد که با ژنوتیپ دشتستان میلی 25و پرایم با  5لاین درمیزان شاخص بنیه بذر 

زیمنس بر متـر بیشـترین میـزان     دسی 6و  3. در شوري نداشتداري  گرم بر لیتر کلرید سدیم تفاوت معنی 10پرایم با 
متر  زیمنس بر  دسی 9 ده شد. در شوريگرم بر لیتر اسید سالیسیلیک مشاه میلی 25و پرایم با  5شاخص بنیه بذر به لاین

). 6(جـدول   بـود گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک مربـوط   میلی 25و پرایم با  2بیشترین شاخص بنیه به ژنوتیپ دشتستان
  داشت. شوري تاکید تنش توسط بذر بنیه کاهش بر) 2011( Mostafaviو ) Khodarahmpour  )2011هاي یافته
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براي خصوصیات رشد زیمنس بر متر  دسی 3صفر و تیمار در سطح شوري  مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و پیش :6جدول 
 گیاهچه کنجد

شاخص 
 بنیه بذر

وزن خشک 
چه  ساقه
گرم) (میلی  

وزن خشک 
گرم) چه(میلی ریشه  

چه  طول ریشه
متر) (سانتی شوري   ژنوتیپ  تیمار پیش 

)ds/m(  

47/2 d 0/78 f 3/25 e 04/2 g هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 
 
 
 
0 

87/2 cd 0/47 g 0/32 d 39/2 e  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
61/1 e 3/106 d 3/40 bc 18/1 h  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
43/3 bc 3/151 a 3/43 b 04/3 c  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
56/4 a 3/102 d 0/38 c 27/4 a  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
04/3 cd 0/131 b 3/41 bc 53/2 d هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
01/5 a 3/73 f 6/98 a 71/3 b  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
69/3 b 3/120 c 6/21 e 04/3 c  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
55/2 d 3/92 e 3/16 f 12/2 f  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
93/2 cd 3/87 e 6/20 ef 12/2 fg  لیتر)(گرم بر  10کلرید سدیم  
50/1 g 3/62 e 3/22 d 09/1 h هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

 
3 

74/2 d 0/30 f 6/41 b 32/2 d  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
26/2 e 6/175 a 3/33 c 88/1 f  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
50/3 c 0/110 c 6/25 d 11/3 c  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
14/4 b 3/67 e 6/22 d 16/4 a (گرم بر لیتر) 10 کلرید سدیم  
62/2 d 0/104 cd 6/22 d 31/2 d هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
13/5 a 3/136 b 3/70 a 96/3 b  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
82/1 f 3/133 b 3/22 d 33/1 g  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
58/2 d 6/96 d 0/38 b 17/2 e  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
35/2 e 0/71 e 6/14 e 85/1 f  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
95/0 f 6/52 c 0/15 ef 80/0 g هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

6 

33/2 bc 6/16 d 3/19 cd 21/2 b  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
30/1 e 6/103 a 3/21 c 36/1 f  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
57/1 de 3/60 bc 6/12 f 61/1 e  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
46/2 b 3/52 c 0/17 de 77/2 a  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
12/2 c 3/55 bc 6/18 cd 94/1 c هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
13/3 a 0/66 b 6/40 a 71/2 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
37/2 bc 6/108 a 0/17 de 89/1 cd  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
79/1 d 0/66 b 3/35 b 81/1 d  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
48/1 e 0/60 bc 6/12 f 57/1 e  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
35/1 ab 0/67 b 6/10 cd 35/1 abc هیدرو پرایمینگ  

  2دشتستان 

9 

45/1 a 6/37 d 3/22 a 62/1 a  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
08/1 abc 3/23 e 0/12 bc 30/1 abc  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
84/0 cd 3/92 a 3/14 b 94/0 cd (گرم بر لیتر) 5سدیم  کلرید 
50/0 d 3/28 e 6/8 de 63/0 d  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  
01/1 bc 0/54 c 3/22 a 97/0 cd هیدرو پرایمینگ  

  5لاین 
02/1 bc 0/42 d 3/12 bc 20/1 bc  25اسید سالیسیلیک )mg/l(  
03/1 bc 0/8 f 0/10 cd 5/1 ab  50اسید سالیسیلیک )mg/l(  
97/0 bc 3/9 f 3/11 cd 10/1 bc  (گرم بر لیتر) 5کلرید سدیم 
88/0 cd 6/22 e 3/6 e 4/1 abc  (گرم بر لیتر) 10کلرید سدیم  

  .ندارند L.S.Mean آزمون با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح و هر سطح از شوري در ستون هر در مشترك حروف داراي هايمیانگین
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  گیري  نتیجه
 طور به را گیاهچه رشد به مربوط هاي مولفه نمک تمامی غلظت افزایش که داد نشان مطالعه این نتایج کلی طور به

 زیرزمینی اندام با در مقایسه گیاهچه هوایی هاي اندام رشد بر شوري تنش است. تأثیر داده تأثیر قرار تحت دار معنی

تأثیر بسیار  هیدروپرایمینگو  اسید سالیسیلیکگرم بر لیتر  میلی 25اعمال تنش شوري و پیش تیمار با  بود. شدیدتر
به شرایط تنش  5لاین نسبت به  2دشتستان ژنوتیپ . شتکنجد دامورد مطالعه هاي  ژنوتیپزنی  زیادي بر صفات جوانه

بیشترین میزان درصد  هیدرپرایمینگ زیمنس بر متر و دسی 3 و صفربیشتري نشان داد. در شوري  تحملزیاد شوري 
ح ودر سط .اختصاص داشت 2دشتستان ژنوتیپ به  زنی جوانهدرصد  50رعت تا سزنی، زنی، سرعت جوانهجوانه

گرم بر لیتر اسید  میلی 25 با و پرایم 5زیمنس بر متر بیشترین شاخص بنیه بذر مربوط به لاین  دسی 6و  3شوري صفر، 
گرم بر لیتر و اسید  میلی 25با  تیمار پیشو  2زیمنس بر متر، ژنوتیپ دشتستان  دسی 9سالیسیلیک و نیز در سطح شوري 

 2ي مقاومت به شوري بیشتر ژنوتیپ دشتستان که نشان دهندهرا نشان داد شاخص بنیه بذر بیشترین سالیسیلیک 
گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک توانسته اثرات ناشی از شوري را تعدیل  میلی 25رسد که پرایم با  و نیز بنظر میباشد.  می

 نماید.
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