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 چكيده 

صهور ‌ااتووريهد‌در‌لا هر‌ هر ‌‌‌‌‌‌بهه‌آزمايشهي‌‌‌،زههي‌‌‌خشكي‌در‌مرحلهه‌وواههه‌‌تنش‌منظور‌بررسي‌اثر‌‌به

اهجام‌گراهت ‌‌‌در‌مؤسسه‌تحقيقا ‌برهج‌تشور‌در‌رشت‌1395سال‌تكرار‌در‌‌چهارهای‌تامد‌تصاداي‌با‌‌بلوک

سهه‌رله ‌‌‌‌بهار ‌‌و‌‌–15و‌‌‌-0‌،5)‌6000اتيلن‌گليكهول‌‌‌هاشي‌از‌پلي‌شامد‌تنش‌خشكيمورد‌مطا عه‌‌های‌‌عامد

و‌وزن‌  هول‌شده‌شامد‌‌‌گيری‌صفا ‌اهدازهبودهد ‌‌آههالاين‌موتاهت‌حاصد‌از‌‌14برهج‌هاشمي،‌ ارم‌و‌خزر‌و‌

بهر‌‌‌تهنش‌در‌ژهوتيهپ‌‌موقابهد‌‌‌اثر‌تنش‌خشكي،‌ژهوتيپ‌و‌اثر‌ته‌هوايج‌هشان‌دادبود ‌چه‌‌و‌ساله‌‌چه‌ريشه‌خشک

چهه‌‌‌ ‌درصهد‌تهاهش‌ هول‌ريشهه‌‌‌‌يااهت‌ين‌تليه‌صفا ‌تاهش‌مياهگ‌، ‌با‌اازايش‌تنشدار‌بود‌صفا ‌معنيتمام‌

‌،بار‌–15و‌‌-5تحت‌هر‌دو‌شرايط‌تنش‌درصد ‌‌21و‌‌36ترتير‌‌)بهچه‌‌و‌ ول‌سالهدرصد ‌‌25و‌‌45ترتير‌‌)به

بهه‌‌‌تحمهد‌ارزيهابي‌‌ي‌بهرای‌‌ههاي‌عنوان‌معيار‌بهتوان‌‌مياز‌آهها‌د‌هد‌مي‌‌هسبت‌به‌ساير‌صفا ‌بيشور‌بود،‌ته‌هشان

،‌13/15با‌مقهادير‌‌ ‌TM6-B-7-1)‌5،‌ژهوتيپ‌ بار‌-15و‌‌-5شرايط‌عدم‌تنش‌و‌تنش‌)در‌ترد ‌خشكي‌اسوفاده‌

ترتير‌برابر‌‌چه‌)به‌ريشه‌خشکبيشورين‌ميزان‌وزن‌‌چه‌بود ‌مور‌دارای‌بيشورين‌ ول‌ساله‌ساهوي‌38/12و‌‌00/14

-HM5-300)‌12ژهوتيپ‌‌بار‌مربوط‌به‌-15و‌‌-‌‌5تنشسطو ‌ ‌در‌شاهد‌و‌گرم‌0089/0و‌‌0119/0‌،0107/0با‌

‌،در‌مجمهو ‌به‌خشهكي‌بودههد ‌‌‌‌موحمد ‌TM6-B-19-2)‌6و‌‌5های‌‌شاخص‌تنش‌هيز‌ژهوتيپاز‌هظر‌‌بود ‌ 3-1

بهه‌آن‌‌خهزر،‌هاشهمي‌و‌ هارم‌حسها ‌‌‌‌‌ارلام‌به‌خشكي‌و‌‌موحمد ‌HM5-300-3-1)‌12و‌‌5موتاهت‌‌های‌لاين

بهرای‌‌و‌يها‌‌‌موحمهد‌عنهوان‌رله ‌‌‌‌بهه‌معراي‌ برای رمناس يهاي‌ژهوتيپ،‌12و‌‌5موتاهت‌ ‌های‌لاين بودهد ‌بنابراين

‌ ‌هدودببه‌خشكي‌‌تحمداسوفاده‌در‌تحقيقا ‌
 

‌همبسوگي های‌موتاهت،‌‌لاينشاخص‌تنش‌خشكي،‌،‌اتيلن‌گليكول‌پلي‌:كليدي هاي واژه
 

 1مقدمه

را‌تشكيد‌‌مردم‌دهيا‌درصد 50غذای‌بيش‌از‌باشد‌و‌‌ ‌يكي‌از‌مهمورين‌غلا ‌در‌وهان‌مي.Oryza sativa Lبرهج‌)

شوری،‌خشكي‌و‌دمای‌زياد‌از‌مهمورين‌مواهعي‌هسوند‌ته‌سبر‌محدوديت‌تو يد‌وهاهي‌برهج‌  ‌FAO, 2015)‌دهد‌مي

  ‌Sudharani et al., 2012د‌)هشهو‌‌درصدی‌عملكرد‌داهه‌در‌زراعت‌بهرهج‌مهي‌‌‌50به‌تنهايي‌منجر‌به‌تاهش‌و‌شوهد‌‌مي

‌تهه‌‌‌ هوری‌‌،‌بهاست موفاو  تامدرسيدن‌ تا زهي‌وواهه از برهج درش مراحد‌مخولف در محيطي های‌تنش به تحمد ميزان

بهبهود‌‌ سهبر‌‌ ويهد‌ داشهون‌تلووپويهد‌‌ است‌و خشكي تنش به مراحد‌حسا  از ای‌گياهچه ده‌است‌مرحلهمشخص‌ش
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  ‌از‌آهجا‌Balouchi, 2010شود‌)‌محسوب‌مي گياه ههايي تو يد در اصلي عوامد از تهشود‌‌مي ها‌گياهچه اسوقرار وضيعت

‌مشهكد‌اسهت،‌‌ تهنش‌خشهكي‌‌ بهه‌ گياههان‌ واتهنش‌ خهاک،‌وههت‌بررسهي‌‌‌ محيط در لازم آب پواهسيد حفظ و ته‌ايجاد

‌اسهمزی‌ ههای‌‌پواهسهيد‌ ايجهاد‌ بهرای‌‌ PEG)‌1اتيلن‌گليكول‌پليهظير‌اسموتيک‌ مواد از اسوفاده با تنش شرايط سازی‌شبيه

‌يهک‌اتهيلن‌گليكهول‌‌‌‌پلهي‌  ‌Afiukwa et al., 2016موهداول‌اسهت‌)‌‌ هها‌بسهيار‌‌‌بر‌خصوصيا ‌گياهچه تنش تأثير مطا عه

‌دههد ‌درصهد‌‌‌تهاهش‌مهي‌‌ را آب وهذب‌ اسهمزی،‌ در‌تعهادل‌ تغيير  ريق از و‌تند‌همي وذب را آن گياه و اسمليت‌است

‌اسهت‌ برابر تقريباً آب همان‌پواهسيد با در‌خاک زهي‌وواهه با‌درصد‌6000اتيلن‌گليكول‌‌پلي زهي‌بذرها‌در‌محلول‌وواهه

(Akte et al., 2016   

‌موحمهد‌های‌‌برای‌شناسايي‌ژهوتيپ‌آنتوان‌از‌‌ته‌مي‌باشد‌مياصلا ‌هباتا ‌برای‌هياز‌‌تنو ‌گياهان‌ابزار‌او يه‌مورد

  ‌امها‌گهاهي‌ايهن‌تنهو ‌بهه‌د يهد‌شهد ‌‌‌‌‌‌‌‌Leung and An, 2004های‌محيطي‌از‌ومله‌خشكي‌اسهوفاده‌تهرد‌)‌‌‌به‌تنش

رسهد‌و‌يها‌يهک‌صهفت‌خها ‌در‌‌‌‌‌‌‌ع‌ژهويكي‌به‌سطح‌پاييني‌ميهای‌اصلاحي‌و‌به‌دهبال‌آن‌ارسايش‌شديد‌مناب‌اعا يت

ته‌در‌اين‌صور ،‌تنها‌راه‌ممكن‌برای‌دسويابي‌به‌تنو ‌وديد‌و‌بالا‌بردن‌ذخاير‌ژهويكي‌اسهوفاده‌‌‌،گياهان‌ووود‌هدارد

‌  ‌Yilmaz and Boydak, 2006از‌موتاسيون‌يا‌وهش‌است‌)

ههای‌مخولهف‌‌‌‌بها‌اسهوفاده‌از‌غلظهت‌‌‌زهي‌مطا عا ‌موعددی‌‌اههوو‌ههای‌برهج‌در‌مرحل‌در‌ارتباط‌با‌ارزيابي‌ژهوتيپ

زههي،‌‌‌وواههه‌ سهرعت‌ و تهاهش‌درصهد‌‌‌ Hossaini e al., 2014)‌و‌همكاران‌حسيني ‌اهجام‌شده‌استگليكول‌ اتيلن‌پلي

گليكهول‌‌ اتهيلن‌‌پلهي‌هاشهي‌از‌‌خشكي‌ تنشتحت‌تأثير‌را‌ چه‌ساله و چه‌ريشه خشک و تر وزن چه،‌ساله و چه‌ريشه  ول

اتيلن‌گليكهول،‌‌‌هشان‌دادهد‌ته‌تنش‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي‌‌ Esmaili and Eslami, 2010و‌اسلامي‌)‌اسماعيلي‌ داد‌هشان

‌و زههي‌‌وواههه‌ داد‌و‌خصوصهيا ‌ تاهش داری‌معني  ور‌را‌در‌رل ‌سازهدگي‌برهج‌به چه‌ساله و چه‌ريشه  ول و تر وزن

 ,.Panahabadi et al)‌آبهادی‌و‌همكهاران‌‌‌پنهاه‌‌.داد لهرار‌ رتهأثي‌ تحت بيشور سوروف به هسبت را برهج گياهچه او يه رشد

‌بهار ‌‌-6) خشكي تنش تحمد‌بيشوری‌به هدا وا دی رل  به هسبت‌MT149موتاهت‌ هشان‌دادهد‌ته‌لاينبا‌مطا عه‌‌ 2016

‌ه،چه‌‌چهه‌و‌ريشهه‌‌‌ساله دار‌ ول‌تاهش‌معني ‌Abdi et al., 2015عبدی‌و‌همكاران‌)‌.داشتاتيلن‌گليكول‌‌هاشي‌از‌پلي

گليكهول‌‌ اتهيلن‌‌هان‌تحت‌تنش‌خشكي‌حاصهد‌از‌پلهي‌‌ گندم ژهوتيپ 40چه‌را‌در‌‌ريشه خشک وزن زهي‌و‌وواهه درصد

‌،زههي‌‌تاهش‌درصد‌وواههه‌با‌گليكول‌ اتيلن‌پلي ‌هشان‌دادهد‌ته‌Khafagy et al., 214هشان‌دادهد ‌خاااگي‌و‌همكاران‌)

‌شهود ‌‌مهي‌زهي‌‌وواهه‌نديارآمنجر‌به‌بازدارهدگي‌ل ‌برهج،‌در‌دو‌رچه‌و‌وزن‌تر‌و‌خشک‌گياهچه‌‌و‌ساله‌چه‌شهير ول‌

زهي،‌‌‌زهي‌شامد‌درصد‌وواهه‌بر‌ارآيندهای‌وواههگليكول‌ اتيلن‌پلياثر‌بازدارهده‌‌، Alam et al., 2014اعل ‌و‌همكاران‌)

ههای‌‌‌ه‌غلظهت‌ ‌هشهان‌دادههد‌ته‌‌‌Akte et al., 2016 ‌همچنين‌آتوه‌و‌همكاران‌)را‌هشان‌دادهدچه‌‌چه‌و‌ساله‌ ول‌ريشه

 Pirdashti etها‌داشت ‌پيردشوي‌و‌همكاران‌)‌چه‌و‌رشد‌گياه‌زهي‌بذر‌وواهه‌یبر‌رو‌ياثرا ‌منفگليكول‌ اتيلن‌پليبالای‌

l., 2013خشكي‌هاشي‌چه‌با‌اازايش‌شد ‌تنش‌‌چه‌و‌ ول‌ساله‌زهي،‌ ول‌ريشه‌درصد‌وواههاز‌ميزان‌ ‌هشان‌دادهد‌ته‌

در‌مراحهد‌مخولهف‌رشهد‌در‌‌‌‌‌‌ههای‌محيطهي‌‌‌تنشبه‌تحمد‌همبسوگي‌بالای‌تووه‌به‌‌با‌تاسوه‌شد گليكول‌ اتيلن‌پلياز‌

هها ‌و‌‌‌امكان‌ارزيابي‌ارلام‌در‌مراحد‌او يه‌رشد‌)با‌تووه‌به‌هزينهه‌تموهر‌ايهن‌ههو ‌آزمهايش‌‌‌‌‌‌،های‌مخولف‌برهج‌واريوه

‌‌  Ye et al., 2008)‌تر‌رشدی‌ووود‌دارد‌در‌مراحد‌پيشراوه‌موحمداسوفاده‌از‌ارلام‌

                                                           

1. Poly Ethylene Glycol (PEG 6000) 
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 ههای‌‌شهاخص‌با‌اسهوفاده‌از‌‌آهها‌حاصد‌از‌های‌موتاهت‌‌لاينو‌ارلام‌برهج‌ از تعدادیارزيابي‌ پژوهش، اين از هدف

و‌شناسايي‌‌اتيلن‌گليكول‌پليمخولف‌های‌‌هاشي‌از‌غلظت خشكيتنش‌ به تحمد ميزان از‌هظرها‌‌رشد‌گياهچه به مربوط

‌باشد ‌‌‌ميهای‌موتاهت‌‌ن‌لاينهای‌موحمد‌به‌تنش‌خشكي‌و‌همچنين‌هشان‌دادن‌موحمد‌بود‌ژهويپ
 

‌ها مواد و روش

پايهه‌‌به‌صهور ‌ااتووريهد‌در‌لا هر‌ هر ‌‌‌‌‌در‌مؤسسه‌تحقيقا ‌برهج‌تشور‌در‌رشت‌‌1395در‌سال‌اين‌آزمايش‌

 يوری‌‌1KH RH‌،85 بقا ‌مخولف‌ژرميناتور‌)ايران‌خودساز،‌مدل‌تكرار‌اهجام‌شد ‌‌چهارتصاداي‌با‌های‌تامد‌‌بلوک

لايهن‌‌‌14ژهوتيهپ‌بهرهج‌)‌‌‌17آزمهايش‌شهامد‌‌‌‌های‌‌عامدبودهد ‌‌ی‌آزمايشها‌بلوک،‌هور‌و‌ر وبت ‌با‌لابليت‌تنورل‌دما

ههای‌‌‌موتاههت‌دههد ‌‌و ‌ببار‌‌-15و‌‌-5صفر،‌)سطو ‌مخولف‌تنش‌خشكي‌ ‌و‌1موتاهت‌و‌سه‌ژهوتيپ‌وا ديني،‌ودول‌

 قهاحي‌بهه‌هسهد‌‌‌‌‌شدهد‌و‌با‌خهود‌‌در‌پژوهشكده‌اهرژی‌اتمي‌ترج‌تو يدگری‌‌‌250اشعه‌گاما‌با‌دزحاضر‌با‌اسوفاده‌از‌

M5اتهيلن‌گليكهول‌)‌‌‌های‌اسمزی‌تنش‌خشكي‌به‌وسيله‌محلول‌پلي‌پواهسيد ‌رساهده‌شدهد‌PEG 6000بها‌اسهوفاده‌از‌‌‌‌ 

‌ :‌1تهيه‌شد‌)رابطه‌‌ Michel and Kaufman, 1973ميشد‌و‌توامن‌)‌روش

1‌‌‌‌‌‌‌‌‌رابطه‌        T27424
s C 108/39CT 102/67C 101/18C 101/18ψ   2

‌

=‌دمها‌بهر‌حسهر‌دروهه‌‌‌‌‌‌Tو‌‌=‌غلظت‌برحسر‌گرم‌در‌ يوهر‌در‌آب‌‌‌C،حسر‌بار‌=‌پواهسيد‌بر‌Sدر‌اين‌ارمول:‌

‌ گراد‌ساهوي

‌از بعهد‌ و اهوخهاب‌ ژهوتيهپ‌ ههر‌ ازهها ‌‌‌ديهش‌‌)با‌تووه‌به‌داشون‌تعداد‌ت ‌بذر‌و‌همچنين‌اهدازه‌پوریبذر‌‌30تعداد‌

لرار‌داده‌شهدهد،‌‌‌مور‌ساهوي‌9با‌لطر‌‌ديش‌و‌داخد‌پوری وشسوش مقطر آب درصد،‌با 5/2سدي ‌ هيپوتلريت با ضدعفوهي

تهه‌بهرای‌ولهوگيری‌از‌بهه ‌زدن‌غلظهت‌‌‌‌‌‌ديش‌دو‌لايه‌تاغذ‌صااي‌واتمهن‌لهرار‌داشهت‌‌‌‌‌ته‌در‌تف‌هر‌پوری‌ وری‌به

‌گليكهول‌ اتيلن‌ يور‌از‌محلول‌پلي‌ميلي‌7و‌سپس‌ ‌Rehman et al., 1996شدهد‌)‌هر‌دو‌روز‌عوض‌مياتيلن‌گليكول‌‌پلي

بهذرها،‌‌ زههي‌‌وواههه‌  ‌معيارگراد‌لرار‌داده‌شد‌دروه‌ساهوي‌25و‌در‌ژرميناتور‌با‌دمای‌هظر‌به‌آهها‌اضااه‌‌مورد پواهسيد با

‌صهور ‌ بهه‌ گياهچهه‌‌10روز،‌‌8بعهد‌از‌گذشهت‌‌‌   Soltani et al., 2006)‌بهود‌موهر‌‌‌‌ميلي‌‌2اهدازه‌‌بهها‌‌چه‌ريشه خروج

‌ثبهت‌ و گيری‌اهدازه مور‌حسر‌ساهوي بر و تش خط با چه‌ساله چه‌و‌شهري  ول اهوخاب‌وديش‌‌پوری هر داخد از تصاداي

سهاعت‌‌‌24گراد‌به‌مهد ‌‌‌دروه‌ساهوي‌70چه‌در‌آون‌‌چه‌و‌ريشه‌های‌اوق،‌ساله‌شد ‌به‌منظور‌تعيين‌وزن‌خشک‌اهدام

‌خشک‌و‌سپس‌توزين‌شدهد 

به‌خشكي‌علاوه‌بر‌صفا ‌‌تحمدآهها‌از‌هظر‌بندی‌‌ردههای‌اوق‌و‌‌به‌تنش‌خشكي‌در‌ژهوتيپ‌تحمدبرای‌ارزيابي‌

 Fischer andبر‌پايه‌ترتير‌مقادير‌صفا ‌با‌ارمول‌زيهر‌محاسهبه‌گرديهد‌)‌‌‌هيز‌اسوفاده‌شد‌ته‌‌1از‌شاخص‌تنشاوق،‌

Maurer, 1978‌: ‌

‌Ydrought/Ycontrol – 1شاخص‌تنش‌=‌

قهادير‌تمهام‌صهفا ‌‌‌‌مجمهو ‌م‌‌ Ycontrolمجمو ‌مقادير‌تمام‌صفا ‌تحت‌شرايط‌تنش‌خشكي‌و‌‌Ydrought،ته‌در‌آن

‌محاسبه‌گرديد ‌بار‌‌-15و‌‌-5اين‌شاخص‌برای‌شد ‌تنش‌‌ باشد‌تحت‌شرايط‌عدم‌تنش‌مي

                                                           

1. Stress index (SI) 
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  LSDدار‌)‌آزمون‌حدالد‌اخولاف‌معنهي‌از‌‌اسوفاده ها‌با‌وارياهس‌و‌مقايسه‌مياهگين ا لاعا ،‌تجزيه آوری‌ومع از پس

‌ شد اسوفاده‌SPSSاازار‌‌هرم از هيز‌صفا  ساده تعيين‌همبسوگي صور ‌گرات ‌برای‌SASاازار‌‌هرم به‌وسيله

‌

 های‌موتاهت‌مورد‌بررسي‌در‌اين‌تحقيق‌شجره‌لاين‌:1جدول 

  وا د تد‌لاين شماره‌ژهوتيپ

1 TM6-230-VE-7-5-1 ارم  
2 TM6-230-VE-8-4-1 ارم  
3 TM6-250-10-7-1 ارم  
4 TM6-B-2-1-E ارم  
5 TM6-B-7-1 ارم  
6 TM6-B-19-2 ارم  
7 HM5-250-E-1-1 هاشمي 
8 HM5-250-E-3-2 هاشمي 
9 HM5-250-7-1 هاشمي 
10 HM5-250-7-6 هاشمي 
11 HM5-300-E-1 هاشمي 
12 HM5-300-3-1 هاشمي 
13 HM5-300-5-1 هاشمي 
14 KM5-200-4-2-E خزر 

 خزر 15

 هاشمي 16

  ارم 17

 

 نتایج و بحث

در‌‌چهه‌‌بر‌ ول‌ريشه‌عامده‌اثر‌تنش‌خشكي،‌ژهوتيپ‌و‌اثر‌موقابد‌دو‌هوايج‌تجزيه‌وارياهس‌هشان‌داد‌ت: چه طول ریشه

ههای‌‌‌،‌الهدام‌بهه‌مقايسهه‌ميهاهگين‌‌‌‌موقابددار‌بودن‌اثر‌با‌تووه‌به‌معني ‌ 2دار‌بود‌)ودول‌‌معني درصد‌يک‌حومالسطح‌ا

مطا عهه‌در‌ههر‌‌‌‌های‌مورد‌چه‌در‌ژهوتيپ‌های‌صفت‌ ول‌ريشه‌مقايسه‌مياهگين‌ديگر‌گرديد ‌عامدها‌در‌هر‌سطح‌‌عامد

خشهكي‌مربهوط‌بهه‌‌‌‌‌در‌شهرايط‌عهدم‌تهنش‌‌‌چهه‌‌‌ميزان‌ ول‌ريشهو‌تمورين‌سطح‌تنش‌خشكي‌هشان‌داد‌ته‌بيشورين‌

بهار‌هيهز‌بيشهورين‌‌‌‌‌-15و‌‌-5تنش‌خشكي‌‌ ‌بود ‌در‌سطو مور‌ساهوي‌25/6)‌6 ‌و‌مور‌ساهوي‌15/12)‌12ژهوتيپ‌شماره‌

و‌تموهرين‌ميهزان‌آن‌‌‌موهر ‌‌‌سهاهوي‌‌00/8و‌‌05/10تير‌با‌مقادير‌تر‌به)‌12مربوط‌به‌ژهوتيپ‌شماره‌چه‌‌ميزان‌ ول‌ريشه

چهه‌در‌‌‌  ‌از‌آهجا‌ته‌ هول‌ريشهه‌‌3)ودول‌‌بودمور ‌‌ساهوي‌90/1و‌‌08/3ترتير‌برابر‌با‌‌)به‌17ژهوتيپ‌شماره‌مربوط‌به‌

ه‌بيشهورين‌‌با‌تووه‌به‌‌12به‌خشكي‌در‌هظر‌گراوه‌شود،‌ژهوتيپ‌شماره‌‌تحمدعنوان‌يک‌معيار‌‌بهتواهد‌‌شرايط‌تنش‌مي

باشد،‌هرچند‌برخورداری‌اين‌ژهوتيهپ‌از‌‌‌موحمدعنوان‌يک‌ژهوتيپ‌‌تواهد‌به‌چه‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي،‌مي‌ ول‌ريشه

‌های‌ ويد‌است ‌‌‌چه‌در‌شرايط‌عدم‌تنش،‌هشاهگر‌پواهسيد‌ژهويكي‌اين‌ژهوتيپ‌در‌ايجاد‌ريشه‌بيشورين‌ ول‌ريشه

د‌ته‌در‌تمهام‌آههها‌بها‌ااهزايش‌تهنش‌خشهكي‌هاشهي‌از‌‌‌‌‌‌‌‌مقايسه‌سطو ‌تنش‌خشكي‌در‌هر‌سطح‌ژهوتيپ‌هشان‌دا

هها‌بهه‌وهز ‌‌‌‌‌هها‌هشهان‌دادههد‌تهه‌در‌تمهام‌ژهوتيهپ‌‌‌‌‌‌‌چه‌تاسوه‌شد ‌اين‌مقايسهه‌‌اتيلن‌گليكول،‌از‌ميزان‌ ول‌ريشه‌پلي

 ‌اين‌شهاخص‌‌ 3)ودول‌‌داری‌ووود‌داشت‌،‌بين‌سطو ‌مخولف‌تنش‌خشكي‌اخولاف‌معني6و‌‌2‌،3‌،5های‌‌ژهوتيپ
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تواهند‌‌اهد‌و‌مي‌دهي‌خود‌را‌با‌اازايش‌تنش‌خشكي‌حفظ‌هموده‌پواهسيد‌ريشه‌6و‌‌2‌،3‌،5های‌‌ژهوتيپدهد‌ته‌‌هشان‌مي

‌به‌خشكي‌للمداد‌گردهد ‌‌موحمدهای‌‌عنوان‌ژهوتيپ‌به

‌

‌چه‌چه‌به‌ساله‌هسبت‌ ول‌ريشهو‌‌چه‌سالهو‌‌چه‌ريشه،‌وزن‌خشک‌چه‌سالهو‌‌چه‌ريشه ول‌تجزيه‌وارياهس‌صفا ‌‌:2جدول 

‌دروه‌آزادی‌ييرا منابع‌تغ

‌مياهگين‌مربعا 

 چه‌ ول‌ساله چه‌ ول‌ريشه
وزن‌خشک‌

 ريشه
 وزن‌خشک‌ساله

‌چه‌‌هسبت‌ ول‌ريشه

 چه‌به‌ساله

3‌19/0 تكرار ns
 55/0 ns

 00000021/0 ns 00000022/0 ns 0033/0 ns 
2‌71/259 تنش ** 67/296 ** 00017376/0 ** 00017427/0 ** 1455/0 ** 
16‌81/33 ژهوتيپ ** 66/68 ** 00003317/0 ** 00003484/0 ** 7107/0 ** 

32‌86/1 ژهوتيپ×‌تنش‌ ** 60/4 ** 00000192/0 ** 0000029/0 ** 0321/0 ** 

150‌34/0 خطا  26/0  00000008/0  0000001/0  0047/0  

‌56/8- ضرير‌تغييرا   33/5  80/3  96/3  26/9  
ns‌‌،*درصد يک و پنج احومال سطح در دار‌معني و دار‌غيرمعني ترتير‌:‌به**و‌‌‌

‌

شهود‌و‌هرچقهدر‌‌‌‌تنش،‌از‌مقايسه‌صفا ‌در‌شرايط‌تنش‌و‌غير‌تنش‌محاسبه‌مي‌تأثيردرصد‌تاهش‌صفا ‌تحت‌

بها‌‌‌  Reyniers et al., 1982)‌بودن‌آن‌ژهوتيهپ‌اسهت‌‌‌وحمدمدهنده‌‌درصد‌تاهش‌صفوي‌تحت‌تنش‌تمور‌باشد،‌هشان

و‌در‌درصهد ‌‌‌54)‌17چه‌در‌ژهوتيپ‌‌ ول‌ريشه‌تاهشبيشورين‌ميزان‌بار،‌‌-5در‌تنش‌خشكي‌‌،عنايت‌به‌اين‌شاخص

تموهرين‌ميهزان‌‌‌برای‌اين‌سطح‌تنش‌خشكي،‌مشاهده‌شد ‌درصد ‌‌36و‌‌40ترتير‌‌)به‌15و‌‌16های‌‌ژهوتيپ‌پي‌آن‌در

تهنش‌‌بود ‌مقايسه‌بين‌شاهد‌و‌درصد ‌‌7)‌‌‌5و‌در‌پي‌آن‌ژهوتيپدرصد ‌‌4)‌6ژهوتيپ‌‌مربوط‌بهچه‌‌تاهش‌ ول‌ريشه

و‌در‌پهي‌آن‌‌ ‌درصهد‌‌72)‌16چهه‌در‌ژهوتيهپ‌‌‌‌ز‌هشان‌داد‌ته‌بيشهورين‌ميهزان‌تهاهش‌ هول‌ريشهه‌‌‌‌‌هي‌بار‌-15خشكي‌

چه‌مربوط‌بهه‌‌‌ته‌تمورين‌ميزان‌تاهش‌ ول‌ريشه‌حا ي‌درمشاهده‌شد،‌ ‌درصد‌68)‌15و‌ ‌درصد‌71)‌17های‌‌ژهوتيپ

ههای‌‌‌ژهوتيهپ‌چهه‌وهز ‌‌‌‌شهاز‌هظر‌صفت‌ ول‌ري‌6و‌‌5های‌‌دهد‌ته‌ژهوتيپ‌بود ‌اين‌هشان‌ميدرصد ‌‌17)‌5ژهوتيپ‌

در‌تطهابق‌بها‌هويجهه‌تحقيهق‌حاضهر‌حسهيني‌و‌همكهاران‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌بودهد ‌ترين‌ژهوتيپ‌حسا ‌17و‌‌15‌،16و‌ارلام‌‌موحمد

(Hossaini et al., 2014اتهيلن‌‌پليتنش‌خشكي‌هاشي‌از‌سطو ‌‌تأثيررا‌تحت‌‌‌ميچه‌رل ‌برهج‌هاش‌ ‌تاهش‌ ول‌ريشه‌

 ,.Khafagy et al., 2014; Alam et al)‌با‌هويجه‌تحقيق‌حاضر،‌محققين‌ديگریهمچنين‌در‌تطابق‌‌گليكول‌هشان‌دادهد 

2002; Esmaili and Eslami, 2010  اتهيلن‌‌پلهي‌چه‌را‌در‌هويجهه‌تهنش‌هاشهي‌از‌سهطو ‌‌‌‌‌‌هيز‌تاهش‌صفت‌ ول‌ريشه‌‌

‌رشهد‌ اازايش و چه‌ و ي‌ساله رشد خشكي،‌تاهش تنش با در‌مواوه او يه مه  های‌مكاهيزم ازدهد ‌گليكول‌گزارش‌همو

‌بهرای‌ آب مينأته‌ لابليهت‌ روی بهر‌ تواهند‌باشند،‌مي بيشوری‌داشوه چه‌ريشه رشد ته هايي‌ژهوتيپ است‌و چه‌ريشه  و ي

 ,Balouchi)‌دارهد مصون خشكي‌خرب‌تنشم اثرا  از را گياه و گذاشوه تأثير خشكي تنش شرايط گياهي‌تحت اعا يت

2010  ‌

http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=155754
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=155754
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=155754
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‌های‌برهج‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي‌در‌ژهوتيپمور ‌‌‌)ساهويچه‌‌ ول‌ريشه‌یها‌مقايسه‌مياهگين‌:3جدول 

LSD (5%) 
 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 ژهوتيپ
15- 5- 0 

22/1 75/3 05/5 10/7 1‌

82/0 30/3 50/4 53/6 2 

61/1 13/5 88/6 88/8 3 

57/0 60/3 75/4 40/6 4‌

54/1 38/7 25/8 88/8 5‌

12/1 00/4 00/6 25/6‌ 6‌

75/1 50/5 25/7 75/9 7‌

02/1 98/6 33/8 25/10 8‌

92/0 38/5 10/7 88/8 9‌

18/1 43/6 83/7 73/9 10‌

03/1 08/6 95/7 18/10 11‌

51/0 00/8 05/10 15/12 12‌

78/0 35/6 33/8 95/10 13‌

75/0 30/5 18/7 90/9 14‌

62/0 15/3 28/6 85/9 15‌

79/0 40/2 15/5 63/8 16‌

50/0 90/1 08/3 63/6 17‌

 57/0 71/0 94/0 LSD (5%)‌

 42/0±88/8‌ 43/0±70/6  43/0±98/4 ‌خطای‌معيار±مياهگين 

LSD (5%)‌‌:درصد‌5دار‌در‌سطح‌احومال‌‌حدالد‌اخولاف‌معني‌

 

در‌‌چهه‌‌بر‌ هول‌سهاله‌‌‌عامدهوايج‌تجزيه‌وارياهس‌هشان‌داد‌ته‌اثر‌تنش‌خشكي،‌ژهوتيپ‌و‌اثرموقابد‌دو‌: چه طول ساقه

های‌مهورد‌مطا عهه‌در‌ههر‌‌‌‌‌پدر‌ژهوتيچه‌‌مقايسه‌مياهگين‌ ول‌ساله‌  2دار‌بود‌)ودول‌‌معني درصد‌يک‌حومالسطح‌ا

‌ترتيهر‌‌بهه‌‌5ژهوتيپ‌شماره‌بار،‌‌-15و‌‌-‌‌5شاهد،تنش‌خشكي‌شامد‌سطو ‌‌تمامهشان‌داد‌ته‌در‌سطح‌تنش‌خشكي‌

چه‌بود ‌اين‌هوايج‌همچنين‌هشان‌داد‌ته‌در‌‌دارای‌بيشورين‌ميزان‌ ول‌سالهمور‌‌ساهوي‌38/12و‌‌13/15‌،00/14با‌مقادير‌

‌10/5و‌‌30/7با‌مقادير‌‌ترتير‌به)‌15چه‌در‌ژهوتيپ‌شماره‌‌تمورين‌ ول‌ساله‌بار،‌-5تنش‌خشكي‌و‌‌تنششرايط‌عدم‌

 ‌ 4)وهدول‌‌‌بهود‌‌17مربوط‌به‌ژهوتيهپ‌‌مور ‌‌‌ساهوي‌98/2)‌آنهيز‌تمورين‌ميزان‌بار‌‌-15تنش‌خشكي‌و‌در‌مور ‌‌ساهوي

‌حسا ‌به‌آن‌بودهد ‌‌17و‌‌15های‌‌به‌تنش‌خشكي‌و‌ژهوتيپ‌موحمد‌5ژهوتيپ‌چه،‌‌از‌هظر‌ ول‌سالهبنابراين‌

ههای‌مهورد‌مطا عهه‌بهه‌وهز ‌‌‌‌‌‌‌هيز‌هشان‌داد‌ته‌در‌تمهام‌ژهوتيهپ‌‌ژهوتيپ‌در‌هر‌سطح‌تنش‌خشكي‌مقايسه‌سطو ‌

‌دار‌ووود‌داشهت‌‌اخولاف‌معني‌،چه‌از‌هظر‌مووسط‌ ول‌ساله‌گليكول‌اتيلن‌پلي،‌بين‌سطو ‌مخولف‌5و‌‌3های‌‌ژهوتيپ

تهه‌‌‌دار‌بين‌سهطو ‌مخولهف‌تهنش‌بهرای‌دو‌ژهوتيهپ‌اهوق‌بهود‌‌‌‌‌‌‌‌معني‌اين‌امر‌بياهگر‌عدم‌ووود‌اخولاف ‌ 4)ودول‌

ها‌‌در‌اين‌ژهوتيپبه‌خشكي‌‌تحمدعبارتي‌‌بهو‌برای‌آهها‌در‌شرايط‌تنش‌‌چه‌ايجاد‌ ول‌سالهدهنده‌حفظ‌پواهسيد‌‌هشان

‌‌‌ است
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‌های‌برهج‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي‌در‌ژهوتيپمور ‌‌‌)ساهويچه‌‌هسال ول‌‌یها‌مقايسه‌مياهگين‌:4جدول 

LSD (5%) 
 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 ژهوتيپ
15- 5- 0 

90/0 00/10 38/11 00/13 1‌

64/0 75/9 00/11 50/12 2 

59/1 13/11 00/13 13/15 3 

64/0 25/10 50/11 08/13 4‌

42/1 38/12 00/14 13/15 5‌

57/1 38/10 75/11 38/13‌ 6‌

95/0 25/6 00/9 00/12 7‌

73/0 93/8 18/10 55/11 8‌

78/0 48/6 90/8 85/11 9‌

41/0 78/7 30/9 38/10 10‌

67/0 10/7 80/8 60/11 11‌

50/0 40/9 65/10 38/12 12‌

49/0 48/6 40/8 15/11 13‌

42/0 98/4 38/6 78/7 14‌

37/0 95/3 10/5 30/7 15‌

45/0 03/3 15/5 48/11 16‌

57/0 98/2 03/6 23/12 17‌

 64/0 74/0 77/0 LSD (5%)‌

 7/0±72/7‌ 64/0±44/9  5/0±88/11 ‌خطای‌معيار ±مياهگين 

LSD (5%)‌‌:درصد‌5دار‌در‌سطح‌احومال‌‌حدالد‌اخولاف‌معني‌
‌

های‌‌در‌ژهوتيپ‌‌‌چه‌بار،‌بيشورين‌ميزان‌تاهش‌ ول‌ساله‌-5در‌شرايط‌تنش‌‌‌‌چه‌با‌تووه‌به‌درصد‌تاهش‌ ول‌ساله

مشاهده‌شهد ‌‌درصد ‌‌6)‌5شماره‌‌‌و‌تمورين‌ميزان‌آن‌در‌ژهوتيپدرصد ‌‌29و‌‌45‌،35ترتير‌برابر‌با‌‌)به‌17و‌‌16‌،15

درصهد ‌‌‌73)‌16و‌درصد ‌‌69)‌17های‌‌بار‌مربوط‌به‌ژهوتيپ‌-15چه‌در‌شرايط‌تنش‌‌بيشورين‌ميزان‌تاهش‌ ول‌ساله

بود ‌علت‌تهاهش‌رشهد‌‌‌درصد ‌‌25و‌‌17‌،21ترتير‌برابر‌با‌‌)به‌‌12و‌5‌،13های‌‌و‌تمورين‌ميزان‌آن‌مربوط‌به‌ژهوتيپ

چه‌و‌‌ريشه‌‌های‌مريسومي‌تحت‌تأثير‌لرار‌گراون‌سلولتواهد‌هاشي‌از‌‌خشكي‌ميدر‌اثر‌تنش‌‌چه‌چه‌و‌ريشه‌ و ي‌ساله

آبي‌و‌پواهسيد‌منفي‌بهر‌روی‌وهذب‌آب‌‌‌‌شرايط‌ت زيرا‌چه‌و‌اخولال‌در‌ارايند‌تقسي ‌و‌ ويد‌شدن‌سلول‌باشد ‌‌ساله

تولف‌و‌تند‌شهدن‌‌سبر‌ته‌‌بديا‌ميها‌تاهش‌‌اشار‌تورژساهس‌لازم‌وهت‌بزرگ‌شدن‌سلول‌ارد‌وگذ‌ميها‌تأثير‌‌سلول

تواههد‌از‌ديگهر‌‌‌‌چه‌مي‌ريشه ای‌ذخيره های‌باات در خشک همچنين‌تجمع‌ماده  ‌Chiatante et al., 1995شود‌)‌‌رشد‌مي

پيردشهوي‌و‌‌در‌تطهابق‌بها‌هويجهه‌تحقيهق‌حاضهر،‌‌‌‌‌‌  ‌Gupta et al., 1991)چهه‌باشهد‌‌‌‌و‌ساله چه‌ريشه علد‌تاهش‌رشد

 ,.Hossaini et alو‌حسيني‌و‌همكاران‌)‌ Jisha and Puthur, 2016)‌ويشا‌و‌پوتور ،‌Pirdashti et al., 2003همكاران‌)

داری‌تاسهوه‌‌‌چه‌بطور‌معني‌از‌ميزان‌ ول‌ساله‌،اتيلن‌گليكول‌ ‌هشان‌دادهد‌ته‌در‌هويجه‌تنش‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي2014

‌شد 

تهنش‌‌ر‌تهنش‌خشهكي،‌ژهوتيهپ‌و‌اثهر‌موقابهد‌‌‌‌‌‌هوايج‌تجزيه‌واريهاهس‌هشهان‌داد‌تهه‌اثه‌‌‌‌: چه ساقه به چه ریشه طولنسبت 

در‌شرايط‌عهدم‌‌‌  2دار‌بود‌)ودول‌‌معني درصديک‌‌حومالچه‌در‌سطح‌ا‌چه‌به‌ساله‌بر‌هسبت‌ ول‌ريشهژهوتيپ‌×خشكي
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 ‌47/0)‌6و‌ ‌35/1)‌15ههای‌‌‌ترتير‌مربوط‌بهه‌ژهوتيهپ‌‌‌بهچه‌‌چه‌به‌ساله‌و‌تمورين‌ميزان‌هسبت‌ ول‌ريشه‌بيشورين‌تنش،

ترتيهر‌‌‌به)‌2چه‌مربوط‌به‌ژهوتيپ‌‌چه‌به‌ساله‌تمورين‌ميزان‌هسبت‌ ول‌ريشهبار،‌‌-15و‌‌-‌5خشكي‌تنش‌بود ‌در‌شرايط

‌  5)ودول‌‌بود‌‌ 07/1)‌14 ‌و‌23/1)‌‌15های‌و‌بيشورين‌ميزان‌آن‌مربوط‌به‌ژهوتيپ ‌34/0و‌‌41/0برابر‌با‌
 

‌های‌برهج‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي‌در‌ژهوتيپچه‌‌چه‌به‌ساله‌هسبت‌ ول‌ريشه‌یها‌مقايسه‌مياهگين‌:5جدول 

LSD (5%) 
 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 ژهوتيپ
15- 5- 0 

11/0 37/0 44/0 55/0 1‌

09/0 34/0 41/0 52/0 2 

16/0 46/0 53/0 59/0 3 

06/0 35/0 41/0 49/0 4‌

13/0 60/0 57/0 61/0 5‌

12/0 38/0 51/0 47/0‌ 6‌

22/0 89/0 80/0 82/0 7‌

09/0 78/0 82/0 89/0 8‌

09/0 83/0 80/0 75/0 9‌

14/0 83/0 84/0 94/0 10‌

13/0 86/0 90/0 88/0 11‌

06/0 85/0 94/0 98/0 12‌

15/0 98/0 99/0 98/0 13‌

08/0 07/1 13/1 27/1 14‌

13/0 80/0 23/1 35/1 15‌

09/0 79/0 00/1 75/0 16‌

12/0 65/0 51/0 54/0 17‌

 099/0 082/0 097/0 LSD (5%)‌

 057/0±70/0‌ 063/0±76/0  064/0±79/0 ‌خطای‌معيار±مياهگين 

LSD (5%)‌‌:درصد‌5دار‌در‌سطح‌احومال‌‌حدالد‌اخولاف‌معني‌
‌

چهه‌بيشهور‌از‌ هول‌‌‌‌‌يابند،‌و ي‌هسبت‌تهاهش‌ هول‌سهاله‌‌‌‌چه‌تاهش‌مي‌چه‌و‌ساله‌ ول‌ريشه‌،در‌اثر‌تنش‌خشكي

ز‌سهرعت‌رشهد‌‌‌به‌خشكي‌در‌مراحد‌او يه‌تنش‌ا‌وحمدباشد‌و‌از‌آهجا‌ته‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي،‌ارلام‌م‌چه‌مي‌ريشه

 ,.Demir Kaya et alيابهد‌)‌‌چه‌در‌آههها‌ااهزايش‌مهي‌‌‌‌چه‌به‌ساله‌ريشه‌بالاتری‌برخوردارهد،‌در‌هويجه‌هسبت‌ ول‌ريشه

و‌در‌ است ساله رشد از بيشور ای‌لابد‌ملاحظه  ور به ‌ريشه رشد در‌شرايط‌تنش‌خشكي،‌ميزانديگر،‌‌عبارتي‌  ‌به2006

‌تهه‌ تنهد‌‌مهي‌ خهاک‌دريااهت‌‌ زيهاد‌ حجه ‌ از را خود هياز مورد آب گياه، ريشه و سيس و‌يابد‌مي تاهش اين‌شرايط‌تعرق

‌مهوثر‌ بسهيار‌ ههای‌‌روش از يكهي‌ هوايي های‌اهدام به ريشه هسبت‌زياد بنابراين‌ باشد‌مي به‌تنش‌بيشور تحمد دهنده‌هشان

‌13و‌‌5‌،6‌،7‌،9‌،11ی‌ها‌ژهوتيپبا‌عنايت‌به‌توضيحا ‌اوق،‌‌  Abdi et al., 2015است‌) خشكي به سازگاری‌گياهان

در‌مقايسه‌با‌شرايط‌عدم‌تنش‌بيشهور‌بهوده‌اسهت،‌‌‌‌خشكي‌چه‌در‌آهها‌در‌شرايط‌تنش‌‌چه‌به‌ساله‌ته‌هسبت‌ ول‌ريشه

 ‌با‌بررسهي‌‌Sharp, 1997شارپ‌)‌سوا، ‌در‌اين‌رادر‌هظر‌گراوه‌شوهدبه‌خشكي‌‌موحمدهای‌‌ژهوتيپتواهند‌به‌عنوان‌‌مي

های‌پايين‌آب‌ملاحظه‌همود‌ته‌در‌پواهسيد‌آبي‌ته‌باعه ‌تولهف‌‌‌‌يي‌ذر ‌در‌پواهسيدهای‌هوا‌رشد‌ و ي‌ريشه‌و‌اهدام

های‌ذر ‌همچنان‌ادامه‌ياات ‌ايشان‌د يد‌اين‌امر‌را‌چنهين‌توويهه‌همودههد‌‌‌‌‌‌چه‌شود،‌رشد‌ريشه‌چه‌مي‌‌تامد‌رشد‌ساله
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ههای‌ههوايي‌و‌ريشهه‌دارد،‌‌‌‌‌امهای‌پايين‌آب‌اثرا ‌موفاوتي‌بهر‌رشهد‌ هو ي‌اههد‌‌‌‌‌در‌پواهسيد‌ته‌اازايش‌اسيد‌آبسيزيک

 دهد ‌و ي‌ريشه‌به‌رشد‌خود‌ادامه‌مي‌،سازد‌های‌هوايي‌را‌موولف‌مي‌ته‌رشد‌اهدام‌ وری‌به

بهر‌وزن‌‌‌عامهد‌هوايج‌تجزيه‌وارياهس‌هشان‌داد‌ته‌اثر‌تنش‌خشهكي،‌ژهوتيهپ‌و‌اثهر‌موقابهد‌دو‌‌‌‌‌: چه وزن خشك ریشه

در‌‌چهه‌‌ريشهه‌‌خشهک‌وزن‌مقايسهه‌ميهاهگين‌‌‌‌  2دول‌دار‌بهود‌)وه‌‌‌معنهي‌ درصديک‌‌حومالدر‌سطح‌ا‌چه‌ريشه‌خشک

سهطو ‌‌در‌چهه‌‌‌وزن‌خشهک‌ريشهه‌‌ته‌بيشهورين‌ميهزان‌‌‌‌هشان‌داددر‌هر‌سطح‌تنش‌خشكي‌برهج‌های‌مخولف‌‌ژهوتيپ

گرم ‌‌0089/0و‌‌0119/0‌،0107/0با‌مقادير‌‌ترتير‌به)‌12ژهوتيپ‌شماره‌‌بار‌تنش‌خشكي،‌مربوط‌به‌-15و‌‌-5شاهد،‌

را‌‌چهه‌‌ريشهه‌وزن‌خشک‌گرم‌تمورين‌ميزان‌‌0070/0با‌مقدار‌‌15و‌‌14های‌‌،‌ژهوتيپخشكيش‌تند ‌در‌شرايط‌عدم‌بو

گهرم‌تموهرين‌‌‌‌0022/0و‌‌0046/0با‌مقهادير‌‌‌17و‌‌15های‌‌ژهوتيپ‌ترتير‌بههيز‌‌بار‌-15و‌‌-5های‌‌تنش ‌در‌هددارا‌بود

به‌تنش‌خشكي‌و‌حسا ‌بهودن‌‌‌‌12ها‌حاتي‌از‌مقاوم‌بودن‌ژهوتيپ‌اين‌مقايسهند ‌شورا‌دا‌چه‌ريشهميزان‌وزن‌خشک‌

در‌هر‌سهطح‌‌‌تنش‌خشكيدر‌سطو ‌مخولف‌‌چه‌ريشهمقايسه‌مياهگين‌وزن‌خشک‌به‌آن‌است ‌‌17و‌‌15های‌‌ژهوتيپ

ها‌بهه‌وهز ‌ژهوتيهپ‌‌‌‌‌داری‌در‌تمام‌ژهوتيپ‌اين‌صفت‌بطور‌معني‌ميزانژهوتيپ‌هشان‌داد‌ته‌با‌اازايش‌تنش‌خشكي‌از‌

‌‌‌  6تاسوه‌شد‌)ودول‌‌4شماره‌
 

‌های‌مورد‌مطا عه‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي‌)گرم ‌در‌ژهوتيپچه‌‌وزن‌خشک‌ريشه‌یها‌مقايسه‌مياهگين‌:6ل جدو

LSD (5%) 
 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 ژهوتيپ
15- 5- 0 

0009/0 0058/0 0066/0 0083/0 1 

0003/0 0054/0 0061/0 0080/0 2 

0005/0 0068/0 0075/0 0091/0 3 

0003/0 0060/0 0070/0 0082/0 4 

0003/0 0075/0 0083/0 0090/0 5 

0004/0 0065/0 0078/0 0096/0 6 

0010/0 0076/0 0096/0 0110/0 7 

0002/0 0077/0 0099/0 0117/0 8 

0004/0 0066/0 0089/0 0099/0 9 

0007/0 0072/0 0093/0 0104/0 10 

0007/0 0069/0 0090/0 0069/0 11 

0005/0 0089/0 0107/0 0089/0 12 

0003/0 0071/0 0084/0 0071/0 13 

0002/0 0048/0 0058/0 0048/0 14 

0003/0 0033/0 0046/0 0033/0 15 

0002/0 0023/0 0049/0 0023/0 16 

0005/0 0022/0 0053/0 0022/0 17 

 0003/0 0004/0 0003/0 LSD (5%) 

 0003/0±0060/0  0005/0±0076/0  0004/0±0092/0  خطای‌معيار±مياهگين 

LSD (5%)درصد‌5دار‌در‌سطح‌احومال‌‌:‌‌حدالد‌اخولاف‌معني‌

‌
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‌9و‌‌8ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌با‌‌)بهتمورين‌‌13و‌‌5های‌‌ملاحظه‌گرديد‌ته‌ژهوتيپ‌چه‌ريشهدر‌ارتباط‌با‌وزن‌خشک‌

بيشهورين‌ميهزان‌تهاهش‌‌‌‌درصهد ‌‌‌30و‌‌46‌،34ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌با‌‌)به‌17و‌‌16‌،15های‌شماره‌‌و‌ژهوتيپدرصد ‌

‌تحهت‌تهنش‌‌اين‌صهفت‌‌تاهش‌ ‌همچنين‌در‌ارتباط‌با‌داشوندبار‌‌-5تنش‌خشكي‌‌تأثيررا‌تحت‌چه‌‌وزن‌خشک‌ريشه

بيشهورين‌ميهزان‌‌‌درصهد ‌‌‌53و‌‌75‌،71ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌بها‌‌‌)به‌15و‌‌16‌،17های‌‌ملاحظه‌شد‌ته‌ژهوتيپبار‌‌-15

‌از هها‌‌ژهوتيهر‌ بنابراين‌داد ‌،‌تمورين‌ميزان‌تاهش‌را‌هشان‌درصد ‌17)‌5ژهوتيپ‌شماره‌‌و‌چه‌ريشهتاهش‌وزن‌خشک‌

بهه‌‌‌وحمدم‌12و‌‌4‌،5‌،9های‌‌ته‌ژهوتيپ‌ وری‌به،‌داشوندبا‌يكديگر‌ داری‌معني‌آماری تفاو  چه‌ريشه خشک وزن هظر

هها‌از‌هظهر‌وزن‌خشهک‌‌‌‌‌پتفهاو ‌بهين‌ژهوتيه‌‌‌ علهت‌ حسا ‌به‌آن‌بودههد ‌‌17و‌‌15‌،16های‌‌تنش‌خشكي‌و‌ژهوتيپ

‌ارتبهاط‌ و بهوده‌‌ژهويكهي‌ پديهده‌ ته‌يک‌گردد‌برمي ت  آبي های‌پواهسيد‌در چه‌ريشه توسط آب وذب لدر  بهچه‌‌ريشه

در‌ارتباط‌با‌اثر‌تنش‌خشهكي‌بهر‌رشهد‌ريشهه،‌زارعهي‌و‌‌‌‌‌‌‌  Michel and Kaufman, 1974)‌دارد گياه تحمد با‌مسوقي 

‌ااهزايش‌ گيهرد‌و‌بها‌‌‌مهي‌ لرار خاک آب تأثير‌پواهسيد تحت ريشه توسعهداشوند‌ته‌ ‌اظهار‌Zarei et al., 2007همكاران‌)

‌تحهت‌ تموهر‌ گيهاه‌ يهای‌ههواي‌‌لسمت رشد به هسبت ريشه رشد ا بوه يابد،‌مي تاهش ها‌رشد‌ريشه سرعت خشكي‌تنش

‌يابد ‌مي در‌شرايط‌تنش‌تاهش ريشه به هوايي های‌تلي‌اهدام هسبت ته‌ وری‌به گيرد‌مي‌لرار تأثير

‌خشکبر‌وزن‌‌عامدهوايج‌تجزيه‌وارياهس‌هشان‌داد‌ته‌اثر‌تنش‌خشكي،‌ژهوتيپ‌و‌اثرموقابد‌دو‌: چه وزن خشك ساقه

چه‌‌وزن‌خشک‌ساله،‌تمورين‌ميزان‌تنششرايط‌عدم‌در‌‌  2دار‌بود‌)ودول‌‌معني درصديک‌‌حومالدر‌سطح‌اچه‌‌ساله

‌گرم ‌مشاهده‌شهد ‌‌0124/0)‌3ان‌آن‌در‌ژهوتيپ‌شماره‌گرم ‌و‌بيشورين‌ميز‌0072/0)‌15و‌‌14های‌شماره‌‌در‌ژهوتيپ

با‌مقهادير‌برابهر‌‌‌‌5مربوط‌به‌ژهوتيپ‌شماره‌‌چه‌،‌بيشورين‌ميزان‌وزن‌خشک‌سالهبار‌-15و‌‌-5تنش‌خشكي‌در‌شرايط‌

‌چهه‌‌،‌تموهرين‌ميهزان‌وزن‌خشهک‌سهاله‌‌‌‌بهار‌‌-5تهنش‌خشهكي‌‌‌ته‌در‌شهرايط‌‌‌د،‌درحا يبوگرم‌‌0089/0و‌‌0098/0با‌

در‌شهرايط‌‌‌چهه‌‌بود ‌همچنين‌تمورين‌ميهزان‌وزن‌خشهک‌سهاله‌‌‌‌17و‌‌15های‌شماره‌‌مربوط‌به‌ژهوتيپگرم ‌‌0043/0)

از‌هظر‌شهاخص‌وزن‌‌بنابراين‌بود ‌‌15و‌‌17های‌‌و‌در‌پي‌آن‌ژهوتيپ‌16مربوط‌به‌ژهوتيپ‌شماره‌‌بار‌-5تنش‌خشكي‌

شكي‌بودهد ‌مقايسه‌ميهاهگين‌‌حسا ‌به‌تنش‌خ‌17و‌‌15‌،16های‌‌و‌ژهوتيپ‌وحمدم‌5ژهوتيپ‌شماره‌چه‌‌خشک‌ساله

به‌وهز‌‌های‌مخولف‌‌در‌ژهوتيپدر‌هر‌سطح‌ژهوتيپ‌هشان‌داد‌ته‌خشكي‌چه‌در‌سطو ‌مخولف‌تنش‌‌وزن‌خشک‌ساله

‌‌‌  7)ودول‌‌دار‌ووود‌داشت‌اخولاف‌معني‌تنشسطو ‌مخولف‌‌،‌بين3ژهوتيپ‌شماره‌

چهه‌‌‌تمورين‌ميزان‌تاهش‌وزن‌خشک‌سالهصد ‌در‌10و‌‌‌9‌،10ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌با‌‌)به‌11و‌‌8‌،4های‌‌ژهوتيپ

‌15و‌‌17‌،16ههای‌‌‌بيشهورين‌تهاهش‌صهفت‌اهوق‌مربهوط‌بهه‌ژهوتيهپ‌‌‌‌‌‌‌‌،بار‌داشوند ‌در‌اين‌شهرايط‌‌-5را‌تحت‌تنش‌

بار‌هيز‌بيشورين‌ميزان‌تهاهش‌وزن‌خشهک‌‌‌‌-15بود ‌در‌شرايط‌تنش‌درصد ‌‌40و‌‌‌51‌،45ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌با‌‌)به

بود،‌حال‌آهكه‌تموهرين‌‌درصد ‌‌54و‌‌‌80‌،77ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌با‌‌)به‌15و‌‌16‌،17های‌‌تيپچه‌مربوط‌به‌ژهو‌ساله

به‌تنش‌‌وحمدم‌8و‌‌4های‌‌بود ‌بنابراين‌از‌اين‌منظر‌هيز‌ژهوتيپ‌درصد ‌17)‌8ميزان‌تاهش‌صفا ‌اوق‌از‌آن‌ژهوتيپ‌

‌PEGدار‌تنش‌خشهكي‌هاشهي‌از‌‌‌‌تاهنده‌و‌معني‌در‌تطابق‌با‌هويجه‌تحقيق‌حاضر،‌مبني‌بر‌تأثير‌خشكي‌شناسايي‌شدهد 

‌ثيرأته‌ تحهت‌ را گياهچه ،‌رشدPEGهاشي‌از‌ اسمزی چه،‌عنوان‌شده‌است‌ته‌تنش‌چه‌و‌ساله‌بر‌وزن‌تر‌و‌خشک‌ريشه

شود‌و‌از‌آهجا‌تهه‌‌‌مي تاسوه ها‌گياهچه و‌خشک تر وزن اتيلن‌گليكول،‌از‌غلظت‌پلي اازايش با ته  وری‌به دهد،‌لرار‌مي

هها‌و‌شناسهايي‌‌‌‌ژهوتيهپ‌ غربهال‌ بهرای‌ صهفا ‌ ايهن‌ تهوان‌از‌‌ها‌از‌هظر‌ميزان‌تاهش‌موفاو ‌اسهت،‌مهي‌‌‌وتيپواتنش‌ژه

‌  Panda and Khan, 2004)‌ترد اسوفاده های‌حسا ‌و‌مقاوم‌به‌خشكي‌ژهوتيپ
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‌های‌مورد‌مطا عه‌در‌شرايط‌تنش‌خشكي‌چه‌)گرم ‌در‌ژهوتيپ‌هسالوزن‌خشک‌‌یها‌مقايسه‌مياهگين‌:7جدول 

LSD (5%) 
 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 ژهوتيپ
15- 5- 0 

0009/0 0077/0 0088/0 0107/0 1 

0005/0 0076/0 0085/0 0095/0 2 

0009/0 0083/0 0092/0 0124/0 3 

0004/0 0078/0 0087/0 0097/0 4 

0004/0 0089/0 0098/0 0118/0 5 

0004/0 0072/0 0093/0 0113/0 6 

0006/0 0075/0 0084/0 0096/0 7 

0005/0 0078/0 0086/0 0094/0 8 

0003/0 0070/0 0077/0 0096/0 9 

0003/0 0073/0 0079/0 0091/0 10 

0003/0 0077/0 0086/0 0096/0 11 

0004/0 0082/0 0092/0 0114/0 12 

0003/0 0068/0 0077/0 0094/0 13 

0005/0 0047/0 0060/0 0072/0 14 

0006/0 0033/0 0043/0 0072/0 15 

0002/0 0018/0 0048/0 0088/0 16 

0004/0 0020/0 0043/0 0088/0 17 

 0003/0 0003/0 0006/0 LSD (5%) 

 0003/0±0065/0 0004/0±0077/0  0005/0±0097/0  خطای‌معيار±مياهگين 

LSD (5%):درصد‌‌5دار‌در‌سطح‌احومال‌حدالد‌اخولاف‌معني‌‌
‌

 ‌هفهده‌‌Rabiei et al., 2014خشهكي‌در‌بهرهج،‌ربيعهي‌و‌همكهاران‌)‌‌‌‌تنش‌ث‌تحمد‌به‌در‌ارتباط‌با‌چگوهگي‌توار

QTLو تلووپويهد‌  هول‌ چهه،‌‌ هول‌سهاله‌‌ چهه،‌‌ريشهه‌  هول‌ زههي،‌‌وواههه‌ درصهد‌ زهي،‌وواهه سرعت صفا  تننده‌تنورل‌‌

ظههار‌‌شناسهايي‌همودههد‌و‌ا‌‌ تروموزوم‌شماره‌يک زهي‌روی‌وواهه مرحله دررا‌ شوری و خشكي به تحمد های‌شاخص

‌تواهد‌مي ته بود خشكي به تحمد با مرتبط هایQTLبه‌ هزديک بسيار شوری به تحمد های QTLبيشور داشوند‌ته‌مولعيت

تنوهرل‌‌ پيوسهوه‌ های‌ژن يا پليوتروپيک اثر با های‌ژن وسيله به برهج در شوری و خشكي به تحمد ته باشد اين دهنده‌هشان

مواهق‌‌ هيهز‌ ديگهر‌ تنش به هسبت ها،‌تنش اين از يكي به تحمد برای برهج  اصلا با بووان شود‌و‌در‌هويجه‌ممكن‌است‌مي

 بود ‌‌

زهي‌عنوان‌شده‌است‌ته‌اات‌پواهسيد‌‌وواههدر‌مرحله‌‌ها‌گياهچهرشدی‌در‌توويه‌تأثير‌اات‌پواهسيد‌آب‌بر‌صفا ‌

گردد ‌در‌‌‌زهي‌مي‌هشود‌و‌در‌هويجه‌سبر‌تاهش‌لدر ‌وواه‌ای‌مي‌آب‌سبر‌تاهش‌لدر ‌اسوفاده‌ونين‌از‌اهدام‌ذخيره

های‌هيدرو يويكي‌‌ی‌ونين‌و‌سنوز‌آهزي ‌وسيله‌‌زهي،‌پس‌از‌وذب‌آب‌و‌آما ،‌ترشح‌هورمون‌ويبر ين‌به‌ارآيند‌وواهه

ای‌به‌مواد‌لابهد‌اهوقهال‌)سهاتارز‌و‌گلهوتز ‌‌‌‌‌‌های‌آميلاز،‌ يپاز‌و‌پروتواز،‌مواد‌ذخيره‌گيرد‌ته‌با‌اعا يت‌آهزي ‌صور ‌مي

 ‌بنابراين‌د يهد‌تهأثير‌‌‌ Naghdabadi et al., 2006)‌شوهد‌يابند،‌ته‌عامد‌رشد‌ونين‌تلقي‌مي‌ال‌ميتبديد‌و‌به‌ونين‌اهوق

زهي‌ايهن‌اسهت‌تهه‌بها‌تهاهش‌ميهزان‌‌‌‌‌‌‌‌در‌مرحله‌وواههبر‌صفا ‌رشدی‌اتيلن‌گليكول‌‌منفي‌تنش‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي
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ها‌به‌ونين‌بها‌محهدوديت‌مواوهه‌‌‌‌‌قال‌آنشود‌و‌اهو‌ها‌در‌آب‌تاسوه‌مي‌از‌اهوقال‌ترتيبا ‌محلول‌و‌حلا يت‌آن‌،ر وبت

 ,.Farooq et alهمچنهين‌اهاروق‌و‌همكهاران‌)‌‌‌‌ يابهد‌‌تاهش‌مهي‌زهي‌‌وواههشود‌و‌در‌هويجه‌ميزان‌صفا ‌وابسوه‌به‌‌مي

 ‌بيان‌داشوند‌ته‌خشكي‌در‌برهج‌سبر‌چروتيدگي‌سلول‌و‌موعالر‌آن‌تاهش‌حجه ‌سهلول‌خواههد‌شهد ‌ايهن‌‌‌‌‌‌2009

شود ‌غلظت‌زياد‌مواد‌محلول‌‌ها‌مي‌آنتغيير‌ماهيت‌ع‌و‌سبر‌تجمين‌را‌اازايش‌داده‌و‌پروتو-تنش‌پروتوين‌بره ‌،عمد

های‌درگير‌در‌سيسو ‌اووسهنوزی‌تحهت‌تهأثير‌والهع‌‌‌‌‌‌باع ‌سمّيت‌سلول‌شده‌و‌از‌اين‌ ريق‌عملكرد‌بسياری‌از‌آهزي 

 شود ‌مي

و‌‌شهد‌محاسبه‌‌ژهوتيپهر‌‌ ‌برایSI)‌تنششاخص‌در‌لا ر‌‌تمام‌صفا ،بر‌روی‌،‌خشكي‌تنشاثرا ‌: شاخص تنش

اسوفاده‌شد ‌هرچقدر‌مقادير‌ايهن‌‌زهي‌‌در‌مرحله‌وواههبه‌خشكي‌‌تحمدها‌از‌هظر‌‌ژهوتيپبندی‌‌برای‌رتبهادير‌آهها‌مقاز‌

ته‌مقادير‌هزديک‌بهه‌‌‌باشد،‌در‌حا ي‌دهنده‌اثر‌بيشور‌تنش‌بر‌ژهوتيپ‌مورد‌مطا عه‌مي‌هشان‌‌تر‌باشد،‌هزديک‌1شاخص‌به‌

بهار،‌‌‌-5  ‌در‌شهد ‌تهنش‌‌‌Fischer and Maurer, 1978خشهكي‌اسهت‌)‌‌تنش‌به‌آن‌ژهوتيپ‌بيشور‌‌صفر‌بياهگر‌تحمد

بهود ‌‌‌2و‌‌6‌،8‌،10‌،12،‌3‌،4‌،1ههای‌‌‌و‌در‌پهي‌آن‌ژهوتيهپ‌‌‌5مربهوط‌بهه‌ژهوتيهپ‌‌‌‌‌ SIتنش‌)‌تمورين‌مقدار‌شاخص

‌ترتيهر‌‌بهه‌قادير‌ايهن‌شهاخص‌‌‌های‌مقاوم‌به‌خشكي‌بودهد ‌همچنين‌بيشورين‌م‌های‌اخير‌وز ‌ژهوتيپ‌بنابراين،‌ژهوتيپ

های‌حسا ‌وهای‌گراونهد ‌در‌‌‌‌)خزر ‌بود،‌ته‌در‌گروه‌ژهوتيپ‌15)هاشمي ‌و‌‌16) ارم ،‌‌17های‌‌مربوط‌به‌ژهوتيپ

،‌17ههای‌‌‌و‌ژهوتيهپ‌ترين‌‌‌وحمدم‌ TM6-B-7-1)‌5ژهوتيپ‌،‌اوقبار ‌هيز‌با‌تووه‌به‌شاخص‌‌-15شرايط‌تنش‌شديد‌)

‌ ‌‌ 10)ودول‌‌دها‌بوده‌ترين‌ژهوتيپ‌حسا ‌15و‌‌16
 

‌بار‌-15و‌‌-‌5خشكي‌تنشتحت‌‌شاخص‌تنش‌:10جدول 

 اتيلن‌گليكول‌)بار ‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي
‌هام‌ژهوتيپ

15- 5- 

32/0 18/0 TM6-230-VE-7-5-1 

31/0 18/0 TM6-230-VE-8-4-1 

32/0 17/0 TM6-250-10-7-1 

29/0 17/0 TM6-B-2-1-E 

18/0 07/0 TM6-B-7-1 

27/0 10/0 TM6-B-19-2 

46/0 25/0 HM5-250-E-1-1 

27/0 15/0 HM5-250-E-3-2 

43/0 23/0 HM5-250-6-6 

29/0 15/0 HM5-250-7-6 

39/0 23/0 HM5-250-12-1 

29/0 16/0 HM5-300-3-1 

42/0 23/0 HM5-300-5-1 

42/0 23/0 KM5-200-4-2-E 

 خزر 34/0 59/0

 هاشمي 49/0 73/0

  ارم 52/0 74/0
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الهدام‌‌اين‌شهاخص‌‌از‌اسوفاده‌با‌هيز‌ ‌Afiukwa et al., 2016)‌آايوتوا‌و‌همكارانبا‌هويجه‌تحقيق‌حاضر،‌در‌تطابق‌

از‌ديگر‌هكاتي‌ته‌در‌تحقيق‌حاضر‌ملاحظهه‌شهد‌‌‌‌دهد هموهای‌حسا ‌و‌مقاوم‌به‌خشكي‌در‌برهج‌‌شناسايي‌ژهوتيپبه‌

ها‌ارلام‌وا دی‌هاشمي،‌خزر‌و‌‌شد‌او يه‌گياهچهزهي‌و‌ر‌و‌ساير‌صفا ‌مرتبط‌با‌وواهه‌شاخص‌تنشاين‌بود‌ته‌از‌هظر‌

 ،‌از‌منشهأ‌ هارم‌محلهي‌‌‌‌6و‌‌2‌،3‌،4‌،5های‌‌خصو ‌ژهوتيپ‌های‌موتاهت‌حاصد‌از‌آهها‌)به‌ترين‌و‌لاين‌ ارم‌حسا 

 ‌است‌تهه‌‌Panahabadi et al., 2016آبادی‌و‌همكاران‌)‌پناهها‌بودهد ‌اين‌هويجه‌در‌تطابق‌با‌تحقيق‌‌ترين‌ژهوتيپ‌وحمدم

‌تهنش‌ شهرايط‌ مطا عه‌تحهت‌ تمام‌صفا ‌مورد هظر )هدا ‌از خود وا دی رل  به هسبت‌MT149 موتاهت‌ شان‌دادهد‌لاينه

های‌اوق‌در‌شرايط‌مزرعه‌ه ‌مورد‌بررسي‌لهرار‌گراونهد‌‌‌‌ژهوتيپ‌داشت  ای‌برتری‌گياهچه بار ‌در‌مرحله‌-6) خشكي

،‌‌1موتاهت‌های‌‌های‌حسا ‌به‌خشكي‌و‌لاين‌مره‌ژهوتيپدر‌ز‌15و‌‌17‌،16و‌هوايج‌حاتي‌از‌آن‌بود‌ته‌ارلام‌‌وا دی‌

 ;Sharifi et al., 2017; Sharifi et al., 2018)‌بودههد‌‌بهه‌تهنش‌خشهكي‌‌‌هها‌‌‌تهرين‌ژهوتيهپ‌‌‌موحمهد‌،‌6و‌‌2‌،3‌،4‌،5

Aminpanah et al., 2018 يه‌و‌همكاران‌)گيری‌مؤيد‌هظر‌‌  ‌اين‌هويجهYe et al., 2008 ‌‌‌‌‌‌،بها‌‌اسهت‌تهه‌اظههار‌داشهوند

امكهان‌‌‌،ههای‌مخولهف‌بهرهج‌‌‌‌در‌مراحد‌مخولهف‌رشهد‌در‌واريوهه‌‌‌‌‌های‌محيطي‌تنشبه‌تحمد‌همبسوگي‌بالای‌ووه‌به‌ت

هها ‌و‌اسهوفاده‌از‌ارلهام‌مقهاوم‌در‌مراحهد‌‌‌‌‌‌‌اين‌هو ‌آزمايش‌تمورارزيابي‌ارلام‌در‌مراحد‌او يه‌رشد‌)با‌تووه‌به‌هزينه‌

  تر‌رشدی‌ووود‌دارد‌پيشراوه

ورد‌مطا عه‌در‌شرايط‌عدم‌تنش‌و‌تنش‌با‌اسوفاده‌از‌ضراير‌همبسهوگي‌مهورد‌بررسهي‌‌‌‌روابط‌بين‌صفا ‌م: همبستگی

چهه‌بها‌هه ‌‌‌‌‌چهه‌و‌ريشهه‌‌‌  ‌اين‌هوايج‌هشان‌داد‌ته‌در‌شرايط‌عهدم‌تهنش‌دو‌صهفت‌ هول‌سهاله‌‌‌‌‌9لرار‌گرات‌)ودول‌

ترتير‌برابهر‌‌‌)بهداشوند،‌حال‌آهكه‌در‌هر‌دو‌سطح‌تنش،‌همبسوگي‌مثبت‌بين‌اين‌دو‌صفت‌ ‌-375/0)همبسوگي‌منفي‌

‌ملاحظه‌گرديد ‌ ‌437/0و‌‌227/0با‌
 

)رديهف‌اول‌‌‌بهار‌‌-‌5خشهكي‌‌همبسوگي‌بين‌صفا ‌مورد‌مطا عه‌تحت‌شرايط‌عدم‌تنش‌)بالای‌لطر ‌و‌تنشضراير‌‌:9جدول 

‌ )رديف‌دوم‌پايين‌لطر بار‌-15پايين‌لطر ‌و‌

چه‌‌هسبت‌ ول‌ريشه

 چه‌به‌ساله

وزن‌خشک‌

 چه‌ساله

وزن‌خشک‌

 چه‌ريشه
 چه‌ه ول‌سال

 ول‌

 چه‌ريشه

اتيلن‌‌خشكي‌هاشي‌از‌پلي

 گليكول‌)بار 
‌صفا 

 چه‌ ول‌ريشه  1 -375/0 511/0* -111/0 767/0**

**856/0- **908/0 278/0 
1 

227/0 5- 

 -15 437/0 چه‌ ول‌ساله

**865/0 **719/0 15- 

008/0- 418/0 1 
 چه‌وزن‌خشک‌ريشه -5 776/0** 481/0

**684/0 **877/0 15- 

**629/0- 1 
 چه‌وزن‌خشک‌ساله -5 439/0 926/0** 703/0**
**910/0 **880/0 **678/0 15- 

1 
چه‌به‌‌هسبت‌ ول‌ريشه -5 504/0* -687/0** 016/0 -499/0

 -15 429/0 -610/0** 074/0 -281/0 چه‌ساله

‌درصد يک و پنج احومال سطح در دار‌معني ترتير‌:‌به**و‌‌*

 

مؤيد‌ايهن‌‌خشكي‌ته‌در‌تحقيق‌حاضر‌مشاهده‌شد،‌چه‌در‌شرايط‌تنش‌‌چه‌و‌ساله‌مثبت‌بين‌ ول‌ريشههمبسوگي‌

شهود‌و‌‌‌چه‌باع ‌اازايش‌وذب‌آب‌و‌املا ‌مفيد‌مووهود‌در‌آب‌مهي‌‌‌هكوه‌است‌ته‌تجمع‌ماده‌خشک‌بيشور‌در‌ريشه
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مه ‌در‌ايهن‌تجزيهه‌همبسهوگي،‌‌‌‌از‌ديگر‌روابط‌‌  Greenway and Munns, 1990)‌يابد‌چه‌اازايش‌مي‌رشد‌ و ي‌ساله

 ‌910/0و‌418/0‌،703/0ترتير‌با‌مقادير‌برابر‌بها‌‌‌)بهشرايط‌‌چه‌در‌هر‌سه‌چه‌و‌ساله‌ريشه‌خشکرابطه‌مثبت‌بين‌وزن‌

‌چه‌اازوده‌شد ‌چه‌و‌ساله‌بود ‌ا بوه‌با‌اازايش‌شد ‌تنش‌به‌ميزان‌همبسوگي‌بين‌وزن‌خشک‌ريشه

 

 نهایی گيري نتيجه

‌هبايهد‌‌‌و همهود‌ اسهوفاده‌موعهدد‌‌ معيارههای‌ از بهور‌اسهت‌ خشكي به تحمد هظر از ها‌ژهوتيپ‌بالغر و بندی‌ بقه برای

‌تهنش،‌ شهد ‌ اازايش با‌،تحقيق اين در ‌همود صفت يکرا‌منوط‌به‌های‌حسا ‌و‌موحمد‌به‌خشكي‌‌شناسايي‌ژهوتيپ

چه‌تحت‌هر‌دو‌سطح‌‌لهچه‌و‌ ول‌سا‌ ‌مووسط‌درصد‌تاهش‌صفا ‌ ول‌ريشهيااوند تاهشداری‌‌به‌ ور‌معني صفا 

دهنهده‌حساسهيت‌بيشهور‌ايهن‌صهفت‌در‌لبهال‌تهنش‌خشهكي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هشانتنش‌خشكي‌هسبت‌به‌ساير‌صفا ‌بيشور‌بود،‌ته‌

تنش،‌‌شاخصبر‌اسا ‌به‌خشكي‌اسوفاده‌ترد ‌‌تحمدعنوان‌معياری‌برای‌‌هب‌اين‌دو‌صفت‌توان‌از‌مي‌ ‌بنابراينباشد‌مي

ههای‌‌‌با‌تووه‌به‌شهاخص‌‌،در‌مجمو ‌ ترين‌بودهد‌حسا ‌15و‌‌‌17‌،16های‌ترين‌و‌ژهوتيپ‌‌وحمدم‌6و‌‌‌5های‌ژهوتيپ

)هاشهمي ‌‌‌16،‌)رل ‌خهزر ‌‌15های‌‌و‌ژهوتيپ‌موحمد‌،های‌مورد‌بررسي‌از‌هظر‌تمام‌شاخص‌،5ژهوتيپ‌‌،مورد‌بررسي

بهه‌‌‌وحمهد‌مهيهز‌از‌هظهر‌برخهي‌از‌صهفا ‌‌‌‌‌‌6و‌‌2‌،3‌،4ههای‌‌‌حسا ‌به‌خشكي‌بودهد ‌همچنين‌ژهوتيپ) ارم ‌‌17و‌

موتاههت‌‌ ههای‌‌لايهن‌ توان‌از‌منشأ‌ ارم‌محلي‌بودهد ‌بنابراين‌مي‌6و‌‌2‌،3‌،4‌،5های‌مقاوم‌‌تمام‌ژهوتيپكي‌بودهد ‌خش

بهه‌‌‌تحمهد‌مربهوط‌بهه‌‌‌و‌يا‌اسوفاده‌در‌تحقيقها ‌‌عنوان‌ارلام‌مقاوم‌‌بهمعراي‌ برای مناسر های‌‌ژهوتيپعنوان‌ اوق‌را‌به

‌ اسوفاده‌همودخشكي‌تنش‌

‌
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