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 چکیده

های گندم در شرایط زنی و رشد هتروتروفیک گیاهچهبر جوانه بذر مارتیشیپمنظور بررسی تأثیر به

استرس خشکی و شوری دو آزمایش جداگانه در آزمایشگاه تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی سبزوار انجام 

تکرار انجام گردید. در آزمایش  3تصادفی با  کاملاًشد. هر آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

، 0) یاسمزپتانسیل  5مگاپاسکال( و در آزمایش خشکی  2و  5/1، 1، 5/0، 0) یاسمزپتانسیل  5شوری 

مگاپاسکال( به عنوان فاکتور اول و پرایمینگ و عدم پرایمینگ بذر به عنوان فاکتور  8/0و  6/0، 4/0، 2/0

 12مدت به گلایکول لنیاتیپل درصد 10دوم در نظر گرفته شد. به منظور اعمال پرایمینگ از محلول 

ی رشد هامؤلفه گراد استفاده شد. با افزایش تنش خشکی و شوریدرجه سانتی 20ساعت در دمای 

)مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه ذخایر بذر(  گندم کیهتروتروف

نسبت به  استرس خشکی تأثیر بیشتری کاهش پیدا کرد که این کاهش برای بذور پرایم نشده بیشتر بود.

زنی استرس شوری بر این پارامترها داشت. تنش خشکی و شوری تأثیر کمی بر روی میانگین مدت جوانه

زنی کمتری را دارا بودند. در مجموع نتایج حاصل از داشتند اگرچه بذور پرایم شده میانگین مدت جوانه

واند در شرایط استرس خشکی و شوری سبب بهبود تاین آزمایش نشان داد که پرایمینگ بذر می

 ها افزایش دهد.زنی شود و مقاومت گیاه را در این مرحله به این استرسجوانه

 

 1، شوری، گندمکیهتروتروفی، خشکی، رشد زنجوانه: کلیدی واژگان
 

 مقدمه

تولید در سراسر جهان به شمار  محدودکنندهترین فاکتورهای شوری و خشکی از عمده های محیطیسدر میان استر

ت ی زراعی اسهاستمیستعیین کننده درجه موفقیت  که مرحله فنولوژیکی نیتریاصلعنوان زنی بهروند. جوانهمی

(Forcella et al., 2000) آب جذب آن طی که بذر آماس مرحله گیرد.های محیطی قرار میبه شدت تحت تأثیر استرس 

 صورت مریستمی یهاتیفعال شروع و آنزیمی یسازفعال مرحله نیدر ا تأخیر که همرحل ،افتدمی اتفاق بذر درون

زنی انهجو طی تمایز بذر سه مرحله قابل از پوسته هاآن خروج و چهساقه و چهریشه شدن طویل با رشد و شروع ردیگیم
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 ریتأثشوری و خشکی با  .(Mehrabi et al., 2007) رندیگیکه تحت تأثیر جذب آب از محیط خارجی قرار م باشندیم

زنی در اثرات منفی تنش شوری بر پارامترهای جوانه دهند.بر میزان فراهمی آب کلیه این مراحل را تحت تأثیر قرار می

زنی زنی، کاهش سرعت جوانهگزارش شده است. شوری سبب تأخیر در شروع جوانه نیمحققگندم توسط بسیاری از 

 گزارشGholinezhad  (2011 ).(Ashraf and Foolad, 2005)شود و عملکرد گیاهان زراعی می و در نهایت کاهش رشد

زمان  زنی، میانگینداری را بر شاخص تحمل به شوری، شاخص سرعت جوانهسطوح مختلف شوری اثر بسیار معنیکرد 

ایش با افز گندم داشت و زنیزنی و شاخص جوانهزنی، میانگین ضریب سرعت جوانهزنی، میانگین سرعت جوانهجوانه

ضرب سه جزء توان به صورت حاصلرا می زنیجوانه رشد گیاهچه در مرحله زنی کاهش یافت.شوری سرعت جوانه

گرفت ( کارایی تبدیل ذخایر پویا شده به بافت گیاهچه در نظر 3( نسبت پویایی ذخایر بذر و )2( وزن اولیه بذر، )1)

(Soltani et al., 2002). Zeynali and Soltani (2001) رشد گیاهچه و نسبت پویایی ذخایر بذر با افزایش کردند  زارشگ

تنش خشکی تأثیری بر کارایی تبدیل ذخایر پویا شده به  ؛ امایابدطور کم و بیش خطی کاهش میفشار اسمزی به

 بر واکنش رشد گیاهچه، نسبت تخلیه ذخایر بذر و کارایی تبدیل یری. تیمار پیش خیساندن تأثردگیاهچه ندا یهابافت

 .(Zeynali and Soltani, 2001نداشت )تنش خشکی  در شرایط

زنی بذور را بهبود بخشد. تواند استقرار و جوانهزنی میهای بهبود جوانههای محیطی تکنیکاسترس در شرایط

عنوان یک پرایمینگ به زنی بذور است.عین حال بهترین روش برای افزایش سرعت جوانه و درترین پرایمینگ بذر ساده

روش به  نیدر ا که باشدمی  های محیطیزنی در شرایط استرستکنیک شناخته شده برای افزایش خصوصیات جوانه

از این مدت  بعد آب جذب کندزنی )فعال شدن آنزیم( شروع مراحل اولیه جوانهقبل از که تا  شودبذر اجازه داده می

ی اتیلن ، اسید آبسزیک و پلبه خصوص با ترکیباتی نظیر آب نمکپرایمینگ بذر  شوند.بذور خشک و آماده کشت می

. در واقع این ترکیبات (Giri and Schillinger, 2003گردد )گلایکول سبب بهبود استقرار گیاهچه در شرایط تنش می

های آنتی اکسیدانت شده و از این طریق تحمل شرایط تنش را برای گیاهان نظیر آنزیم هاسبب سنتز یک سری پروتئین

زنی نتایج بسیاری از مطالعات نشان داده است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه .کنندآسان می

گ باعث افزایش درصد سرعت، گزارش شده است که پرایمین(. Demir and Arif, 2003) گرددو سبز شدن بذر می

ینگ ممؤثر بودن هیدروپراپAkram-Ghaderi et al, (2008 ).(Khan, et al., 2009گردد )یکنواختی و سبز شدن بذر می

و  رتعیزنی سربررسی بذور پرایم شده جوانه نیزنی این گیاه گزارش کردند. در اجوانه یهابذور پنبه را بر مؤلفه

در مورد پنبه گزارش Soltani et al, (2007 ) گراد داشتند.درجه سانتی 45تا  15مختلف  هایمادر د یترکنواختی

نگ بذر در یمپرای نیبیشتر بوده علاوه بر ا هدشنسبت به بذور پرایم ن هدشزنی در بذور پرایم کردندکه درصد جوانه

زنی مقابل تنش خشکی در مرحله جوانه شود ومقاومت گیاه را درزنی میجوانه یهاتنش خشکی سبب بهبود مؤلفه طیشرا

، زنیگرم در لیتر سبب افزایش درصد جوانهمیلی 100استفاده از اسیدسالیسیک به مقدار  یدر شرایط شور .دهدافزایش می

 Yousof andشد )شاخص قدرت بذر، درصد سبز شدن در مزرعه و بهبود عملکرد گندم و کاهش اثرات تنش شوری 

El-Saidy, 2014).  افزایش کارایی استفاده از ذخایر بذر، وزن خشک گیاهچه و درصد تخلیه بذور در بذور پرایم شده

گزارش شده است. در مورد ارزن نیز گزارش شده است که  (Ansari et al., 2012)در مقایسه با بذور پرایم نشده توسط 

 سهیر مقادتفاده از ذخایر و وزن خشک گیاهچه و هیدروپرایمینگ سبب افزایش کارایی اس پرایمینگلوهادر شرایط شوری

 .(Aghbolaghi and Sedghi, 2014است )با بذور پرایم نشده بوده 
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کارایی تبدیل ذخایر  -2وزن ذخایر بذر انتقال یافته و  -1شود تقسیم می جزءها به دو رشد هتروتروفیک گیاهچه

یر ط استرس خشکی و شوری اگرچه کارایی تبدیل تحت تأثانتقال یافته به بافت گیاهچه. گزارش شده است که در شرای

. (Soltani et al., 2007کرد )قرار نگرفت اما هم مقدار استفاده از ذخایر بذر و هم کسر ذخایر مصرف شده کاهش پیدا 

 ی درامطالعهکه تاکنون  آنجازنی و سبز شدن گیاه گردد. از توانند سبب کاهش سرعت جوانهمی جزءکاهش این دو 

های شوری و خشکی انجام نشده است بذر بر رشد هتروتروفیک گیاهچه گندم در شرایط استرس ماریتشیپمورد اثر 

این مطالعه جهت بررسی تأثیر پرایمینگ براستفاده از ذخایر بذر و رشد هتروتروفیک گیاهچه گندم تحت شرایط خشکی 

 .و شوری انجام شد

 

 هاروشمواد و 

ت دو آزمایش جداگانه ربه صو تکرار 3آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در  این بررسی به صورت

ی مورد بررسی در آزمایش تنش شوری و فاکتورها درآزمایشگاه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد سبزوار انجام شد.

، 1، 5/0، 0)شوری سطح  5تنش )پرایم شده و پرایم نشده( و سطوح مختلف )تیمار بذر عبارت بودند از پیش خشکی

ترتیب در آزمایش تنش شوری و تنش به مگاپاسکال( 8/0و  6/0، 4/0، 2/0، 0) یخشکسطح  5مگاپاسکال( و  2و  5/1

 24مدت ساعت استفاده شد. سپس بذور به 12مدت اتیلن گلایکول بهپلی %10پرایمینگ بذور از محلول  جهت خشکی.

قرار داده شد. جهت اعمال تنش شوری از محلول کلرید سدیم و جهت اعمال تنش  23±1ساعت در هوای اتاق با دمای 

های اسمزی مختلف در تنش استفاده شد. مقدار مواد لازم برای تهیه پتانسیل 6000اتیلن گلایکول پلی خشکی از محلول

 25 تعداد تکرار هر برایمحاسبه شد.  فرمول میچل و کافمنشوری بر اساس معادله وانت هوف و در تنش خشکی از 

 بعد بذرها .شدند ضدعفونی کاملاً ثانیه 45 مدت به درصد 10 سدیم محلول هیپوکلریت با و انتخاب ار سالم بذر عدد

 د،بو شده پوشیده واتمن کاغذ صافی با هاآن کف که متریسانتی 9 یهاشیدپتری مقطر داخل آب با شستشو بار چند از

 شاهد تیمار در و شد اضافه مربوطه با پتانسیل محلول از لیترمیلی شش مقدار تیمار هر هایبه پتری ادامه در. گرفتند قرار

 وشانده شد.فویل آلومینیوم پ لهیوسبهها جهت جلوگیری از اتلاف محلول دیشکلیه پتریگردید.  استفاده مقطرآب  از نیز

 2چه به میزان حدود زنی بذور، ظهور ریشهجوانه .گرفتند قرار گرادسانتی درجه 20 دمای در و ژرمیناتور در هایپتر

 زمانی شمارش تا صبح انجام شد. 10تا  9صورت روزانه بین ساعت زده بهمتر تعریف گردید. شمارش بذور جوانهمیلی

 .ماند ثابت هرپتری در زدهجوانهبذور  تعداد متوالی روز سه برای که یافت ادامه

بذر رقم کاسکوژن گندم در  100، (ISDW) و وزن خشک اولیه بذر (WC) اولیه بذربرای تعیین محتوی رطوبت 

توزین  مجدداًساعت قرار داده شد و  24مدت گراد بهدرجه سانتی 104( و سپس در دمای W1تکرار ابتدا وزن ) 4قالب 

(W2 گردید مقدار رطوبت بذر از رابطه )محاسبه شد. 2و وزن خشک اولیه بذر از رابطه 1 

 
 WC=(W1-W2)/W2 1رابطه 

 ISDW=W1/(1+WC) 2رابطه 

 

 هاگیاهچه نرمال به صورت تصادفی انتخاب و وزن خشک گیاهچه 10تعداد 7در پایان روز 
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(seedling dry weight SLDW ) بذرها ماندهیباقو وزن خشک (RSDW) remnant seed dry weight  بعد از قرار دادن

 پویا شده بذرریذخاساعت تعیین شد. مقدار استفاده از ذخایر بذر یا وزن  24مدت بهگراد درجه سانتی 75در دمای 

(WMSR)weight of mobilized seed reserve  ،تبدیل ذخایر بذری پویا شده به یی یا کارا استفاده از ذخایر بذر کارایی

 seed reserve depletionیر بذرو درصد تخلیه ذخاseed reserve utilization efficiency ( SRUE) بافت گیاهچه

percentage (SRDP)  دست آمدبه 5تا  3از طریق معادلات (Soltani et al., 2006). 

 WMSR= ISDW- RSDW 3رابطه 

 SRUE=SLDW/ WMSR 4رابطه 

 SRDP= WMSR/ ISDW 5رابطه 

 

 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. SAS افزارنرمدست آمده به صورت جداگانه با استفاده از های بهدر نهایت داده

 

 نتایج

، کارایی مقدار استفاده از ذخایر بذربر  ، تنش شوری و اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوریاثر پرایمینگ: تأثیر شوری

د بودار عنیمزنی میانگین سرعت جوانهاثر پرایمینگ و تنش شوری بر استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه ذخایر بذر و

 (.1جدول )

 

مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه  منابع تغیبر، درجه آزادی و میانگین مربعات -1جدول 

 زنیذخایر بذر و میانگین سرعت جوانه

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات

استفاده از  مقدار

 ذخایر بذر

کارایی استفاده از 

 ذخایر بذر

درصد تخلیه ذخایر 

 بذر

میانگین سرعت 

زنیجوانه  

 **1 0/263** 1/69** 0/499** 3/23 (P)پرایمینگ 

 **4 0/062** 0/984** 0/243** 27/58 (S) تنش

P*S 4 0/019** 0/577** 0/042** 0/589ns 

0017/0 20 خطا  114/0  0075/0  363/0  

33/51  ضریب تغییرات  54/20  71/16  24/16  

Ns درصد 1و  5دار در سطح دار، * و ** معنیغیر معنی 

 

ای زنی شد و هیچ گیاهچهمگاپاسکال در هر دو گروه بذری سبب ممانعت از جوانه 2اعمال تنش شوری به میزان 

های پایین بیشتر به تنش تهای بالا نسبدر طول دوره آزمایش تولید نشد. نتایج نشان داد که تأثیر پرایمینگ بذر در تنش

بود. به نحوی که مقدار استفاده از ذخایر بذر در سطوح مختلف تنش در بذور پرایم شده نسبت به بذور پرایم نشده 

اگرچه کارایی استفاده از ذخایر بذر الف(.  1شکل مگاپاسکال بود ) 5/1و  1، 5/0، 0در سطوح  %75و  63%، 62%، 51%

رار گرفت اما تفاوت بین بذور پرایم شده و پرایم نشده در کلیه سطوح مختلف تنش یکسان نیز تحت تأثیر پرایمینگ ق

 شکلکارایی استفاده از ذخایر بذر در بذور پرایم شده بیشتر بود ) %60بود و در کلیه سطوح تنش شوری در حدود 

زایش تنش شوری کاهش پیدا کرد درصد تخلیه ذخایر بذر هم در بذور پرایم شده و هم در بذور پرایم نشده با اف(.ب1
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بذر  22/4زنی در بذور پرایم شده سرعت جوانه نیانگیم ج(. 1که میزان کاهش در بذور پرایم نشده بیشتر بود )شکل 

ی زنبذر در روز بود. با افزایش سطوح تنش شوری اگرچه میانگین طول مدت جوانه 04/5در روز و در بذور پرایم نشده 

تفاوت بین بذور پرایم نشده و پرایم شده در سطوح پایین تنش شوری بیشتر بود به نحوی که در  افزایش پیدا کرد اما

مگاپاسکال تنها  5/1اسمزی  لدر پتانسی که یحالدرصد کاهش داد در  56/46بذر این مدت را  گپرایمین ،تیمار شاهد

 (.د 1زنی کاهش پیدا کرد )شکل درصد میانگین سرعت جوانه 7/1

 

 
رصد تخلیه ب(، دبذر )الف(، کارایی استفاده از ذخایر بذر )اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوری بر مقدار استفاده از ذخایر  -1شکل 

 د() یزنج( و میانگین سرعت جوانهبذر )

 

یر بذر، درصد استفاده از ذخا کاراییاما ی نداشتداراستفاده از ذخایر بذرتأثیر معنی مقادیرخشکی برتنش : تأثیر خشکی

رایمینگ و خشکی . اثر متقابل پزنی تحت تأثیر پرایمینگو خشکی قرار گرفته بودتخلیه ذخایر بذر و میانگین سرعت جوانه

 (.2جدول بود )زنی معنی دار بر درصد تخلیه ذخایر بذر و میانگین سرعت جوانه
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مربعات مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه منابع تغیبر، درجه آزادی و میانگین  -2جدول 

 زنیذخایر بذر و میانگین سرعت جوانه

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات

 استفاده از 

 ذخایر بذر

کارایی استفاده از 

 ذخایر بذر

درصد تخلیه ذخایر 

 بذر

میانگین سرعت 

 زنیجوانه

 *1 0/302** 0/249** 0/056** 2/58 (P)پرایمینگ 

 **4 0/0006ns 0/005* 0/003** 14/16  (S) تنش

P*S 4 0/0007ns 0/002ns 0/004** 2/18** 

0004/0 20 خطا  001/0  0007/0  398/0  

79/5  ضریب تغییرات  62/13  33/3  94/9  

Ns درصد 1و  5دار در سطح و ** معنی *دار، غیر معنی 
 

شده پرایم ن ی پرایم شده و هممارهایتزنی بذر، هم در اسمزی جوانه لشوری در کلیه سطوح پتانسیبرخلاف تنش 

ش اسمزی در آزمای لبودن سطوح پتانسی ترنییپاتواند که علت این امر می نمایش داده نشده است( ها)داده شد مشاهده

ر فزایش تنش خشکی هم در بذور پرایم شده و هم در بذوچه با ا اگر بذر برمقدار استفاده از ذخایر گباشد. تأثیر پرایمین

این مقدار  استفاده بیشتر از ذخایر بذر شد که ی اسمزی بالا پرایمینگ بذر سببهالیپتانسپرایم نشده کاهش یافت اما در 

مگاپاسکال  2/0اسمزی  لبود. کارایی استفاده از ذخایر بذر در پتانسی %39طور میانگین سطوح تنش به افزایش در کلیه

درصد در بذور پرایم نشده کاهش پیدا کرد اما در سایر  5/18درصد برای بذور پرایم شده و  13نسبت به شاهد 

بذر در سطوح بالاتر تنش خشکی کارایی  گ. پرایمینالف(-2)شکل  ثابت داشت باًیتقرهای اسمزی یک روند پتانسیل

 8/0سمزی ا لکه در پتانسینحویم شده نسب به بذور پرایم نشده افزایش داد بهاستفاده از ذخایر بذر را در بذور پرای

درصد تخلیه  ب(. 2)شکل  از ذخایر بذر داشتند هدرصد کارایی بیشتری در استفاد 23/46مگاپاسکال بذور پرایم شده 

د. اگرچه نشان ندابذر کمتر تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت و در کلیه سطوح تنش روند کاهشی شدیدی از خود 

با افزایش تنش خشکی  ج(. 2)شکل  شده بیشتر بود در بذور پرایم نشده درصد تخلیه ذخایر بذر نسبت به بذور پرایم

زنی افزایش پیدا کرد و تفاوت بین بذور کمتر شد. هم در بذور پرایم شده و هم در بذور پرایم نشده میانگین زمان جوانه

بذر در روز بود  17/7پرایم نشده  بذر در روزو برای بذور 84/7برای بذور پرایم شده  زنیمیانگین مدت زمان جوانه

  د(. 2)شکل 
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(، درصد تخلیه ببذر )الف(، کارایی استفاده از ذخایر بذر )اثر متقابل پرایمینگ و تنش خشکی بر مقدار استفاده از ذخایر  -2شکل 

 .د() یزنج( و میانگین سرعت جوانهبذر )
 

 بحث

مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه ذخایر بذر با افزایش تنش شوری کاهش و 

زنی افزایش پیدا کرد که این مقدار کاهش در بذور پرایم نشده نسب به بذور پرایم شده بیشتر بود میانگین سرعت جوانه

توان به کاهش سرعت و میزان جذب اولیه زنی مورد مطالعه را می(. در شرایط تنش شوری کاهش اجزاء جوانه1)شکل 

بر فرایندهای بیوشیمیایی مراحل کاتوبولیک  Cl- و Na+های های اسمزی پایین و سمیت یونآب و نیز اثرات منفی پتانسیل

باشد ه مینشاست کتحر کاهش لیدلتحت تنش شوری تا حدودی به اهچهیرشد گ کاهشزنی نسبت داد. و آنابولیک جوانه

 تیعالف است. کاهش تحت تنش اهانیندوسپرم گآ ایها نشاسته در لپه و محتوای بالای لازیآم تیکه در اثر کاهش فعال

ساکارز  نتزس منجر شده است که حاصل آن کاهش گلوکز از نشاسته لیبه کاهش تشک تحت تنش اهانیدر بذور گ لازیآم

 Mehrabi et) شودیم تنش طیتحت شرا اهچهیرشد گ و کاهشزانیمحدود شدن محور جن باعث تیوضع نیاست و ا

al., 2007) ها را تحت تأثیر قرار دهد. این نتایج با گزارش تواند رشد هتروتروفیک گیاهچهکه این امر میAghbolaghi 

and Sedghi  (2014 ) شده نسبت به بذور پرایم نشده از مطابقت دارد که گزارش کردند در شرایط شوری بذور پرایم

نظر مقدار ذخایر انتقال یافته و وزن خشک گیاهچه برتری داشتند. سایر محققان نیز گزارش کردند که پرایمینگ بذر 

 ,.Ansari et alگردد )ها در شرایط تنش شوری میسبب افزایش کارایی استفاده از ذخایر بذر و وزن خشک گیاهچه

2012; Soltani et al., 2006) در نخود عدم تأثیر شوری بر کارایی استفاده از ذخایر بذر توسط  که یحال. در(Soltani, 
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et al., 2002)  مگاپاسکال( کارایی استفاده از  9/0)گزارش شده است. در بررسی این محققان فقط در مقادیر شوری بالا

 ذخایر بذر کاهش یافت.

ار استفاده از ذخایر بذر و کارایی استفاده از ذخایر بذر نسب به بذور در شرایط تنش خشکی در بذور پرایم شده مقد

ین دو زنی تفاوت چندانی بپرایم نشده بیشتر بود در حالی که از نظر درصد تخلیه ذخایر بذر و میانگین سرعت جوانه

 شده است گزارش یزنSoltani et al, (2006 ) وZeynali and Soltani (2001 ) در بررسی(. 2شکل نشد )بذر مشاهده 

. ردیگینمر تنش قرا تأثیر تحت تبدیل ییکارا ولی یابدکاهش می بذر شده پویا ذخایر مقدار خشکی تنش با افزایش

 قدارم زنی دلیل اصلی کاهشجوانه فرآیند در هیدرولتیک یهامیآنز سنتز و کاهش جیبرلین هورمون فعالیت کاهش

شرایط تنش خشکی گزارش شده است که به جز کارایی استفاده  در .باشدیم گیاهچهبه  آن انتقال و بذر ذخایر از استفاده

 Ansari, et) زنی و رشد هتروتروفیک چاودار با افزایش خشکی کاهش پیدا کرداز ذخایر بذر سایر خصوصیات جوانه

al., 2008)اسموپرایمینگ نسبت به تیمار شاهد مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از  ،. در شرایط تنش اسمزی

. کاهش مقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی (Ansari, et al., 2012داشتند )ذخایر بذر و درصد تخلیه ذخایر بذر بیشتری 

 Sadeghi et al., 2011, Soltani)مطالعات استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلیه ذخایر بذر با افزایش تنش خشکی در 

et al., 2006نتایج این بررسی با نتایج  .گزارش شده است زی( ن Rassam and Dadkhah, (2013 ) در که گزارش نمودند

 خشک وزن و ذخایر بذری تخلیه درصد شده، پویا بذری ذخایر مقدار تنش خشکی افزایش با ارقام مختلف عدس

کاهش در این پارامترها سبب کاهش وزن خشک گیاهچه خواهد  که یابد مطابقت داردمی کاهش طورخطیبه گیاهچه

 شد.

 

 نهاییی ریگجهینت

با  بذر ریذخا هیمقدار استفاده از ذخایر بذر، کارایی استفاده از ذخایر بذر و درصد تخلنتایج این آزمایش نشان داد 

ی رشد هافهمؤل بود. شترینشده ب میبذور پرا یکاهش برا نیکرد که ا دایکاهش پ افزایش سطوح تنش خشکی و شوری

زنیکمتر ت جوانهمیانگین مد.ا تنش شوری قرار گرفتندبگندم بیشتر تحت تأثیر تنش خشکی در مقایسه  کیهتروتروف

ع مجمو را دارا بودند. در یزنی کمترمدت جوانه نیانگیشده م میبذور پراقرار گرفتو یو شور یتنش خشکتحت تأثیر 

زنی ود جوانهسبب بهب یو شور یاسترس خشک طیتواند در شرابذر می نگیمینشان داد که پرا شیآزما نیحاصل از ا جینتا

بر این اساس می توان گفت که استفاده از پیش  دهد. شیها افزااسترس نیمرحله به ا نیرا در ا اهیگ اومتشود و مق

 ندم شود.و استقرار گ زنیای در شرایط تنش می تواند سبب بهبود جوانهتیمار بذر با افزایش کارایی انتقال مواد ذخیره
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