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 چکیده

 ورتصبهآزمایشی  ،غالیماریت بذرهازنی های جوانهرسی و برخی ویژگیپس یراتتأثمطالعه  منظوربه

. شدانجام  2331در سال در دانشگاه محقق اردبیلی تکرار  3تصادفی با  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 

در رسی پسروز  213و  33 ،03، 33سطح )شاهد،  5رسی در پستیمارهای آزمایش شامل مدت زمان 

 1)بزرگ و کوچک( و رنگ بذر در سطح  1ی در رگیاه ماد آذینگل(. اندازه گرادیسانتدرجه  35دمای 

رعت ، سیزنجوانه، متوسط زمان یزنجوانهشده شامل درصد  یریگاندازهصفات  و تیره( بود. نسطح )روش

 بذرها یزنجوانهموجب افزایش رسی پسزنی، شاخص وزنی و طولی قدرت بود. نتایج نشان داد جوانه

بهتری دارند. در بین  یزنجوانهبزرگ  آذین گلبدست آمده از  بذرهاو  نروش بذرهاشده و همچنین 

رین و همچنین کمت یزنجوانهکه بیشترین سرعت  یدر حالرا نشان داد  یزنجوانهروز بیشترین  33تیمارها 

 بذرهادر  یزنجوانهسرعت  یزنجوانهمشاهده شد. بر خلاف رسی پسروز  33زنی از ط زمان جوانهسمتو

 های قدرت گردید.افزایش شاخصموجب رسی پس زمانمدتافزایش  .روشن بود بذرهاتیره بیشتر از 
 

 2.ماریتیغال قدرت، هایشاخصزنی، سرعت جوانهزنی، جوانه :کلیدی واژگان

 

 مقدمه

های بایر در شمال، شمال غرب و جنوب کشور ها و زمینجاده ،یک گیاه خودرو است که در کنار مزارع ماریتیغال

 ;Fathi-Achachlouei, and Azadmard-Damirchi, 2009) باشدنواحی شرقی مدیترانه میروید. منشأ این گیاه می

Hasanloo et al., 2005.) در طی دوره رویش به آب و هوای گرم و مرطوب و آفتابی نیازمند است. بذرهای  ماریتیغال

زنی بذر، بین رارت مطلوب برای جوانهو درجه حنیاز دارند گراد درجه سانتی 23تا  8زنی به دمای برای جوانه این گیاه

همچنین بذور ماریتیغال قادر به حفظ قابلیت حیات بخود  (.Vaknin et al., 2008) باشدمی گراددرجه سانتی 13تا  28

 (.Sindel, 1991سال می باشند ) 3به مدت 

شی بذر های پوشبه داخل بافت گیاهچه بانفوذگیاهچه آغاز شده و  رشد با یند فیزیولوژیکی است کهآزنی فرجوانه
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 از پوسته بذر بافت گیاهچه ل بذر تا خروجخزنی حد فاصل بین ورود آب به دازمان جوانه بنابراین؛ شودکامل می

در بستر بذر مرطوب، دمای  که یصورتی که زنده و فاقد دوره خواب باشند در ی(. بذرهاBradford, 2002) باشدمی

پس و  یابدیمکند، تنفس و سوخت و ساز افزایش کافی قرار گیرند آب به داخل آنها نفوذ میژن یت و اکسوبطرمناسب، 

های سخت و غیر قابل نفوذ نسبت به آب و اکسیژن نظیر وجود پوشش یعوامل .شودچه از بذر خارج میهاز مدتی ریش

تواند سبب زنی میهای لازم برای جوانهنرمووو گازها و وجود مواد بازدارنده، نارس بودن جنین، نامتعادل بودن نسبت ه

ی که دارای جنین نارس هستند قرار گرفتن بذر برای یک یزنی آن دسته از بذرهااد خواب در بذر گردد. برای جوانهایج

. (Finkelstein et al., 2008) باشدشرایط محیطی و معمولی الزامی می با توجه به میزان تکامل جنین( در)دوره معین 

زمان و در صورت مساعد بودن شرایط، رسیدگی جنین از نظر فیزیولوژیک کامل شده و شرایط  گذشت بافرایندی را که 

 یایهخشک یکی از روش یانباردارشود. رسی گفته میپس ،شودزنی مناسب میفیزیکی و شیمیایی بذر برای جوانه

ها بذر و در آن صورت گرفتهایی یو شیم یزیولوژیکفاست که طی آن علاوه بر بالغ شدن فیزیولژیک جنین تغییرات 

های متفاوت، نیازهای متفاوتی برای گونه (.Ogawa et al., 2003; Morrison et al., 1992) گردندمی یزنمساعد جوانه

ر دباشد. ت میو یا طول دوره حرارتی متفاو درجه حرارت انندرسی دارند. این نیازها شامل شرایط محیطی مدوره پس

بب که این س دهدیمو بیوشیمیایی رخ  یزیولوژیکیفرسی هم در پوشش بذر و هم در جنین تغییرات طول دوره پس

 .(Bewley, 1997; Schwars et al., 2004) شوندزنی میافزایش توانایی جوانه

 Alizade and Aisvand(2005) زنی و شاخص بنیه دو گونه گیاه دارویی تحت مطالعه درصد، سرعت جوانه در

خواص کیفی بذر گیاه منداب در دو شرایط از نظر آماری تفاوت که  خشک گزارش کردند یانباردارشرایط سردخانه و 

یشترین که ب یطوربهداری از خود نشان داد، بابونه در شرایط فوق تفاوت معنی بذرهادرصد  کهیدرحالداری نداشت معنی

 Hussain Poor Ghazvini این گیاه در شرایط انبارداری خشک بدست آمد. زنی از بذرهای نگهداری شدهدرصد جوانه

et al.  (2011) 14ماه در دمای  4رسی به مدت پسند که دنشان دا بذرهاب شکستن خوا مختلفهای مطالعه روش در 

 های مختلفگونه زنی و شاخص بنیه در مقایسه با شاهد درجوانهو سرعت موجب افزایش درصد گراد درجه سانتی

تنوع ژنتیکی مطلوبی برای درصد خواب بذر و  که گزارش نمودند نیزet al. Dastaran Mamghani (2008 ) مرزه شد.

 شد. زنی و درصد جذب آبموجب افزایش درصد جوانهرسی پسوجود دارد و آزمون دوره رسی پسطول دوره 

 ینتربهو تعیین  یتیغالماری تازه رسیده بذرهازنی در میزان جوانه راین پژوهش بررسی برخی عوامل موث هدف از

 باشد.می بذرهارسی و رفع خواب این دوره برای پس

 

 هامواد و روش

 دانشکدهتکنولوژی بذر تکرار در آزمایشگاه علوم و  3تصادفی با  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  صورتبهاین آزمایش 

، 33سطح شاهد،  5رسی در پس هایانجام گرفت. در این آزمایش تیمار 2331کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی در سال 

 مادریگیاه  آذینگلبر اساس اندازه  یآورجمع مدر هنگا بذرهاهمچنین در این آزمایش و رسی پسروز  213و  33، 03

و تیره  نهمچنین براساس رنگ بذر روش (مترسانتی 3حدود ) کوچک ( وقطر مترسانتی 0حدود ) به دو دسته بزرگ

اخص زنی، شزنی، سرعت جوانه، متوسط زمان جوانهزنیجوانه. در این آزمایش صفاتی مانند درصد اندشده بندیتقسیم

بعد از ضدعفونی با  بذرها زنیجوانهدرصد  محاسبهبرای  شد. گیریاندازهوزنی قدرت و شاخص طولی قدرت 

لایه کاغذ صافی قرار داده شدند  دارای دو متریسانتی 3های شیی دردقیقه در درون پت 5به مدت  %2یم دس توکلریپهی
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خروج ) زنیجوانهگراد منتقل شدند. شمارش درصد سانتیدرجه  15با دمای  ربه ژرمیناتو زنیجوانهو سپس برای آغاز 

و برای  گیریاندازه هاگیاهچهروز انجام گرفت و بعد از آن طول  24روزانه و به مدت  صورتبه( متریمیلی 1چه هریش

 Hamidy et) ساعت منتقل شدند 48گراد به مدت درجه سانتی 03با دمای  آونآنها را به  ،بدست آوردن وزن خشک

al., 2010). با استفاده از فرمولزنی متوسط زمان جوانه Ellis and Roberts (1981 ) در این فرمول . دیدگرتعیینn  تعداد

زنی نیز از معکوس سرعت جوانه .استزده جوانه بذرهاکل تعداد  nƩ روزتعداد  dو  روز dدر مدت  زدهجوانه بذرها

 این رابطه بدست آمد. 

MTG =
∑(nd)

∑n
  

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973های زیر محاسبه شد )شاخص وزنی و طولی قدرت بذر نیز طبق رابطه

طول گیاهچه = شاخص طولی قدرت  ×     یزنجوانهقابلیت 

وزن خشک گیاهچه = شاخص وزنی قدرت  ×   یزنجوانهقابلیت 

در منطقه شمال خوزستان )شهرستان دزفول( رویش رو خودوحشی و  صورتبهاستفاده شده در این تحقیق  بذرها

ای های مورد استفاده برو مورد استفاده قرار گرفت. در این پژوهش ابتدا بوته آوریجمعکه توسط خود محقق  کنندمی

و قطر  مترسانتی 5 -0های با گل آذینبا  هایبوته ند،به دو گروه تقسیم شد (آذینگل) ساس اندازه طبقا بذرگیری بر

تیره و  بهبذر  رنگبر اساس  بذرها بودند. در مرحله بعدی مترسانتی 1-3های با قطر گل آذینبا  هایبوتهدسته دوم 

 هااین آزمایش هیچ یک از بذر ابتدادر گرفت.  صورتو با چشم  درصد تقریبی صورتبهکه این کار  جدا شدندروشن 

 از جنس فویل هایبستهدر داخل  بذرهارسی پساعمال  برای .زنی صفر بوددرصد جوانه ود وبزنی نقادر به جوانه

. (Tavakkol-Afshari et al., 2010) اندشده منتقلگراد درجه سانتی 35دمای با آون  هشده و سپس بمنیمی قرار داده وآل

این عامل خود سبب افزایش درصد  ،نگهداری شد (گرادیسانت درجه 13) آزمایشگاهشاهد در دمای  بذرهاهمچنین 

عد ب تا تهویه صورت گیرد. شدندمیو هم زده  گرفتندمیهر روز مورد بازدید قرار  بذرها. زنی در شاهد نیز گردیدجوانه

 و  MSTAT-Cافزاربا استفاده از نرم هادادهتجزیه و تحلیل  به طور همزمان کشت شدند. بذرهارسی پساز پایان دوره 

های از انجام گرفت. همچنین برای رسم نمودار درصد 5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

Excel .استفاده شد 
 

 نتایج و بحث

در سطح  غالیماریت بذرها زنیجوانهبر درصد  گل آذینو اندازه رسی پسنشان داد که اثرات اصلی مدت  پژوهشنتایج این 

گانه مدت زمان و اثر سه گل آذیندر اندازه رسی پسبود. همچنین در بین اثرات دوگانه اثر مدت زمان  دارمعنی درصد 2

مقایسه میانگین اثرات متقابل . (2 جدول) دار شدندمعنی درصد 2در رنگ بذر نیز در سطح  گل آذیندر اندازه رسی پس

 و داشت یافزایشروند ابتدا رسی پسدر طی  زنیجوانه .شد زنیجوانهموجب افزایش درصد رسی پس دادنشان  گانهسه

کاهش  زنیجوانهدرصد رسی پس مدتبا افزایش که درحالی مشاهده شدرسی پسروز  33و  03در  زنیجوانهن درصد یترشبی

 دهیه شدنبزرگ ت آذینگلکه از  بذرهادر  زنیجوانهکه طوریبهتاثیر داشتند  زنیجوانهو رنگ بذر هم بر  آذینگل. اندازه یافت

. بیشترین ودبتیره  بذرهاروشن بیشتر از  بذرهادر  زنیجوانههمچنین  .تر بیشتر بودکوچک گل آذینبا  بذرهادر مقایسه با 

در رسی پسروز  33بزرگ با رنگ روشن و در  گل آذینتهیه شده از  بذرهادر رسی پسروز  03در تیمار  زنیجوانهرصد د

  .(2 شکل) مشاهده شد رسید %233به  زنیجوانه کهو تیره  زرگب گل آذینتهیه شده از  بذرها
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.های بذرو ویژگیرسی پسغال در طی مدت زمان یزنی ماریتتغییرات درصد جوانه -1شکل   

 

زنی تحت دار شد، همچنین متوسط زمان جوانهزنی معنیبر متوسط زمان جوانه درصد 2در سطح رسی پساثر اصلی 

متوسط رسی پس(. در طی 2 قرار گرفت )جدول درصد 5در رنگ بذر در سطح رسی پستاثیر اثر متقابل مدت زمان 

در  (روز 2/1) زنیکه کمترین متوسط زمان جوانهطوریزنی روند کاهشی داشت و سپس افزایش پیدا کرد، بهزمان جوانه

کمتری  زنیتیره دارای متوسط زمان جوانه بذرهامشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد در بیشتر تیمارها رسی پسروز  33

روشن مشاهده شد.  بذرهادر بیشتر زنی این در حالی بود که درصد جوانه د.روشن بودنبا رنگ  بذرهادر مقایسه با 

 33ی در زننشده و کمترین متوسط زمان جوانهرسی پسرنگ روشن  بذرهازنی مربوط به بیشترین متوسط زمان جوانه

 درصد 2در رنگ بذر نیز در سطح ی رسپس(. اثر متقابل دوگانه مدت 1 تیره بدست آمد )شکل بذرهادر رسی پسروز 

نی زدر رنگ بذر نشان داد، بیشترین سرعت جوانهرسی پسدار شد. مقایسه میانگین اثر متقابل زنی معنیبر سرعت جوانه

 (.3 مشاهده شد )شکلرسی پسروز  33تیره بعد از  بذرهاغال در یماریت بذرها
 

 .غالیشده ماریت گیریاندازهنتایج تجزیه واریانس صفات  -1جدول 
 میانگین مربعات

درجه 
 آزادی

شاخص  منابع تغییرات
 طولی قدرت

شاخص وزنی 
 قدرت

سرعت 
 زنیجوانه

متوسط زمان 
 زنیجوانه

درصد جوانه
 زنی

رسیمدت پس 4 **0/033 **3/123 **3/318 **3/341 **01/04  

43/33ns 3/330** 3/3323ns 3/320ns 4/81** 2  آذینگلاندازه  
32/33ns 3/3332ns 3/3338ns 3/335ns 3/340ns 2 رنگ بذر 
23/50ns 3/323* 3/3338ns /335ns 2/333** 4  آذینگلاندازه  × رسیپسمدت  
14/43ns 3/3331ns 3/3323* 3/323* 3/222ns 4  رنگ بذر × رسیپسمدت  

23/53ns 3/3304ns 3/3320ns 3/320ns 3/225ns 2  رنگ بذر ×آذینگلاندازه  

8/38ns 3/322* 3/33333ns 3/332ns 3/142** 4  گانهسهاثرات متقابل  
80/3  3343/3  33358/3  334/3  302/3  خطا 43 

33/23  23/22  322/4  20/4  01/3  ضریب تغییرات - 

ns،* درصد 2و  5در سطح  دارمعنیو  دارمعنیترتیب غیره به **و. 

 

باشد. همان طور که معادلات رگرسیونی زنی میدرصد جوانه زنی متناسب باتغییرات سرعت و متوسط زمان جوانه

زنی همراه زنی و افزایش در سرعت جوانهزنی با کاهش در متوسط زمان جوانهدهد افزایش در درصد جوانهنشان می
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 اشتد یزنجوانهبا درصد را ( دارای بالاترین همبستگی 2R= 381/3زنی )است. در بین این صفات متوسط زمان جوانه

مطابقت Alizade and Aisvand (2005 )وHussain Poor Ghazvini et al.  (2011 )هاییافته(. این نتایج با 5 و 4)شکل 

گونه دارویی در طی  3، طول گیاهچه و شاخص بینه در یزنجوانهدارد. نتایج آنها نشان داد که میزان سرعت و درصد 

در جو سی رپسشود. های مختلف بذر میسبب تغییرات در قسمترسی پسبه شاهد افزایش یافت.  تنسبرسی پس

یوشیمیایی متعددی در جنین شده که این عامل سبب افزایش توانایی بمالات سبب تغییرات در پوشش و تغییرات 

یژه وبهی زنجوانههای بازدارنده سبب کاهش هورمونرسی پس (.Caddick and Shelton, 1998شود )زنی میجوانه

 Baskin andشود )یمآبسزیک اسید در پوسته شده و همچنین سبب افزایش میزان جذب آب و اکسیژن توسط بذر 

Baskin, 1986) ی ین نتایجچن گردد.زنی نیز میزنی و کاهش متوسط زمان جوانهبنابراین موجب افزایش سرعت جوانه؛

 Dastaran( و جو )Tavakkol Afshari and Hucl, 2002بر روی گندم تتراپلوید )نیز های دیگر توسط پژوهش

Mamghani et al., 2008 دتوانیمره تی بذرها( گزارش شده است. حضور مواد بازدارنده بیشتر و ضخامت بیشتر پوسته در 

یشتری بتر میزان اندوخته غذایی آذین درشتهای مادری دارای گلباشد. همچنین بوته بذرهای کمتر در این زنجوانهعلت 

اشند. بزنی بیشتر میدارای قدرت و سرعت جوانه بذرهااین ؛ باشندیمتولیدی درشت  بذرهادهند و در اختیار بذر قرار می

 کاهشدر جریان تواند ناشی از کاهش قدرت بذر یمزنی بنابراین کاهش در سرعت یا افزایش در متوسط زمان جوانه

 میزان اندوخته مواد غذایی باشد.

 
های بذر.و ویژگیرسی پسغال در طی مدت زمان یماریت زنیجوانهمتوسط زمان تغییرات  -2شکل   

 
های بذر.و ویژگیرسی پسغال در طی مدت زمان یماریت زنیجوانهتغییرات سرعت  -3شکل   
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 غال. یماریت یبذرهازنی تغییرات رگرسیونی درصد و متوسط زمان جوانه -4شکل 

 
 غال. یماریت یبذرهازنی تغییرات رگرسیونی درصد و متوسط زمان جوانه -5شکل 

 

رسی پسو اثر متقابل  درصد 2در سطح  گل آذینو اندازه رسی پسشاخص وزنی قدرت تحت تاثیر اثر اصلی مدت 

(. مقایسه 2قرار گرفت )جدول  درصد 5در رنگ بذر در سطح  گل آذیندر اندازه رسی پسو  گل آذیندر اندازه 

 آذینگلدر بین اندازه  .نی قدرت شدزشاخص وکاهش موجب رسی پسروز  03گانه نشان داد که ههای اثرات سمیانگین

. دبودنبزرگ دارای شاخص وزنی قدرت بیشتری  هایگل آذینمده از آبدست  بذرهارفت ظار میتهم همان طوری که ان

روز پس  213ت از ردر بیشتر موارد دارای قدرت بیشتری بودند. بیشترین شاخص وزنی قد نروش بذرها ،هابین رنگ

 (.0 شکلبزرگ مشاهده شدند ) گل آذین بارنگ روشن  بذرهارس از 

(. مقایسه 2قرار گرفت )جدول  درصد 5در سطح رسی پسشاخص طولی قدرت نیز تنها تحت تاثیر اثر اصلی مدت 

سبب افزایش شاخص طولی قدرت شده است ولی این افزایش رسی پسمیانگین مربوط به این صفت نشان داد مدت 

 (.0سبب کاهش آن شدند )شکل رسی پسهای در مقایسه با دیگر مدترسی پسروز  213و  03به طور نامنظم بوده و 

y = -0.0205x + 4.6539

R² = 0.3825
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.های بذرو ویژگیرسی پسغال در طی مدت زمان یماریتتغییرات شاخص وزنی قدرت  -6شکل   

 
 .رسیغال در طی مدت زمان پسیتغییرات شاخص طولی قدرت ماریت -7شکل 

 

 زنی موجب افزایش در شاخصکه افزایش در جوانهیطوربه باشد.زنی مرتبط میجوانه های قدرت باتغییرات شاخص

بستگی هم تغییرات شاخص وزنی قدرت ،نتایج معادلات رگرسیونی نشان داد گردد. همچنینوزنی و طولی قدرت نیز می

  .(3و  8شکل د )طولی دار زنی در مقایسه با شاخصصد جوانهبالاتری با در

 
 ماریتیغال.  بذرها شاخص وزنی قدرتو  یزنجوانه تغییرات رگرسیونی درصد -8شکل 
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 ماریتیغال.  یبذرها طولی قدرت شاخصو  یزندرصد جوانهتغییرات رگرسیونی  -9شکل 

 

مطابقت دارد. آنها Alizade and Aisvand (2005 ) وHussain Poor Ghazvini et al. (2011 ) هاییافتهاین نتایج با 

رسی سپافزایش یافت. رسی پسگونه دارویی در طی  طول گیاهچه و شاخص بینه در ،یزنجوانه سرعتنشان دادند نیز 

و  نیزیوشیمیایی متعددی در جنین شده که این عامل سبب افزایش توانایی جوانهبسبب تغییرات در پوشش و تغییرات 

بهتر سبز شده و در  توانندیمو قدرت بالاتر  یفیتباکبذرهای  (.Caddick and Shelton, 1998شود )میبنیه بذر  افزایش

 های نیرومندتریبالاتری را داشته و در نهایت گیاهچه یزنجوانههای محیطی درصد سبز و سرعت با تنش شدنمواجه

های آبسزیک اسید و افزایش هورمون جیبرلیک با کاهش سطح هورمونرسی پس (Macdonald et al., 2004) تولید کنند

 Baskin) شودیمقدرت های زنی شده که این خود موجب افزایش شاخصاسید موجب افزایش درصد و سرعت جوانه

and Baskin, 1986).  های و شاخص یزنجوانهبا سرعت  یزنجوانهنیز وجود رابطه بین درصد  یونیرگرسمعادلات

 از لحاظ های مختلفگل آذینتهیه شده از  بذرهاروشن و تیره و  بذرهابین  همچنین مشاهده شد. درکید ئقدرت را تا

 ادموو فراهمی بهتر  گل آذیندرشت به علت درشت بودن  گل آذینبدست آمده از  بذرها. در قدرت تفاوت وجود دارد

های قدرت بهتری نشان خصشا یجهدر نتو  کنندیماستفاده  یزنجوانه جهتاز ذخایر بهتری در  بذرهاغذایی این 

اثیر های قدرت نیز تتاثیرگذار بوده این امر نیز بر شاخص یزنجوانهآب و  جذب. همچنین رنگ پوسته بذر بر دهندیم

 .گذاردیم

 

 نهایی گیرییجهنت

که در طی زمان این خواب برطرف  باشدیمرسیده ماریتیغال دارای خواب  یبذرهادر این مطالعه مشاهده شد که 

ت زمان رفع خواب تاثیر گذار بر مدگیرد میای محیط که بذر در آن قرار . دمدونشیم یزنجوانهقادر به  بذرهاشده و 

زمان برای رفع خواب  ینبهترروز  33تا  03مدت به گرادیسانتدرجه  35دمای که  مشاهده شد. با توجه به نتایج است

 هایشاخص لی موجب کاهشو زنی شدهجوانه و سرعت وجب افزایش در درصداین امر م ؛ کهباشدیم غالییتمار بذرها

 غییر درموجب ت های آلودهگیاهچهشده که با تولید  بذرهافات انباری آافزایش  بدلیل که علت امر شودیمقدرت بذر نیز 

 منفی بر یراتتأثموجب روز  33و  03از  بیشتر بهافزایش مدت زمان با وجود این،  .شودمیوزن خشک و طول آن 

y = 5.4801x + 26.153

R² = 0.1467
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درصد و سرعت رسی پسن یهای پایدورهدر  هرنگ تیر دارای یبذرها همچنین نتایج نشان داد .گرددیمبذر  زنیجوانه

یه تهبزرگ  گل آذینو دارای  یی مادری قوهابوتهکه از  یبذرها و دندار نروش یبذرهای بهتری در مقایسه با زنجوانه

 باشد.یمت بذر بالاتری ردارای قداند شده
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