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 1397، زمستان 4تحقيقات بذر، سال هشتم، شماره  نشريه

 

 ذرت گياهچه رشد و زني جوانه زوال بذر بر تاثير
 

 *صديقه غنايي
 ، ایراندانشگاه پیام نور ، گروه زراعت، دانشکده کشاورزی،مربی1

 

  27/10/97 تاریخ پذیرش:   18/10/97 تاریخ دریافت:

 چکيده

اهی،‌شی ‌یآزما‌طیدر‌شیرا‌دو‌رقی ‌رر ‌‌‌اهچیه‌یو‌رشی ‌گ‌‌زنیی‌‌جوانهبذر‌بر‌‌یاثر‌فرسودگ‌یمنظور‌بررس‌به

در‌ذربی‌‌ینتیر ‌و‌گیواه‌‌ک‌ش اهیدر‌آزماتصادفی‌با‌چهار‌تکرار‌در‌قالب‌طرح‌کاملاًصور ‌فاکتوریل‌‌بهآزمایشی‌

،‌48‌،72های‌مختلف‌پیری‌شیامل‌‌‌پژوهش‌تاثیر‌زماندر‌این‌مرکز‌تحقیقا ‌کشاورزی‌استان‌گلستان‌انجام‌ش .‌

بذرها‌تحت‌شرایط‌بررسی‌ش .‌‌700و‌‌704بذرهای‌دو‌هیبری ‌سین ل‌کراس‌رر ‌‌ساعت‌بر‌144و‌‌96‌،120

نتایج‌تجزیه‌وارییان ‌‌‌رار‌گرفتن .درص ‌ق‌100و‌رطوبت‌نسبی‌‌گراد‌سانتیدرجه‌‌41پیری‌تسریع‌ش ه‌در‌دمای‌

دار‌بیود،‌تیمیار‌‌‌‌معنی‌در‌سطح‌احتما ‌یک‌درص ‌زنی‌بذر‌درص ‌جوانهبر‌‌زوا ‌بذرم  ‌زمان‌نشان‌داد‌که‌اثر‌

‌سیاعت‌زوا ‌بیذر‌‌‌144را‌داشیته‌و‌تیمیار‌‌‌‌زنیی‌‌صی ‌جوانیه‌‌دربالاترین‌‌بذر‌زنی‌جوانهدر‌ص ‌‌187/96با‌‌شاه 

نظر‌این‌صیفت‌در‌سیطح‌‌‌بذر‌از‌‌رق (‌را‌داشت.‌بین‌تیمارهای‌زنی‌انهدرص ‌جو‌775/21کمترین‌میزان‌صفت‌)

رق ‌(‌بالاترین‌و‌درص ‌020/55با‌)‌704رق ‌سین ل‌کراس‌داری‌مشاه ه‌ش ،‌‌ص ‌اختلاف‌معنیاحتما ‌یک‌در

،‌طیو ‌سیاقه‌چیه‌‌‌،‌چه‌طو ‌ریشهبر‌‌زوا ‌بذررا‌داشتن .‌اثرا ‌‌زنی‌جوانهدرص ‌نیز‌کمترین‌‌700سین ل‌کراس‌

اثر‌رقی ‌‌‌دار‌نبود.‌ت‌رش ی‌آلو‌متریک‌معنیولی‌بر‌نسب‌دار‌ش .‌معنی‌چه‌چه‌و‌ریشه‌وزن‌خشک‌ساقه‌بذر‌وبنیه‌

   ی‌داشت.دار‌معنیی‌تاثیر‌ها‌بذر‌بر‌همه‌شاخص‌تحت‌تاثیرزوا 
 

 زنی‌و‌‌بنیه‌بذر‌سرعت‌جوانه‌،زنی‌ص ‌جوانهدر‌زوا ‌بذر،‌رر ،: کليدي هاي واژه
 

 1مقدمه

‌جهیت‌ زمانی و مکانی شرایط که تا‌زمانی خود حیا  حفظ برای هستن ،‌که حیا ‌طبیعی‌از زن ه عضوی‌‌ بذرها

‌هیای‌شیکل‌ سیایر‌ ماننی ‌ نییز‌ اگرچه‌بیذرها‌ ان . ش ه تجهیز فردی به منحصر شکل به شود مساع ‌ها‌آن حیا  تج ی 

‌زوا  میرنی .‌‌میی‌ و یافتیه‌ ا ت ریج‌زو‌هب زمان گذشت با و محیطی عوامل اثر در و زن ه‌بمانن  اب  تا توانن  نمی حیا 

‌رخییره‌‌رطوبت،‌و‌دما‌لحاظ‌از‌کنتر ‌مناسب ب ون بذرها که است توسعه درحا  در‌کشورهای ج ی مشکل یک‌بذر

‌رطوبت‌دما.‌میشون  ‌باشی ‌‌میی‌‌بیذر‌‌ن هی اری‌‌ظرفییت‌‌کیاهش‌‌زوا ‌در‌میثثر‌‌فاکتورهای‌بذر‌نسبی‌رطوبت‌یا‌بذر‌و

(Basra, 2010‌.)و کیفییت‌ حفیظ‌ مصیرفی،‌ غیذایی‌ میواد‌ تضمین‌تأمین در مهمی نقش محصو  مناسب رخیره‌سازی‌

‌رخیایر‌ کیاهش‌ باعی ‌ طولانی‌م   و‌رخیره‌سازی رطوبت حرار ، درجه نوسانا ‌(.Joao, 1999)‌دارد بذر ق ر 

‌تعیین‌کننی ه‌ که است گیاه مراحل‌رش ی مهمترین از یکی گیاهچه رش  و زنی‌شود.‌جوانهمی گن م بذرهای در غذایی

ش ه(‌سبب‌کاهش‌مییزان‌‌‌تسریع‌)پیری‌زوا ‌بذر‌(.Shah, 2002)‌شود‌می ‌تولی  در زراعی های‌وفقیت‌سیست م درجه

هیا‌‌کاهش‌رشی ‌رویشیی‌گیاهچیه‌‌‌‌(.Musavi Nik, 2011)‌شود‌می‌ها‌و‌آسیب‌پذیری‌نسبت‌به‌تنش‌زنی‌جوانهظرفیت‌
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تفاده‌از‌امکانا ‌محیط‌و‌تیوان‌تحمیل‌در‌‌‌یکی‌از‌پیام های‌زوا ‌بذرمی‌باش ‌که‌منجربه‌کاهش‌ق ر ‌رقابت‌گیاه،‌اس

 ,Mohammadi)‌شود‌و‌درزمان‌برداشت‌ممکین‌اسیت‌سیبب‌کیاهش‌عملکیرد‌شیود‌‌‌‌‌‌برابر‌شرایط‌نامساع محیطی‌می

نیز‌‌زنی‌جوانهیاب ‌و‌به‌دنبا ‌آن‌ظرفیت‌با‌زوا ‌بذر،‌ق ر ‌بذر‌اولین‌بخش‌از‌کیفیت‌بذر‌است‌که‌کاهش‌می‌(.2008

ولیی‌‌ بخشی ،‌نمی بهبود را بذر مانی ق ر ‌زن ه طور‌قطع‌انبارداری‌بذور‌مختلف‌به‌(.McDonald, 1999)‌شودک ‌می

‌دمیای‌ وکیاهش‌ بیذر‌ ک  رطوبت مناسب، ن ه اری شرایط با را عمربذر طو  توان‌می به‌جهت‌اجبار‌در‌انبار‌مانی‌بذر

آن‌ مییزان‌ اگرچیه‌ دارد، نقیش‌ بیذرها‌ زوا  در تغیییرا ‌ انبیارداری،‌برخیی‌‌ طو  در‌(.Arefi, 2003)‌کرد طولانی انبار

‌حتیی‌ارقیام‌‌ و دی یر‌ گونیه‌ به ایگونه از بذر انبارداری پتانسیل‌عمر .دارد بست ی انبار دمای و بذر رطوبت به بست ی

سیبز‌‌،‌زنیی‌بیذر‌‌‌ی‌جوانیه‌دار‌معنیطور‌‌زوا ‌بذر‌بهطی‌مطالعا ‌نشان‌داد،‌ (.Basra, 2010)‌است متفاو  گونه همان

.‌کاهش‌رش ‌گیاهچه‌وگیاه‌گن م‌منجر‌به‌کاهش‌تیوان‌رقابیت‌‌‌(Rahman, 1999)‌یاب ‌یو‌رش ‌گیاهچه‌کاهش‌م‌ش ن

 ,Soltani )‌شیود‌‌کاهش‌رطوبیت‌خیاک‌از‌طرییب‌تبخییر‌میی‌‌‌‌‌ی‌هرز،‌سایه‌ان ازی‌کمتر‌روی‌سطح‌خاک‌و‌ها‌با‌علف

رطوبیت‌و‌میواد‌‌‌ی‌نرما ‌دارن ‌از‌امکانا ‌محیطی‌مثل‌نور،‌ها‌ی‌ضعیف‌که‌رش ‌کمتری‌از‌گیاهچهها‌گیاهچه(.‌2002

رشی ‌اولییه‌گیاهیان‌‌‌‌‌هستن .‌ایین‌تفیاو ‌در‌‌‌تربه‌شرایط‌نامساع ‌محیطی‌حساس‌کنن ‌و‌غذایی‌خاک‌کمتر‌استفاده‌می

عوامیل‌کیاهش‌‌‌‌(.Rao, 2006)‌وبرروی‌عملکرد‌گیاه‌تاثیر‌داشته‌باشی ‌ممکن‌است‌تازمان‌برداشت‌محصو ‌ادامه‌یاب ‌

‌از یکیی‌‌بیذر‌ فرسودگی که ش  خواهن  ایمزرعه شرایط در رر  هایگیاهچه مناسب استقرار مانع بذر، کیفیت دهن ه

‌ن هی اری‌ شرایط چه هر و  بوده پ ی ه‌رایج از انبار در بذرها ن ه اری هن ام به بذور فرسودگی .باش ‌می عوامل این

‌‌Kalpana‌(1995).(McDonald, 1999)‌بیود‌ خواه  بیشتر فرسودگی ش   باش  نامناسبتر دما و رطوبت نظر از بذور

بروموس‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌دادن ،‌نتایج‌نشان‌داد‌کیه‌پییری‌تسیریع‌شی ه‌سیبب‌‌‌‌‌‌‌زنی‌جوانهبر‌اثر‌پیری‌تسریع‌ش ه‌

روز‌پییری‌‌‌7درصی ‌بعی ‌از‌‌‌‌92ارقام‌میورد‌مطالعیه‌آنهیا‌از‌‌‌‌بذرهای‌‌زنی‌جوانهکاهش‌قابلیت‌و‌توانایی‌بذر‌و‌در‌ص ‌

 میانع‌ بیذر،‌ کیفییت‌ ر‌ص ‌در‌ارقام‌دی ر‌ش .‌عوامل‌کاهش‌دهن هد‌54درص ‌در‌دو‌رق ‌و‌ح ود‌‌12تسریع‌ش ه‌به‌

‌.باش ‌می عوامل این از بذریکی فرسودگی که ش  خواهن  ایمزرعه شرایط در رر  هایگیاهچه مناسب استقرار

‌باشی ‌‌زوا ‌مسیتع ‌‌تیر‌‌بییش‌‌اسیت‌‌ممکین‌‌چیه‌‌ریشیه‌‌و‌شیود‌‌می‌آغاز‌بذر‌مریستمی‌مناطب‌در‌عموماً‌بذر‌زوا 

(Ajamnorouzi, 2009.)قی ر ‌‌کیاهش‌‌بیه‌‌که‌منجر‌است‌بذر‌زوا ‌پیام های‌از‌یکی‌ها‌گیاهچه‌رویشی‌رش ‌کاهش‌‌

‌ادامیه‌‌صیور ‌‌در‌و‌شیود‌‌میی‌‌نامساع ‌محیطیی‌‌شرایط‌برابر‌در‌تحمل‌ق ر ‌و‌محیط‌امکانا ‌از‌استفاده‌گیاه،‌رقابت

‌کیاهش‌‌‌بیا‌‌رقابیت‌‌تیوان‌‌کاهش‌به‌منجر‌رش ‌سبب‌کاهش‌است‌ممکن‌محصو برداشت‌‌زمان‌تا‌وضعیت‌این‌یافتن

هیای‌میوثر‌در‌‌‌‌ز‌کیه‌از‌آنیزی ‌‌با‌زوا ‌بذر‌در‌گن م‌میزان‌فعالیت‌آلفا‌و‌بتا‌آمییلا‌‌(.Mohammadi, 2008)‌شود‌عملکرد

توان ‌روی‌جزء‌او ‌رش ‌هترتروفیک‌موثر‌باش .‌همچنیین‌‌(‌که‌می1999)مک‌دونال ،‌‌یاب ‌زنی‌است،‌کاهش‌می‌هجوان

‌(.Krishnan, 2008شیود‌)‌‌میی‌چیه‌‌که‌با‌ع ‌افزایش‌تنف ‌در‌گییاه‌‌شود‌میوکز‌زیاد‌در‌خلا ‌فرسودگی‌بذر‌میزان‌گل

توانی ‌بیر‌جیزء‌دوم‌‌‌‌‌که‌میی‌‌(Murthy, 2003)‌یاب ‌سنتتاز‌و‌سنتز‌پروتئین‌در‌ا‌ثرفرسودگی‌بذر‌کاهش‌می‌DNAمق ار‌

رو‌بیا‌‌‌نیی‌از‌ا‌هسیتن .‌‌ی‌دی یر‌هیا‌‌چیه‌تر‌از‌گیاهی‌بذور‌فرسوده‌ضعیفها‌رش ‌هتروترو‌فیک‌موثر‌باش .‌پ ‌گیاه‌چه

‌بیذر‌‌زوا خواهی ‌بیود.‌‌‌‌شیتر‌یمزرعه‌ب‌نامساع ‌طیشرا‌در‌یبه‌تراک ‌مطلوب،‌حت‌یابیاحتما ‌دست‌یقو‌یکاشت‌بذرها

‌بیذرهای‌‌بیرای‌‌بنییه‌مناسیب‌‌‌آزمیون‌‌ییک‌‌شی ه‌‌تسریع‌پیری‌.شود‌می‌بذرمحسوب‌بنیه‌سنجش‌برای‌مهمی‌عامل‌یک

‌کیاهش‌‌زنی ه‌میانی‌‌‌قابلییت‌‌از‌‌زودتیر‌‌بیذر‌‌بنیه‌ش ه‌تسریع‌یریپ‌در‌شود.‌می‌رر ‌محسوب‌جمله‌از‌زراعی‌گیاهان

سیال ‌در‌‌‌بیذور‌ی‌ یی‌و‌نقیش‌کل‌‌ینهاده‌مه ‌کشیاورز‌‌کیبذر‌به‌عنوان‌‌ارزش‌با‌توجه‌به‌‌(.Murthy, 2003)‌یاب ‌می
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و‌‌زنیی‌‌جوانهی‌ها‌بذر‌بر‌شاخص‌یاثر‌فرسودگ‌،پژوهش‌یاجرا‌بیطرکه‌از‌‌است‌تلاش‌ش ه‌آزمایش‌نیعملکرد،‌در‌ا

‌مطلوب‌روشن‌گردد.‌یانباردار‌تیش ه‌و‌اهم‌یابیارز‌کی ‌هتروتروفرش
 

 ها مواد و روش

‌700و‌‌‌704هیبری سیین ل‌کیراس‌رر ‌‌‌دوزوا ‌بذر‌رر ‌در‌شرایط‌پیری‌تسیریع‌شی ه‌از‌‌‌‌بررسی‌تاثیرمنظور‌‌به

ری‌تسیریع‌شی ه‌‌‌ساعت‌بیود.‌تیمیار‌پیی‌‌‌‌144و‌‌48‌،72‌،96‌،120های‌مختلف‌‌تیمارهای‌زوا ‌شامل‌زماناستفاده‌ش .‌

عفونی‌تمامی‌ظروف‌مورد‌استفاده‌بیه‌‌در‌ص ‌انجام‌ش .‌پ ‌از‌ض ‌95سبی‌گراد‌و‌رطوبت‌ن‌درجه‌سانتی‌41بذرها‌در‌

)وایتک (‌و‌آب‌قرار‌داده‌ش ن ،‌پ ‌از‌آن‌با‌آب‌مقطیر‌شستشیو‌‌‌ م  ‌یک‌هفته‌در‌‌محلو ‌درص هیپوکلریت‌س ی 

‌داده‌ش ن .

‌داخیل‌ در قبل از که ظرفهای‌پلاستیکی درون به و ش ن  داده قرار نیومآلومی ازجن  سیمی توری یک روی بذرها

‌دمیای‌ در ها‌ظرف سپ  ون اشته‌باشن (‌ تماس آب با بذرها که به‌طوری)ش ن  منتقل ش ه‌بود، ریخته مقطر آب آنها

‌آزمیایش‌‌رایبی‌‌(.Hampton, 1995)‌گرفتن .‌وپ ‌از‌گذشت‌زمان‌تعیین‌ش ه‌از‌ژرمیناتور‌خارج‌ش ن  قرار نظر مورد

 روز‌در زنی‌جوانه درص ) نهائی زنی‌جوانه درص  حاصلضرب از بذر بنیه‌ع د‌‌25پیری،‌تسریع‌تیمار‌هر‌از‌زنیجوانه

‌‌(.Agrawal, 2003)‌آم  به‌دست گیاهچه طو  در (آخر

‌(بذر وی ور شاخص)‌بذر بنیه شاخص = نهائی زنی‌جوانه درص ‌×اهچهیطو ‌گ

داخیل‌‌‌در‌سیپ ‌‌و‌شی ‌‌داده‌تکیرار‌قیرار‌‌‌‌4در‌متیر‌‌سیانتی‌‌٣0 ×‌45ابعیاد‌‌به‌کاغذی‌حوله‌لایه‌سه‌داخل‌در‌بذر‌

بیرای‌اطمینیان‌از‌صیحت‌دمیا‌و‌‌‌‌‌‌(.Tekrony, 1995)‌گرفتن ‌قرار‌‌گراد‌سانتی‌درجه 25ش ه‌‌کنتر ‌دمای‌در‌انکوباتور

‌هیر‌‌ش .‌بازدی ‌بیذرها‌آلمان(‌در‌ژرمیناتور‌استفاده‌ TFA)‌م  ‌سنج‌و‌دماسنج‌دیجیتا رطوبت‌از‌یک‌دست اه‌رطوبت

‌10 آزمیون‌ ایین‌.‌بیود‌‌بیشتر‌یا‌متر‌میلی‌‌2به‌ان ازه‌ریشه‌چه‌جوانه‌زده‌خروج‌بذر‌معیار‌و‌می رفت‌صور ‌یکبار‌روز

‌بیذرها‌ زنیی،‌‌جوانیه‌ اطلاعا ‌آزمون ثبت از پ .‌ش  انجام ایستا قوانین جوانه‌زنی‌براساس آزمون شروع از پ  روز

‌دقیت‌ بیا‌ لپیه‌ باقیمان ه طبیعی‌از یها‌گیاهچه تیغ، از استفاده با اهچه‌ن ه اری‌ش ن .رش ‌گی های‌ویژگی ارزیابی برای

‌سیپ ‌ و سیاعت‌ 24 م  ‌به گراد‌سانتی درجه 75 دمای با آون در آنها باقراردادن‌ گیاهچه‌نیز خشک وزن.‌ش ن  ج ا

‌.ش  محاسبه گرم، 0001/0دقت‌ با ترازوی با آنها توزین

تجزییه‌وتحلییل‌‌‌‌(Soltani, 2003)‌دسیت‌آمی ‌‌‌چه‌به‌ریشه‌چه‌شاخص‌آلومتریک‌به‌چنین‌از‌تقسی ‌طو ‌ساقه‌ه 

انجیام‌‌‌Excelافیزار‌‌‌و‌رس ‌نمودار‌با‌استفاده‌از‌نیرم‌‌SASافزارهای‌‌نرم‌صفا ‌مورد‌ارزیابی‌در‌این‌تحقیب‌با‌استفاده‌از

در‌سیطح‌احتمیا ‌پینج‌در‌صی ‌‌‌‌‌‌LSDها‌بیا‌اسیتفاده‌از‌آزمیون‌‌‌‌همچنین‌مقایسه‌میان ین‌داده(.‌Soltani, 2001)‌گرفت

‌‌‌صور ‌گرفت.

‌

 ثنتایج و بح

‌704مربوط‌به‌رق ‌سین ل‌کراس‌‌زنی‌جوانه‌داری‌بود.‌بیشترین‌درص ‌یمعنزنی‌‌جوانه‌بر‌درص ‌تیمارهای‌بذر‌تاثیر

‌درصی ‌حاصیل‌شی ‌‌‌‌29/54معیاد ‌‌‌‌700رق ‌سیین ل‌کیراس‌‌‌‌نیز‌از‌زنی‌جوانه‌کمترین‌درص ‌و‌درص ‌02/55معاد ‌

‌ارقیام‌‌بین از ش ه تسریع پیری ازآزمون حاصل نتایج و استان ارد زنی‌جوانه آزمون نتایج به توجه‌مقایسه ا(.‌ب‌٣)ج و 
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 زنیی‌‌جوانه درص  کاهش که‌علت بودن  دارا را کمتری زنی‌جوانه درص  نان ارقام به نسبت دوروم ارقام بررسی مورد

‌‌(.Tobe, 2004)‌رق ‌گن م‌بود‌این یها‌پروتئین تخریب سنتزو بر فرسودگی تأثیر دلیل به ارقام این

‌

 
 رر ‌بذور‌زنی‌جوانه‌درص اثر‌رق ‌بر‌روی‌ :1شکل 

 

‌زنیی‌‌جوانیه‌‌درصی ‌‌درنتیجه‌و‌ش ه‌زوا ‌و‌تخریب‌دچار‌سریعتر‌نان‌ارقام‌به‌نسبت‌دوروم‌ارقام‌کهبا‌توجه‌با‌این

 درص ‌تحت‌تاثیر‌آزمیون‌‌1ح‌احتما ‌در‌سط‌زنی‌جوانهدرص (.‌1٣77قاسمی‌گلعذانی،‌ و روزرخیاب ‌)‌می‌کاهش‌آنها

‌نیتیر‌‌کی ‌درصی ‌و‌‌‌18/96از‌تیمار‌بی ون‌زوا ‌بیا‌‌‌‌زنی‌جوانهدرص ‌نیتر‌شیب(.‌2قرارگرفت‌)ج و  ش ه تسریع پیری

‌(.‌٣به‌دست‌آم ‌)ج و ‌‌زنی‌جوانهدر‌ص ‌‌77/21ساعت‌زوا ‌بذر‌با‌‌144از‌تیمار‌‌زنی‌جوانه‌درص 

گذارد‌وبا‌افیزایش‌زوا ‌بیذر‌از‌در‌‌‌زنی‌تاثیر‌منفی‌میرح اکثر‌درص ‌جوانهعبار ‌دی ر‌افزایش‌دوره‌زوا ‌بذر‌ب‌به

داری‌با‌زوا ‌زنی‌کاسته‌ش ه‌است‌.‌یعنی‌بذور‌رر ‌مانن ‌بذور‌سایر‌گیاهان‌زراعی‌در‌شرایط‌نا‌مناسب‌انبارجوانهص 

‌Basraو‌‌Rahman‌(1999).‌باشی ‌‌میی‌نامییه‌‌دلییل‌پیایین‌آمی ن‌قیوه‌‌‌‌شون ‌بیه‌زنی‌کمتر‌همراه‌میبیشتر‌و‌ق ر ‌جوانه

 یدار‌معنیی‌ طیور‌‌بیه‌ پییری‌ دوره افیزایش‌ بیا‌ کیه‌ کردنی ‌ گیزارش‌ نییز‌ مختلیف‌ گیاهیان‌ در محققیین‌ (.‌دی یر‌2010)

‌(.Ansari, 2012)‌شود،‌کاسته‌میزنی‌جوانهازدرص 

  
 

 رر ‌بذور‌زنی‌جوانه‌درص بر‌‌زوا ‌بذر‌اثر‌سطوح‌مختلف :2شکل 

‌
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ی‌بر‌طیو ‌ریشیه‌چیه‌‌‌‌دار‌معنیکه،‌رق ‌تاثیر‌‌شود‌می(‌مشاه ه‌‌2)ج و ‌واریان ‌مطابب‌ج و ‌تجزیه :چه طول ریشه

چیه‌از‌‌‌ریشیه‌‌طیو ‌‌متر‌و‌کمتیرین‌‌میلی‌(70/44)‌704چه‌از‌رق ‌سین ل‌کراس‌‌(.‌بیشترین‌طو ‌ریشه‌2داشت‌)ج و 

طیو ‌‌بیر‌‌‌رمی  ‌زمیان‌زوا ‌بیذ‌‌‌‌چنیین‌‌هم‌(.‌٣)جی و ‌‌دست‌آم ‌متر‌به‌میلی‌(54/٣6)‌700تیمار‌رق ‌سین ل‌کراس‌

‌7٣/24و‌‌65/58چه‌معیاد ‌‌‌بیشترین‌و‌کمترین‌طو ‌ریشه(.‌‌2دار‌بود‌)ج و ‌درص ‌معنی‌1در‌سطح‌احتما ‌‌چه‌ریشه

‌ژنوتیی ‌‌ییک‌‌بیذور‌‌انی ازه‌‌در‌تفاو (.‌‌٣)ج و ‌ساعت‌زوا ‌بود‌144زوا ‌و‌‌48ترتیب‌مربوط‌به‌تمیار‌‌متر‌بهمیلی

‌است شی ن‌‌‌پیر‌‌هن یام‌‌در‌خصوصاً‌مادری‌گیاه‌نمو‌و‌رش ‌هن ام‌در‌مثثر‌محیطی‌و‌ژنتیکی‌عوامل‌تحت‌تاثیر‌ممکن

‌سطح‌نشان ر‌معمولاً‌بذر‌بزرگتر‌جرم‌است،‌بنابراین‌ای‌ان وخته‌رخیره‌تأثیر‌تحت‌بذر‌ان ازه.‌باش ‌بذر‌رسی گی‌و‌بذر

یش‌می  ‌‌ی‌با‌افزابه‌عبارت(.‌Soltani, 2012)‌شودمی‌منجر‌گیاهچه‌افزایش‌ان ازه‌و‌زنی‌به‌جوانه‌که‌است‌رخایر‌بالاتر

شیود،‌بیه‌دلییل‌اینکیه‌‌‌‌‌چه‌نسبت‌به‌شاه ‌ک ‌میی‌گذارد‌و‌از‌طو ‌ریشهچه‌تاثیر‌منفی‌می‌طو ‌ریشه‌دهی‌برزمان‌زوا 

.‌McDonald et al.گیرنی ‌دهیی‌قیرار‌میی‌‌‌چه‌بیشتر‌تحت‌تیاثیر‌زوا ‌مناطب‌مریستمی‌جنین‌به‌خصوص‌ریشه
‌(2004‌)

Aghabaratiنتایج‌مشابهی‌گزارش‌کردن .‌
با‌مطالعه‌‌م  ‌زوا ‌بذر‌بر‌طیو ‌ریشیه‌چیه‌گییاه‌افیرا‌گیزارش‌‌‌‌‌‌‌‌(2012)‌

،‌با‌افزایش‌دوره‌زوا ‌طو ‌(‌گزارش‌کرد2015)‌Kapilanیاب .‌‌کردن ،‌با‌افزایش‌م  ‌زوا ‌طو ‌ریشه‌چه‌کاهش‌می

در‌سیطح‌‌طیو ‌سیاقه‌چیه‌‌‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌اثر‌رق ‌بر‌چه‌‌طو ‌ساقه‌ی‌کاهش‌یافت.دار‌معنیریشه‌چه‌رر ‌به‌طور‌

‌‌٣7٣/27ابی‌‌‌704سیین ل‌کیراس‌‌‌از‌رقی ‌‌چیه‌‌‌طیو ‌سیاقه‌‌(.‌بیشیترین‌وزن‌‌1دار‌بود‌)جی و ‌‌احتما ‌یک‌درص ‌معنی

بیا‌‌ (200٣)‌ورمیا‌‌(.٣دسیت‌آمی ‌)جی و ‌‌‌‌‌بیه‌‌متیر‌میلی‌11/26معاد ‌‌700سین ل‌کراس‌مترو‌کمترین‌‌آن‌از‌رق ‌‌میلی

های‌مورد‌بررسی‌ی‌از‌نظر‌شاخصدار‌معنیارقام‌تفاو ‌‌ارقام‌کلزا‌نتیجه‌گرفت،‌بین روی بر بذر فرسودگی اثر بررسی

کیه‌در‌تیمیار‌بی ون‌زوا ‌‌‌‌‌یطیور‌‌بیه‌‌(‌1جی و ‌)یر‌م  ‌زمان‌زوا ‌قرار‌گرفیت‌‌تأثتحت‌‌چه‌طو ‌ساقه‌وجود‌داشت.

متیر(‌را‌‌‌میلیی‌‌5٣/16چیه‌)‌‌ ‌کمتیرین‌طیو ‌سیاقه‌‌‌سیاعت‌زوا‌‌144متیر(‌و‌تیمیار‌‌‌میلی‌55/٣7چه‌)‌بیشترین‌طو ‌ریشه

‌(.٣ و ‌)ج‌دارابودن 
‌

‌ارقام‌رر ‌تحت‌تاثیر‌فرسودگی‌بذر‌صفا ‌مورد‌بررسیتجزیه‌واریان ‌اثر‌‌:1 جدول

 میان ین‌مربعا 
درجه‌

‌آزادی
‌منابع‌تغیرا 

 زنی‌سرعت‌جوانه بنیه‌بذر
‌طو ‌

 ساقه‌چه

‌طو ‌

‌چه‌ریشه

درص ‌

 (%)زنی‌جوانه

44/1654862 ** 798/8 ** 912/15  ** 448/655 ** 296/5  ارقام 1 *

5/95074٣ ** 562/289 ** 500/559 ** 059/1426 ** 90٣/757٣ ‌زوا ‌بذر 4 **

02/102496 ns 76٣/٣  
**

 202/18 ** 548/11 ns 078/5 رق ‌ × زوا ‌بذر 4 **   

4/287٣8  ٣69/0  ٣76/0  20٣/5  99٣/0  خطا ٣0 

29/4  74/٣  29/2  9٣/5  8٣/1  (cv)تغیرا ‌ضریب - 

‌ددار‌معنی‌تفاو ‌ع م‌‌nsو‌درص ‌‌1و‌‌5احتما ‌سطح‌در‌دار‌یمعن‌بیترت‌به:‌**‌و*

 

McDonald et al
‌تحیت‌ طیو ‌سیاقه‌چیه‌‌‌ که کردن  مشخص سورگوم و رر  روی بر بذر فرسودگی(‌با‌مطالعه‌2004)‌

McDonald et al.‌یاب ‌می کاهش فرسودگی تأثیر
آزمایشی‌روی‌چاودار‌کوهی‌نشیان‌دادنی ‌کیه‌بیا‌افیزایش‌‌‌‌‌‌در‌(2012)‌

‌فت.چه‌کاهش‌یاطو ‌گیاهبذر،‌‌زوا 
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دار‌دارد‌و‌ممکین‌اسیت‌‌‌‌بذر‌اثر‌معنی‌توان‌چنین‌بیان‌کرد‌که‌زوا ‌بذر‌بیشتر‌روی‌بنیه‌می(‌Kaya, 2014)‌به‌گفته

ه ‌گیاهچه‌حاصیل‌از‌‌‌ه ‌مطلوبی‌داشته‌باش ‌ولی‌از‌بنیه‌ضعیفی‌برخوردار‌باش .‌دراینصور ،‌زنی‌بذر‌درص ‌جوانه

است‌از‌اسیتقرار‌گیاهچیه‌مناسیبی‌برخیوردار‌نبیوده‌و‌‌‌‌‌‌‌ممکن‌ای‌پ ‌از‌قرارگرفتن‌در‌شرایط‌مزرعهبذرضعیف‌بوده‌و

‌.شودسبز‌غیر‌یکنواخت‌‌منجر‌به‌نهایتاً

‌از‌زنیی‌‌جوانهسرعت‌که‌تأثیر‌رق ‌نیز‌بر‌ نشان‌داد‌زنی‌جوانهسرعت‌‌واریان  تجزیه حاصل‌از نتایج:‌زنی جوانهسرعت 

بیا‌‌‌‌700رق ‌سین ل‌کیراس‌‌بالاترین‌و‌‌درص ‌78/16با‌‌‌704رق ‌سین ل‌کراس‌(.‌1دار‌بود‌)ج و ‌‌معنی آماری‌لحاظ

‌در‌بهتیری‌ کیارکرد‌‌توانن ‌می‌بالاتر‌بذری‌ق ر ‌با‌ارقام‌(.‌٣ج و داشتن ‌)را‌‌زنی‌جوانهسرعت‌کمترین‌‌درص 77/15

‌(.‌2008اران،کهم‌و‌یگلعذان‌یقاسم) باشن ‌داشته‌محیطی‌یها‌تنش‌تأثیر‌تحت‌زنی‌جوانه‌سرعت‌و‌درص 

‌بیالاتری‌ زنی‌جوانه سرعت از باشن  داشته بیشتری‌زنی‌جوانه درص  کمتری، زمان م   در انن بتو بذری ارقام چه هر

‌(.Verma, 2003)‌اسیت‌ پایین ق ر  با از‌بذرهایی بیشتر بالاتر ق ر  با بذرهای در زنی‌جوانه هستن ،‌سرعت برخوردار

دارنی )قربانی،‌‌ دوروم ارقیام‌ به نسبت زنوی‌بهتری جوانه سرعت درنتیجه و بذرتر ریز نان ارقام نان، و دوروم ارقام بین از

نشان‌داد‌که‌عامل‌م  ‌زمان‌تسریع‌پییری‌‌‌زنی‌جوانه‌یر‌م  ‌زمان‌تسریع‌پیری‌بر‌سرعتتأثنتایج‌حاصل‌از‌‌(.2007

‌سیرعت‌‌بیر‌‌می  ‌زمیان‌تسیریع‌پییری‌‌‌‌‌اثیر‌‌یان ینم‌.‌مقایسه(‌1گذاشت‌)ج و ‌زنی‌جوانه‌داری‌بر‌سرعت‌یمعنتأثیر‌

کمتیرین‌آن‌بیا‌‌‌‌و‌48تیمیار‌‌‌بیه‌‌درص ‌مربیوط‌‌55/٣7با‌‌زنی‌جوانه‌سرعت‌بیشترین‌داد‌که‌نشان(‌‌٣ج و )‌زنی‌جوانه

(‌بیا‌مطالعیه‌تیاثیر‌پییری‌‌‌‌‌2008بود.‌روزخ‌و‌قاسمی‌گلعیذانی)‌‌ساعت‌م  ‌زمان‌زوا ‌‌144به‌مربوط‌درص ‌5٣0/16

 McDonald etیابی .‌‌‌کاهش‌می‌زنی‌جوانهتسریع‌ش ه‌بر‌نخود،‌گزارش‌کردن ‌با‌افزایش‌م  ‌زمان‌زوا ‌بذر‌سرعت‌

al.‌(200با‌مطالعه‌پیری‌تسریع‌ش ه‌بررر ‌و‌سورگوم‌مشخص‌کردن ،‌سرعت‌٣‌)با‌افزایش‌زمان‌زوا ‌بذر‌‌زنی‌جوانه

ای‌داشیته‌و‌ایین‌‌‌‌هاثر‌کاهن ‌زنی‌جوانهتوان‌نتیجه‌گرفت‌که‌زوا ‌بذر‌بر‌صفت‌‌یاب .‌با‌ن اه‌به‌این‌نتایج،‌می‌کاهش‌می

‌(.‌2008،یگلعیذان‌‌یروزرخ‌و‌قاسیم‌)‌موثرن ‌زنی‌جوانههایی‌بوده‌که‌در‌‌دلیل‌اثر‌رطوبت‌و‌حرار ‌بر‌آنزی کاهش‌به‌

وزن‌ چیه،‌‌ریشیه‌ چیه،‌طیو ‌‌‌ساقه طو  صفا  که دادن  نشان گن م هتروتروفیک رش  بر بذر فرسودگی اثر روی آزمایشی

‌منفیی‌ خطیی‌ جوانه‌زنی‌رابطیه‌ سرعت و جوانه‌زنی درص  گیاهچه، خشک چه،‌وزن‌ریشه خشک وزن چه،‌ساقه خشک

‌اثیر‌‌بیشترین که ش  صفا ‌دی ه این در معنی‌داری کاهش پیری دوره افزایش با که‌طوری‌به دارن ، بذر زوا  با داریمعنی

‌.ش  مشاه ه چه‌ریشه طو  در اثر کمترین و زنی‌جوانه سرعت در منفی
‌

‌ر ‌تحت‌تاثیر‌فرسودگی‌بذرارقام‌ر‌صفا ‌مورد‌بررسیتجزیه‌واریان ‌اثر‌‌:2جدول 
درجه‌ میان ین‌مربعا 

 آزادی
 منابع‌تغیرا 

 وزن‌ریشه‌چه وزن‌ساقه‌چه نسبت‌آلومتریک

264/0 ** 0058/0 ** 19781./  ارقام 1 **

0012/0 ns 2069/0 ** 42٣/0 ‌زوا ‌بذر 4 **

00٣6/0 * 0067/0 ns 00٣/0 ns 4 رق ‌ × زوا ‌بذر  

0009/0  0001/0  001/0  خطا ٣0 

65/4  9٣/2  8٣/1 ‌(cv)‌ضریب‌تغیرا  - 

‌.ددار‌معنی‌تفاو ‌ع م‌‌nsو‌درص ‌‌1و‌‌5احتما ‌سطح‌در‌دار‌یمعن‌بیترت‌به:‌**‌و*

‌
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‌رقی ‌در‌بنیه‌بیذر‌نشان‌داد‌که‌‌‌یان ینم‌مقایسه‌.(‌1ج و )گرفت‌‌رق درص ‌تحت‌تأثیر‌‌یک‌سطح‌بنیه‌بذردر: بنيه بذر

و‌پییری‌‌‌زنیی‌‌جوانیه‌با‌مطالعه‌‌.(‌٣ج و )‌بود‌‌29/4010با‌‌700سسین ل‌کرابیش‌از‌‌‌20/4417با‌704سین ل‌کراس‌

‌بودنی ‌‌کمتیر‌‌بنییه‌‌شاخص‌و‌کمتر‌زنی‌جوانه‌درص ‌دارای‌دورم‌ارقام‌دورم،‌و‌نان‌ش ه‌موردکشت‌ارقام‌بین‌زود‌رس

‌بیه‌طیور‌‌.‌میشیود‌‌محسوب‌بنیه‌بذر‌بر‌مثثر‌(‌ان ازه‌بذرمهمترین‌‌ویژگی1995پترسون،‌به‌گفته‌)‌(.1٣78توبه،‌ و آزاد(

‌از‌قبیل‌‌را‌قیویتری‌‌یهیا‌‌گیاهچیه‌‌امکان‌ایجیاد‌‌بذر‌رویش‌برای‌بیشتر‌غذایی‌مواد‌داشتن‌به‌دلیل‌درشتتر‌بذرهای‌کلی

دارن .‌با‌ن یاه‌بیه‌‌‌‌بیشتری‌ظهور‌و‌سرعت‌جوانه‌زنی‌سرعت‌سویا‌متوسط‌و‌کوچک‌بذرهای.‌دارن گیاه‌‌کامل‌استقرار

که‌بنیه‌بذرتحت‌تأثیر‌م  ‌زمان‌زوا ‌نیز‌قیرار‌گرفیت.‌بیشیترین‌‌‌‌‌کنی (‌مشاه ه‌می1)ج و ‌‌یان وارج و ‌تجزیه‌

‌‌74/899بیا‌‌سیاعت‌‌‌‌144م  ‌و‌کمترین‌آن‌مربوط‌به‌تیمار‌زوا ‌بذر‌رر ‌به‌1٣/6150با‌‌48بنیه‌بذرمربوط‌به‌تیمار‌

‌(.٣ج و ‌)‌بود

‌هیر‌ تعیین‌طو  برای آزمونی عنوان به درابت ا آزمون این است. ش ه تسریع پیری آزمون بذر، بنیه سنجش برای آزمون

‌و شیعار‌ دهقیان‌(‌گردی  استفاده بذر ق ر  تعیین برای شاخصی عنوان به بع اً ولی‌ش ، می استفاده کردن رخیره بذربرای

ش‌می  ‌زوا ‌بیذر‌بنییه‌بیذر‌کیاهش‌‌‌‌‌‌(‌گزارش‌کردن ‌با‌افیزای‌2012)‌Aghabarati and Maralian.‌(1٣84همکاران،‌

ب‌به‌مواد‌رخیره‌ای‌بذر‌ش ه‌و‌بر‌عملکرد‌میتوکن ری‌از‌طریب‌تخرییب‌غشیاء‌تیاثیر‌‌‌‌تسریع‌پیری‌موجب‌آسی‌یاب .‌می

‌زنیی‌‌جوانهکاهش‌گردد.‌این‌مسئله‌منجر‌به‌‌می‌زنی‌جوانهش ه‌در‌تشکیل‌‌ATPگذارد‌که‌موجب‌کاهش‌میزان‌‌منفی‌می

‌شود.می

‌های‌صفا ‌مورد‌بررسی‌رر ‌میان ین‌:3جدول 

 تیمارها
‌زنی‌درص ‌جوانه

 )درص (

و ‌ریشه‌چهط  

متر(‌)میلی  

 طو ‌ساقه‌چه

متر(‌)میلی  
زنی‌سرعت‌جوانه  بنیه‌بذر 

 ارقام

02/55 704سین ل‌کراس‌ a 70/44 a ٣7٣/27 a 708/16 b 20/4417  

29/54 700سین ل‌کراس‌ b 54/٣6 ab 111/26 a 770/15 a 29/4010 b 

 زوا ‌بذر

48 18/96 a 65/58 a 551/٣7 a 4٣6/2٣ a 11/9255 a 

72 95/75 b 72/48 bb 250/٣2 b ٣٣5/20 b b1٣ /6150 

96 98/45 c 468/٣8 c 887/25 c 886/16 c 25/2964 bc 

120 ٣8/٣٣ ad 56/٣2  942/21 d ٣65/11 d d25/1800d 

144 77/21 e 7٣/24 e 5٣0/16 e 10٣/9 e 27/899 e 

 هستن ‌‌ LSDاع اد‌هر‌گروه‌که‌ح اقل‌در‌یک‌حرف‌مشترک‌هستن ،‌فاق ‌تفاو ‌آماری‌بر‌اساس‌آزمون‌

 

داری‌بر‌وزن‌ریشه‌‌یمعنیر‌رق ‌بر‌وزن‌ریشه‌چه‌نشان‌داد‌که‌عامل‌رق ‌تأثیر‌تأثنتایج‌حاصل‌از‌: چه ریشهشک خوزن 

وزن‌‌بیشیترین‌‌داد‌کیه‌‌نشیان‌(‌‌4جی و ‌)‌وزن‌خشک‌ریشیه‌چیه‌‌‌‌بر‌رق ‌اثر‌یان ینم‌.‌مقایسه(‌2گذاشت‌)ج و ‌چه

سین ل‌کراس‌‌به‌گرم‌در‌مربوط6٣01/0ن‌با‌کمترین‌آ‌و‌704سین ل‌کراس‌‌به‌مربوط‌گرم‌7707/0با‌‌چه‌‌خشک‌ریشه

(‌نشان‌داد‌که‌ارقام‌مختلف‌گن م‌دارای‌وزن‌خشک‌گیاه‌چه‌متفاوتی‌بودن ‌که‌2004)‌Tobeنتایج‌مطالعا ‌بود.‌‌‌700

سیطوح‌‌‌ی‌آزمایش‌نشیان‌داد‌کیه‌اثیر‌‌‌ها‌دادهیه‌واریان ‌حاصل‌از‌جز.‌تبذر‌هر‌رق ‌داشت‌زنی‌جوانهبست ی‌به‌ق ر ‌

وزن‌خشیک‌‌‌میان ین‌مقایسه(.‌‌2ج و )‌دار‌بود‌یمعنوزن‌خشک‌ریشه‌چه‌در‌سطح‌‌یک‌درص ‌‌بر‌مختلف‌زوا ‌بذر
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‌011/1)‌سیاعت‌‌48تیمیار‌‌‌ریشه‌چه‌تحت‌تأثیر‌سطوح‌مختلف‌زوا ‌بذر‌حاکی‌از‌برتری‌وزن‌خشیک‌ریشیه‌چیه‌در‌‌‌

داری‌در‌صیفت‌‌‌یعنی‌متفیاو ‌‌‌(2012راحمی‌کاریزکی‌و‌همکیاران‌)‌‌(.‌4ج و )‌باش ‌مینسبت‌به‌سایر‌تیمارها‌‌(گرم

که‌علت‌آن‌را‌به‌کاهش‌دخیره‌بیذر‌بیا‌افیزایش‌‌‌‌‌وا ‌بذرمشاه ه‌کردن ،‌سطوح‌مختلف‌ز‌چه‌در‌بین‌وزن‌خشک‌ریشه

زوا ‌متفیاو ‌‌‌سیطوح‌نیز‌نشان‌داد‌که‌در‌‌McDonald et al.‌(1999)م  ‌زمان‌زوا ‌نسبت‌دادن .‌همچنین،‌پژوهش‌

‌.باش ‌می‌کاهش‌ق ر ‌بذرشود‌که‌ناشی‌از‌می‌ار‌مشاه هداین‌شاخص‌تفاو ‌معنی‌ازنظر‌تیمارهابین‌‌بذر

داری‌نشان‌دادن .‌بیشترین‌وزن‌خشیک‌سیاقه‌‌‌‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌تفاو ‌معنی‌ازنظرارقام‌نیز‌‌:چه وزن خشک ساقه

گرم‌و‌کمترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌مربیوط‌بیه‌رقی ‌سیین ل‌کیراس‌‌‌‌‌‌‌526/0با‌‌704سین ل‌کراس‌‌چه‌مربوط‌به‌لاین

‌رخیایر‌ شیامل‌ محیطیی‌ مختلیف‌ عوامیل‌ تیأثیر‌ مختلف‌تحت های‌ژنوتی  در بذر ان ازه اختلاف‌گرم‌بود.‌52/0با‌‌‌700

‌بیذرهای‌ که دادن  نشان‌(Abbasian, 2013)‌یها‌(.‌بررسی1997)تیلور،‌‌گیرد‌می قرار ژنتیکی منابع و گیاه‌مادری‌غذایی

‌کیارایی‌ و کسیر‌ دهن ه نشان نتیجه که‌این داشتن  ریزتر بذرهای به نسبت بیشتری لپه و نهایی‌ساقه خشک وزن‌تر‌درشت

‌.باش ‌می ریزتر بذرهای به نسبت تر‌درشت بذرهای بالاتر‌در رخایر‌انتقا 

‌سیطح‌‌چیه‌در‌‌وزن‌خشک‌سیاقه‌‌(‌بیان ر‌آن‌است‌که‌م  ‌زمان‌زوا ‌دهی‌بذر‌بر‌2)ج و ‌نتایج‌تجزیه‌واریان 

‌نشیان‌(‌4جی و ‌‌)وزن‌خشک‌ساقه‌چه‌‌زمان‌زوا ‌دهی‌بر‌م  ‌اثر‌میان ین‌مقایسه‌داشت.‌داری‌یمعناثر‌‌یک‌درص 

بیود.‌وزن‌خشیک‌سیاقه‌چیه‌در‌‌‌‌‌‌سیاعت‌‌‌48تیمار‌به‌گرم‌مربوط‌‌7202/0چه‌با‌وزن‌خشک‌ساقه‌بیشترین‌،‌کهده می

 ‌هرچیه‌طیو ‌،‌طیو‌‌‌ که کردن  گزارش (201٣) انصاری‌و‌همکاران‌بود.‌گرم‌٣17/0ساعت‌زوا ‌دهی‌بذر‌‌144تیمار‌

نییز‌‌McDonald et al.‌(1999‌)یابی .‌‌‌چه‌کیاهش‌میی‌‌و‌ریشه‌چه،‌شاخص‌‌وزن‌ساقهذر‌افزایش‌یاب دوره‌زوا ‌دهی‌ب

که‌با‌ دادن  نشانمحققان‌‌یاب .‌چه‌کاهش‌می‌ی‌رش ی‌گیاهها‌با‌افزایش‌طو ‌دوره‌زوا ‌بذر‌شاخصکه‌‌ن گزارش‌کرد

‌ (Soltani, 2003)‌یاب ‌چه‌گن م‌کاهش‌میزوا ‌بذر‌وزن‌گیاه
 

 رر ‌های‌صفا ‌مورد‌بررسی‌ان ینمی :3جدول 

 تیمارها
‌‌چه‌وزن‌ریشه

‌)گرم(

‌‌چه‌وزن‌ساقه

‌)گرم(
‌نسبت‌رش ‌آلومتریک

‌ارقام  

770/0 704سین ل‌کراس‌ a 526/0 a 758/0 a 

6٣0/0 700سین ل‌کراس‌ b 502/0 b 589/0 b 

 زوا ‌بذر

48 01/1 a 722/0 a 679/0 a 

72 8٣9/0 b 620/0 b a 677/0 

96 66٣/0 c 497/0 c 677/0 a 

120 562/0 d 41٣/0 d a‌688/0‌

144 426/0 e ٣17/0 e 469/0 a 

‌هستن ‌ LSDاع اد‌هر‌گروه‌که‌ح اقل‌در‌یک‌حرف‌مشترک‌هستن ،‌فاق ‌تفاو ‌آماری‌بر‌اساس‌آزمون

‌
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(.‌سین ل‌2)ج و ‌‌دار‌ش ‌اثر‌رق ‌بر‌نسبت‌رش ‌آلومتریک‌در‌سطح‌احتما ‌‌یک‌درص ‌معنی: نسبت رشد آلومتریک

‌.داشتبرتری‌‌‌700سین ل‌کراسنسبت‌به‌تیمار‌‌589/0ی‌به‌میزان‌دار‌معنیبرتری‌‌758/0با‌‌‌704کراس‌

‌Ghassemi-Golezan et al., 2008طو ‌ریشه‌چه‌و‌ساقه‌کرد‌‌انیب،‌بذر‌بر‌دو‌رق ‌نخود‌یفرسودگ‌ریتأث‌یبا‌بررس‌-

تاثیر‌فرسیودگی‌بیذربر‌شاخصیهای‌‌‌‌رسی‌ربا‌ب‌(Tobe et al., 2004)‌تفاو ‌داشتبذر‌‌یفرسودگ‌ریتحت‌تأثارقام‌‌چه

کیه‌بیرروی‌نسیبت‌‌‌‌‌دشیو‌‌ی‌در‌بین‌ارقام‌دی ه‌میدار‌معنیرش ی‌گیاه‌چه‌ارقام‌دوروم‌و‌نان،‌گزارش‌کردن‌که‌تفاو ‌

‌نبود.‌دار‌معنیرش ‌آلومتریک‌نیز‌تاثیر‌گذار‌است.‌تاثیر‌سطوح‌مختلف‌زوا ‌بذربراین‌شاخص‌

 

 نهایی گيري نتيجه

‌گذاشیت‌‌اثر‌زنی‌جوانه‌طی‌مرحله‌چه‌بذررر ‌در‌ریشه‌و‌چه‌ساقه‌به‌لپه‌از‌مواد‌تقا ان‌بر‌بذر‌سطوح‌مختلف‌زوا 

با‌افزایش‌می  ‌زوا ‌کیاهش‌پیی ا‌کنی .‌‌‌‌‌‌چه‌ساقه‌و‌چه‌رش ‌ریشه‌ش ،‌سبب‌و‌کرد‌مشکل‌دچار‌آنزیمی‌را‌فعالیت‌و

ش ه‌و‌درنهایت‌کشت‌این‌بیذرها‌‌با‌مشکل‌مواجه‌‌زنی‌جوانهان ،‌در‌مرحله‌‌گیری ‌بذرهایی‌که‌انبارمانی‌داشته‌نتیجه‌می

‌کشیت‌‌برای‌‌704رق ‌رس ‌می‌به‌نظر‌این‌آزمایش‌نتایج‌به‌توجه‌با‌گردد.‌موجب‌ب سبزی‌مزرعه‌و‌کاهش‌عملکرد‌می

‌.باش ‌اینکه‌تاثیر‌کمتری‌از‌زوا ‌بذر‌داشته‌مناسب‌می‌دلیل‌‌به‌منطقه‌گنب ‌در
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