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 (Withania somnifera) دو شيميايی بر شکست خواب بذر پنيرباتاثير تيمار سرمايی 

 4رياخسروسوسن  ،3مريم تاتاری،  *2ابراهيم گنجی مقدم،  1سن قهرمانی یآ

 ایران ،شیروان، دانشگاه ازاد اسلامی واحد شیروان، دانشکده کشاورزی ،گروه کشاورزیدانشجو دکتری، 1
  ،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، تحقیقات علوم زراعی و باغی خشبدکتری، 2                             

 ایران مشهد؛ ترویج کشاورزی.سازمان تحقیقات اموزش و 
 ایران  ،شیروان، دانشگاه ازاد اسلامی واحد شیروان ،گروه کشاورزیدکتری، 3

 ایران، قوچان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قوچان، گروه مهندسی شیمی دکتری،4
 

 01/03/97تاريخ پذيرش:        22/01/97 تاريخ دريافت:

 چکیده

این تحقيق . باشدمی (Solanaceae) زمينیخانواده سيب متعلق به گياهی دارویی،(Withania somnifera)   پنيرباد      

آزمایش مستقل استفاده با هدف بهينه سازی روش های شکستن رکود بذر پنيرباد انجام گرفت. بدین منظور از دو 

تکرار انجام شد. فاکتور اول  4گردید.آزمایش اول  به صورت فاکتوریل دو فاکتوره در قالب طرح کاملا تصادفی در 

 7( و فاکتور دوم تيمار شيميایی درگراددرجه سانتی 4روز در دمای  40، 30، 20، 10، 0سطح ) 5تيمار سرمایی در 

 ،1000سطح ) 3پی پی ام( و نيترات پتاسيم در  1000و  750، 500سطح ) 3سطح، شامل اسيد جيبرليک در 

پی پی ام( و تيمار شاهد آب مقطر می باشد. بذر ها در داخل لوله آزمایش در محيط موراشيک و  3000و2000

اسکوگ کشت شدند. آزمایش دوم، در قالب طرحی مشابه آزمایش اول انجام گرفت. با این تفاوت که بذرها پس از 

ایم کشت صافی پوشانده اعمال تيمارهای سرمایی و شيميایی در داخل پتری دیش استریل شده که کف آن را با کاغذ

زنی محاسبه شد. در آزمایش اول ميانگين سرعت جوانه زنی وزنی، سرعت جوانهو در نهایت درصد جوانه ندشد

 750روز + جيبرليک اسيد  10ادهی به مدت درصد( جوانه زنی در تيمار سرم15) درصد( و کمترین100) بيشترین

روز + تيمار شيميایی در  10زنی بذور سرمادهی  ام و تيمار شاهد به ترتيب بود. کمترین زمان لازم برای جوانه پی پی

درصد متعلق به تيماردوره  85زنی با ميزان باشد. در آزمایش دوم بيشترین درصد بذر جوانه مقادیر مختلف می

زنی باشد. اعمال تيمارهای سرمایی و شيميایی بر سرعت جوانهام میپیپی 3000وز + نيترات پتاسيم ر 20سرمادهی 

های مختلف سرمادهی و تيمارهای شيميایی و همچنين اثرات متقابل بين دورهدار بذور سبب ایجاد اختلاف معنی

 10سرمادهی به مدت  ور در تيمار،  دورهزنی بذآنها در سطح احتمال یک درصد شد. کمترین زمان لازم برای جوانه

پی پی ام بود. نتایج این پژوهش نشان داد که سرمادهی عاملی ضروری برای حذف  2000روز + نيترات پتاسيم  

باشد. همچنين استفاده توام سرمادهی با جيبرليک اسيد و نيترات پتاسيم سبب بهبود درصد و رکود بذر پنيرباد می

 ر این گياه گردید.زنی بذوسرعت جوانه

 زنی.درصدجوانه ،م، جيبرليک اسيد، پيش تيمار بذر، نيترات پتاسي، پرایمينگ بذر: پنيرباد واژگان کلیدی
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 مقدمه

گونه  23در جنس ویتانيا  باشد. میو بومی نواحی شرقی مدیترانه تا جنوب آسيا  متعلق به تيره سيب زمينی  گياه پنيرباد

فرد می باشد که از نظر دارویی و اقتصادی منحصر به  W.coagulansو  W.somnifera گياهی وجود دارد که دو گونه آن شامل

برگ ها به رنگ سبز کدر و  باشد.متر میسانتی 130-120ای یا درختچه ای و هميشه سبز به ارتفاع این گياه به صورت بوته است.

گياه پنيرباد در زمره گياهان دارویی  جام گل به رنگ زرد می باشد. ميوه از نوع سته و به رنگ کرم یا قهوه ای روشن دیده می شود.

 et al., 2015) گونه های اندميک بلوچستان می باشدکه در ایران پراکنش یسيار محدودی داشته و یکی از  و چند منظوره است

Valizade).  رویشگاه آن اغلب در خاک هایی با بافت سبک در مراتع و گاهی در مزارع و باغ های ميوه دیده شده است و این گياه

در سطح دنيا به طور عمده  شود. ایرانشهر، سراوان، زابل و خاش یافت میدر قسمت جنوب شرقی سيستان و بلوچستان، در منطقه 

(. et al.,  2015 Valizadeاز جمله پاکستان، شمال غرب هند، افغانستان و ایران می روید ) آسيادر مناطق شرقی مدیترانه تا جنوب 

تواند در تثبيت شن های روان  جمله گرما و خشکی میپنيرباد به دليل سازگاری بسيار وسيع نسبت به شرایط دشوار اکولوژیکی از 

به عنوان پنيربند یا رنين گياهی نيز شناخته شود.  می تواند W.coagulansکار رود و گونه ه در مناطق استان سيستان و بلوچستان ب

 .( Valizade et al., 2015) شود می زیرا از عصاره )پروتئاز( ميوه های آن به عنوان عامل منعقد کننده ی شير برای تهيه پنير استفاده

از اندام هوایی، ریشه و ميوه از انوئيد به نام سيتوایندوزید نوع ویتانوئيد و تعدادی گليکوویت 35نوع الکالوئيد و بيش از  12تاکنون 

ترین انواع  مهم(. Kaykha et al., 2012) جداسازی و مطالعه شده است W.coagulans وW.somnifera دو گونه  دارویی 

چنين عصاره گياه پنيرباد روی دو گونه آفات  هم باشد. و ویتانون می A، ویتانوئيد  Aویتانوئيدهای موجود در این گونه ویتافرین 

امروزه . (Gaur et al., 2010)انباری مهم و زیان آور مثل شپشک آرد و شپشک برنج خاصيت دورکنندگی و کشندگی دارد 

ورده های دارویی این گياه محدوده وسيعی از بيماری های مربوط به سيستم آبالينی نشان داده است که فرمطالعات حيوانی و 

آلزایمر، پارکينسون، صرع وهمچنين رشد سلول های سرطانی را کنترل و درمان می  ،عصبی نظير اضطراب وهيجان، اسکيزوفرنی

 (.Gupta et al., 1996) نماید

یکی از مشکلات اساسی در کشت گسترده گياهان دارویی عدم جوانه زنی مناسب و در نتيجه عدم استقرار مناسب در شرایط  

پروتئين آنزیمی ساخته شود و پس از یک وقفه کوتاه  یند پيچيده ای است که با جذب آب آغاز میآزراعی است. جوانه زنی بذر فر

ز جيبرلين از جوانه زنی بذر جلوگيری می کنند. بنابراین مرحله جوانه زنی گياهچه مرحله و فعال می شود. بازدارنده های بيوسنت

. پيش (Mahmoodzadeh et al., 2005)یند توليد نقش مهمی داردآحساس و مهمی است که با استقرار مطلوب گياهچه ها در فر

شرایط نامطلوب مطرح است. اسيد جيبرليک، کينيتين، تيمار بذر به عنوان یک راهکار جهت افزایش استقرار گياهچه به ویژه در 

. اسيد جيبرليک یکی از (Baskin et al., 1998) ، نيترات پتاسيم و سرما از عوامل متداول در القا جوانه زنی می باشندآ تيوره

پوسته سخت و که نقش بسيار مهمی در شکستن خواب بذر و جایگزین سرمادهی در بذرهای دارای  هورمون های مهم رشد است

هایی مانند نيترات پتاسيم یکی دیگر از موادی  (. نمکAkram-Ghaderi et al.,  2008) در نهایت جوانه زنی بذر گياهان دارد

 (، سرخارگلSouri et al., 2017) هستند که از آن جهت پرایمينگ بذر استفاده می شود. نتایج مطالعات درگياهانی مانند آرتيشيو

(Nategh et al., 2012و گلرنگ ) (Seyedi et al., 2013نشان داده است )،  پرایمينگ بذور با نيترات پتاسيم منجر به بهبود جوانه

های  های شيميایی مانند نيترات پتاسيم بر جوانـه زنـی بـذر گونه یکی از دلایـل اثـر مثبت محرک زنی قبل از کشت می گردد.

باشد. این  های رشد نظير اسيدآبسيزیک می مـونی در بذر و کاهش مواد بازدارندهبه تعادل نسبت هوربه دليل گياهی احتمالا 
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بسياری از محققان معتقدند که بسياری از هورمـون هـای  .شـوند های شيميایی باعث شکستن خواب فيزیولوژیکی بذر می محرک

مشخصی که منجر به کنترل عملکرد اسيدهای  هـای گيـاهی ازجملـه اکسـين، جيبـرلين، سـيتوکينين، اتـيلن احتمـالاً از راه

در بسياری از بذرهای نيازمند بـه ســرما  .(Ghasemi jobshahr et al., 2008)شود، در تحریک جوانه زنی نقش دارند نوکلئيک می

 و بذر شده وجب کاهش مقادیر اسيد آبسـيزیک وافزایش مقادیر اسيد جيبرليک درسرما م، و افــرای چنــاری ماننــد فنــدق

آميلاز و در نتيجه از طریق  -کند. جيبرلين از طریق تحرک مواد ذخيـره ای و بـا آزاد سـازی آنزیم آلفا جوانه زنـی را تحریـک می

. تغييرات فيتوکروم تحت تاثير نور، بر سـاخت و (Rezaee et al., 2017) کند زنـی در بذر را تقویت می هيدروليز نشاسته جوانه

غشـاهای سـلولی موجـب تغييـر در جابجـایی  ذیریاسيد جيبرليک موثر است و سرما نيز احتمـالا بـا تـاثير بـر نفوذ پـجابجایی 

 ,.Valerie et al) شود و در نتيجه پيام رسانی به سلول برای تحریک توليـد اسيد جيبرليک مییون کلسيم  امخصوص ،یـون هـا

گياه این مطالعه با هدف   بذور زنی جوانه مشکل و مختلف گياهان زنی جوانه های ویژگی بر روتيمار بذ پيش اثر به توجه با. (1992

 بررسی اثر تيمار سرمایی و شيميایی و برهمکنش آنها  بر جوانه زنی گياه پنيرباد انجام شد.

 

 مواد و روش ها

بذر و القا جوانه زنی در این گياه دو به منظور ارزیابی تاثير پيش تيمار سرمایی و تيمارهای شيميایی بر شکست خواب 

. گرفت انجام رضوی خراسان استان کشاورزی و منابع طبيعی تحقيقات و آموزش  مرکز بافت کشت آزمایشگاه آزمایش مستقل در

 بذرهای پنيرباد از رویشگاه طبيعی این گياه در استان سيستان و بلوچستان جمع آوری گردید.

تيمار سرما و تيمارهای شيميایی بر  شکستن رکود بذر پنيرباد در شرایط درون شيشه ایی مورد بررسی آزمایش اول، اثر پيش  در 

های این تکرار انجام گرفت. فاکتور 4ی در . آزمایش به صورت فاکتوریل دو فاکتوره در قالب طرح کاملا تصادفگرفت  قرار

و فاکتور دوم، تيمار  (درجه سانتيگراد 4 روز در دمای40، 30، 20، 10 سطح )صفر، 5آزمایش شامل مدت تيمار سرمایی در 

پی پی  3000، 2000 ،1000و نيترات پتاسيم در سطوح ) پی پی ام( 1000و  750، 500سطح ) 3شيميایی شامل اسيدجيبرليک  در 

و پس از پاکسازی، بذرهای در نظر گرفته شد. ابتدا در آزمایشگاه بذرها از مواد خارجی جدا شدند بدون سرما و  ام( و تيمار شاهد

ساعت در معرض آب روان قرار داده شدند و پس از سه بار شستشو با آب مقطر استریل شده در داخل  1انتخاب شده به مدت 

درجه سانتيگراد در یخچال نگهداری شدند)پيش تيمار سرمایی(. به منظور از بين  4کاغذ صافی استریل قرار گرفتند و در دمای 

 10درصد به مدت  10دقيقه و هيپوکلریت سدیم 5درصد به مدت  75آلودگی بذرها در زیر هود لامينار با الکل  بردن هر گونه

های  منظور اعمال تيمار به شدند.محيط درون شيشه ای کشت شستشو با آب مقطر استریل شده در پس از سه باردقيقه ضدعفونی و

 Ghasemi)قرار گرفتند ساعت 24م کننده های رشد ذکر شده به مدت در داخل تنظيبخشی از بذور سرمادهی شده  شيميایی، 

Pirbalooti et al., 2007.) اتاقک کشت در زیر هود لامينار ضد عفونی و در داخل محيط موراشيگ و اسکوگ کشت  درپس س

 8ساعت روشنایی و  16درجه ی سانتيگراد با دوره نوری متناوب  24 اتاقک رشد با دمایکليه تيمارها پس از کشت در  شدند.

 شدند.نگهداری درصد  50ساعت تاریکی و رطوبت نسبی 

با این تفاوت که بذرها پس از اعمال تيمارهای سرمایی و انجام شد. آزمایش دوم، در قالب طرحی مشابه آزمایش اول 

. ندشدکشت  شده بود صافی پوشانده استریل شده که کف آن را با کاغذ شدن در داخل پتری دیش عفونی ضد ازشيميایی و پس 

 شامل دوم، فاکتور و (سانتيگراد درجه 4دمای در روز 40و  30، 20، 10صفر، ) سطح 5 در سرمایی تيمارفاکتورهای این آزمایش، 
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i=1 

پی  پی 3000 ،2000 ،1000) سطوح در پتاسيم نيترات و ام ( پی پی 1000 و 750 ،500) سطح 3 در  جيبرليک اسيد شيميایی تيمار

. در هر پتری دیش شد . در غلظت صفر تيمارهای هورمونی از آب مقطر استریل استفادهدر نظر گرفته شدصفر ام( و تيمار شاهد

جوانه  ميلی ليتر آب مقطر به پتری ها اضافه شد. 5تکرار قرار گرفت. جهت تامين رطوبت مورد نياز بذرها حدود  4بذر در  25

ميلی متر بود. در پایان با استفاده از روابط زیر  2روز کنترل و مبنای جوانه زنی خروج ریشه چه به ميزان  21زنی بذرها به مدت 

تعداد بذر جوانه زده در پایان آزمایش   n درصد جوانه زنی،  GPدرصد و سرعت جوانه زنی بذور محاسبه گردید. در این فرمول 

  .(Ranal et al., 2006)می باشند تعداد کل بذور Nو 

           GP=n/N 100×                    (1رابطه)
  

  .(Niyaz et al., 2014استفاده گردید) (2ه )برای محاسبه سرعت جوانه زنی از رابط

RS=∑
𝑺𝒊

𝑫𝒊
 

ام   nتعداد روز تا شمارش  DIتعداد بذر جوانه زده در هر شمارش و    SIسرعت جوانه زنی)بذر در روز(،   RSدر این فرمول 

 ميباشد.

زیر محاسبه  (3)متوسط زمان لازم برای جوانه زنی که شاخصی از سرعت و زمان جوانه زنی محسوب ميگردد و از رابطه

 (.Abdolrahmani et al., 2009)ميگردد
MGT =∑(ND )/∑N 

N  تعداد بذر جوانه زده در طیD ،روزD  ها از ابتدای جوانه زنی، تعداد روز∑N کل تعداد بذور جوانه زده 

 . استفاده شد. رسم جداول با استفاده از اکسل انجام گرفت  SPSSبرای تجزیه تحليل داده ها از نرم افزار 

 نتایج و بحث

 آزمایش اول

اعمال تيمارهای سرمای وشيميایی براساس نتایج تجزیه واریانس داده های این تحقيق مشاهده گردید که : زنی جوانه درصد

شد. با توجه به جدول  معنی دار در سطح احتمال یک درصد محيط درون شيشه ای و اثرات متقابل آنهازنی در  درصد جوانهبر

روز + جيبرليک اسيد  10متعلق به تيمارهای دوره سرمادهی رصد( د 100) بيشترین درصد بذر جوانه زده (2شکل )مقایسه ميانگين

 .بودسرمادهی  بدون دوره درصد در اثر اعمال تيماره 15ميزان  نين کمترین درصد بذر جوانه زده بههمچ. بود ام پی پی 750

Koochaki et al (2005)  جوانه زنی بذر کلپوره به طور درصد  250به  100گزارش کردند که با افزایش غلظت جيبرليک اسيد از

و  بودروز سبب افزایش درصد جوانه زنی بذرها 20ی مشخص شد که اعمال دوره سرمادهیدر این بررس .معنی داری افزایش یافت

نيز گزارش کردند،   et al (2005)   Mahmoodzadeh .یافتصد جوانه زنی بذرها کاهش برعکس با افزایش طول دوره سرمادهی در

روی  Sharma   (2004)تيمار نيترات پتاسيم در گياه تاتوره موجب افزایش جوانه زنی بذور تاتوره شد. در آزمایشی که توسط 

نيترات پتاسيم موجب شکستن خواب و افزایش  برخی از بذور گياهان دارویی در منطقه پرادش هند صورت گرفت، نتایج نشان داد

 .ی از بذور گياهان دارویی این منطقه شدجوانه زنی در برخ
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 زنی پنيربادهای جوانهاثر تيمار سرمایی و ترکيبات شيميایی بر شاخص نتایج تجزیه واریانس -1 جدول

 (MSمیانگین مربعات )  

 زنیسرعت جوانه زنیمیانگین زمان لازم برای جوانه زنیدرصد جوانه آزادیدرجه  منابع تغییر

 18/0** 76/434** 46/34** 4 تيمار سرمایی

 007/0** 361/12** 930/20** 6 تيمار شيميایی

 24 تيمار شيميایی× تيمار سرمایی
**440/2 **170/9 **01/0 

 000/0 256/2 110/1 105 خطا

 38/2 378/9 378/9 - )%( ضریب تغييرات

ns درصد را نشان می دهد. 1درصد و  5، * و **: به ترتيب عدم معنی داری، معنی دار در سطح احتمال 

 

 اثر تيمار سرمایی و شيميایی بر درصد جوانه زنی بذور پنيرباد در شرایط درون شيشه ای -2 لجدو

 ترکیبات شیمیایی

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

جیبرلیک 
500اسید  

 دوره سرما صفر

a.g60/0 80/0a-e 55/0 b.g 60/0 a.g 45 0 efg 55/0 b.g 15/0 h صفر 

a 100/0 a.d 85/0 a.d 85/0 a 100/0 a 100/0 e.a 75/0 30/0  g 10 

abc 90/0 ab 95/0 ab 95/0 a 100/0 abc 90/0 abc 90/0 55/0  b.g 20 

a.f 65/0 a.g 65/0 a.f 65/0 a.g 60/0 efg 45/0 g.a 60/0 45/0  efg 30 

a.g 60/0 a.g 60/0 efg 45/0 d.g 50/0 efg 45/0 efg 45/0 45/0  efg 40 

 ای اختلاف معنی داری نمیدار 01/0در سطح براساس آزمون دانکن  دارای یک حرف مشترک می باشند،اقل ردیف ميانگين هایی که حد در هر ستون و

  باشد.

 

 

زنی بذور در داخل لوله سرعت جوانه تحقيق مشاهده گردید کهطبق نتایج تجزیه واریانس داده های این : زنیجوانه سرعت

هر یک هفته افزایش مدت زمان به ازای  .شددار در سطح احتمال یک درصد آزمایشی در هفته اول سبب ایجاد اختلاف معنی

ترکيبات شيميایی و در بررسی جدول مقایسه ميانگين اثرات متقابل دوره سرمادهی دهی سرعت جوانه زنی کاهش پيدا کرد. سرما

که با  بودروز + ترکيبات شيميایی  10زنی بذر در هفته اول در اثر اعمال دوره سرمادهی که بيشترین سرعت جوانه شد،مشاهده 

زنی بذرها در بقيه تيمارهای اعمال شده تاثير مثبتی بر جوانه. نبودروز + ترکيبات شيميایی دارای اختلاف معنی داری  20تيمار 

بيان کردند که کاربرد توام هورمون جيبرليک اسيد با سرمادهی مرطوب سبب افزایش   Zangoie et al (2013) ند.داشتول نهفته ا

 معنی دار سرعت جوانه زنی گياه دارویی کندل نسبت به تيمار سرمادهی گردید. 

که  شدمشاهده در هفته دوم ترکيبات شيميایی  متقابل دوره سرمای و ( اثرات3 جدول) ميانگين در بررسی جدول مقایسه

ت شيميایی روز + ترکيبا 20و  10زنی بذر در هفته دوم همانند هفته اول در اثر اعمال دوره سرمادهی  بيشترین ميزان سرعت جوانه
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قيق مشخص شد که اعمال . در این تحنداشتنددوم زنی بذرها در هفته  . بقيه تيمارهای اعمال شده تاثير مثبتی بر جوانهبه دست آمد

 شدزنی بذر در هفته اول و دوم  ها، درصد جوانه زنی و سرعت جوانه روز سبب افزایش تعداد برگ در گياهچه 20دوره سرمادهی 

اعمال  .زنی بذر کاهش یافت ه زنی و سرعت جوانهی ميزان تعداد برگ ، درصد جوانیو برعکس با افزایش طول دوره سرما

زنی بذور در داخل لوله آزمایشی در هفته سوم و همچنين اثرات متقابل ترکيبات شيميایی بر سرعت جوانه تيمارهای سرمادهی و

 (2007) .بود دوم و اول های هفته همانند سوم هفته در زنی جوانه سرعت نتایج. شد معنی دار آنها  در سطح احتمال یک درصد

Amoo Aghaiim هفته سبب افزایش معنی دار درصد و زمان تا  نهتا  صفرگزارش داد که افزایش مدت زمان سرمادهی در محدوده

، کاهش زمان جوانه زنی نشان دهنده افزایش سرعت جوانه گردید (Erula Ovina Boiss) آنغوزه درصد جوانه زنی در بذور 50

عنوان کردند، سرما به عنوان محرک ثانویه   Peng and Harberd (2002) زنی بذر می باشد که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.

بسيزیک کاهش می یابد، سپس اسيد آتوليد هورمون اسيد جيبرليک در بذر عمل می کند، و با افزایش این هورمون ميزان اسيد 

آلفا اميلاز است که موجب شکسته شدن  از این آنزیم ها جيبرليک به لایه آلورن رفته و آنزیم های مختلفی را فعال می کند. یکی

 قندها و نشاسته شده و آنها را به مواد قابل استفاده بذر تبدیل می کند.
  

 

 اثر تيمار سرمایی و شيميایی بر سرعت جوانه زنی بذور پنيرباد در شرایط درون شيشه ای -3 جدول

 ترکیبات شیمیایی

نیترات 
 3000پتاسیم

نیترات 
 2000پتاسیم

نیترات 
 2000پتاسیم

جیبرلیک 
1000اسید  

جیبرلیک 
750اسید  

جیبرلیک 
500اسید  

 دوره سرما صفر

0b b0 b   036/0 036/0  b 000/0  b 036/0 b 000/0 b صفر 

238/0 a abc 202/0 abc 202/0 a 238/0 a 238/0 a.e 179/0 gh 071/0 10 

214/0 ab a 226/0 a 226/0 a 238/0 ab 241/0 ab 214/0 d.g 131/0 20 
155/0 b.f f.c 143/0 f.b 155/0 f.c 143/0 fg 107/0 f.c 143/0 fg 107/0 30 

143/0 c.f f.c 143/0 fg 170/0 efg 119/0 fg 107/0 fg 107/0 fg 107/0 40 

معنی داری نمی دارای اختلاف  01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییدر هر ستون و ردیف ميانگين 

 باشند .

 

 
روز  20زنی بذور در اثر اعمال تيمارهای دوره سرمادهی  کمترین زمان لازم برای جوانه :جوانه زنی برای لازم زمان متوسط

روز + ترکيبات شيميایی  10که در مقایسه با تيمارهای دوره سرمادهی  دیده شد،شيميایی در مقادیر مختلف + کاربرد ترکيبات 

می ها بهتر  زنی بذرها کاهش یابد از لحاظ اقتصادی و رشد رویشی گياهچه هرچه طول دوره جوانه .نبوددارای اختلاف معنی داری 

 باشد.
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 )روز( بذور پنيرباد در شرایط درون شيشه ای( MGTاثر تيمار سرمایی و شيميایی بر ميانگين زمان جوانه زنی ) -4جدول

 ترکیبات شیمیایی

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

 جیبرلیک
500اسید  

 دوره سرما صفر

19abc a.d52/18 36/17  bcd 65/17  a.d 79/17  a.d 63/16  c.d 21a صفر 
e 85/10 e 55/11 e 55/11 e 90/11 e 90/11 e67/10 bcd 50/17 10 

e 76/10 e 33/10 e 33/10 e 50/10 e 85/10 e85/10 d 75/15 20 
a-d 52/18 abc 40/19 a-d 52/18 abc 84/19 abc 53/19 bcd 50/17 bcd 11/17 30 

ab 13/20 abc 25/19 a 00/21 ab 42/20 abc 53/19 ab 42/20 a-d 38/18 40 

 دارای اختلاف معنی داری نمی 01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییستون و ردیف ميانگيندر هر 

 باشند.

 

 

 معنی دار ی و ترکيبات شيميایی بر تعداد شاخه در داخل لوله آزمایشی در سطح احتمال یک درصدیاعمال تيمارهای سرما

گردد که اعمال تيمارهای مختلف مشاهده می  شيمياییو  تيمار سرماییبا توجه به جدول مقایسه ميانگين اثرات متقابل شده است. 

 پتاسيم روز + نيترات 20داری بين تعداد برگ شده است. بيشترین تعداد برگ متعلق به تيمار دوره سرمادهی سبب اختلاف معنی

با توجه به جدول می باشد.  شاهد عدد در اثر اعمال تيمار 2و  5/1، 1تعداد برگ با ميزان همچنين کمترین ميزان می باشد.  1000

داری در طول ساقه شده است. بيشترین طول ساقه که اعمال تيمارهای مختلف سبب اختلاف معنی مشاهده شد مقایسه ميانگين

 می باشد.  ام پی پی 750 اسيد روز + جيبرليک 10متعلق به تيمارهای دوره سرمادهی 
 

 

 
 اثر مدت زمان تيمار شيميایی بر ميانگين زمان جوانه زنی بذور پنيرباد تحت شرایط درون شيشه ای -5 نمودار

a 

b 

b b 
b b 

b 

14
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17
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18
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 آزمایش دوم

سبب ایجاد  ،زنیی و شيميایی بر درصد جوانهبراساس نتایج تجزیه واریانس، اعمال تيمارهای سرمای: درصد جوانه زنی بذر

 20دوره سرمادهی  متعلق به تيمار درصد( 85) بيشترین درصد بذر جوانه زده سطح احتمال یک درصد شد.در  یداراختلاف معنی

روز سبب افزایش درصد  20باشد. در این بررسی مشخص شد که اعمال دوره سرمادهی ام میپیپی 3000 پتاسيم روز + نيترات

گزارش  Suri et al  (2017)است.  شاهد اثر اعمال تيماردر  شود. همچنين کمترین درصد بذر جوانه زدهجوانه زنی بذرها می

 ساعت سبب افزایش درصد و سرعت جوانه زنی در این گياه می گردد. 24تا  12کردند تيمار بذور آرتيشيو به مدت 

 

 

 ميانگين مربعات مربوط به اثر تيمار سرمایی و ترکيبات شيميایی بر شاخص های جوانه زنی پنيرباد. -6لجدو

 منابع تغییر
 

 درجه آزادی
 

 سرعت جوانه زنی میانگین زمان لازم برای جوانه زنی درصد جوانه زنی

3468/0 59/163** 378/76** 4 تیمار سرمایی ** 

107/0 971/26** 477/22** 6    تیمار شیمیایی ** 

تیمار شیمیایی ×تیمار سرمایی  

 
24 **268/4

 
**522/4 019/0 ** 

004/0 578/1 014/1 105 خطا  

    ضریب تغییرات
 

- 19/16 372/8 99/6 

ns ،* درصد را نشان می دهد. 1درصد و  5به ترتیب عدم معنی داری، معنی دار در سطح احتمال  : ** و 

 

 .اثر تيمار سرمایی و شيميایی بر درصد جوانه زنی بذور پنيرباد کشت شده در داخل پتری دیش- 7جدول

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
 1000پتاسیم

 جیبرلیک
 1000اسید

 جیبرلیک
 750اسید

 جیبرلیک
 500اسید

 دوره سرما صفر

ijk24/0 c.j37/0  e.j36/0  m6/0  klm12/0  lm9/0  m2/0 صفر 

a.f 63/0  a.d66/0  c.j 37/0 a.f 64/0 a.e 65/0 a.f 60/0 k.g 26/0 10 

a 85 a.f 55 abc 69 ab 78 ab 82 a.f 62/0 f.j 33 20 
a.f 58 a.g 53 h.k 25 jkl 20 c.j 40 a-i 49 ijk 23 30 

a.f 56 a.h 51 h.k 25 jkl 20 c.j 40 a-i 49 jkl 19 40 

 باشد.دارای اختلاف معنی داری نمی 01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییدر هر ستون و ردیف ميانگين

 

زنی بذور در هفته اول ی و شيميایی بر سرعت جوانهطبق جدول تجزیه واریانس اعمال تيمارهای سرمای :سرعت جوانه زنی بذر   

 جدولبراساس جدول مقایسه ميانگين). شددار و همچنين اثرات متقابل آنها در سطح احتمال یک درصد سبب ایجاد اختلاف معنی

می باشد که با  امپیپی 750 اسيد روز + جيبرليک 20بذر متعلق به تيمارهای دوره سرمادهی زنی بيشترین ميزان سرعت جوانه( 9
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دارای اختلاف معنی داری نمی ام پیپی 750 اسيد ام و جيبرليکپیپی 2000 پتاسيم روز +  نيترات 10دوره سرمادهی  تيمارهای

 می باشد. شاهد در اثر اعمال تيمارزنی بذر مچنين کمترین سرعت جوانههباشد. 

در سطح احتمال دار سبب ایجاد اختلاف معنی ، زنی بذور در هفته دومی و شيميایی بر سرعت جوانهیاعمال تيمارهای سرما

زنی بذر متعلق به تيمارهای دوره ( بيشترین ميزان سرعت جوانه10 جدولميانگين ). براساس جدول مقایسه یک درصد شد

 شاهد می باشد. تيمار زنی بذر در اثر اعمالمی باشد. همچنين کمترین سرعت جوانه  750اسيد روز + جيبرليک  20سرمادهی 

دار و زنی بذور در داخل پتری دیش در هفته سوم سبب ایجاد اختلاف معنیاعمال تيمارهای سرمایی و شيميایی بر سرعت جوانه

زنی بذر متعلق به تيمارهای دوره . بيشترین سرعت جوانه(11 جدول) شدهمچنين اثرات متقابل آنها در سطح احتمال یک درصد 

دارای ام پیپی 1000و  750 اسيد جيبرليکبا تيمارهای  ام می باشد که در مقایسهپیپی 3000روز + نيترات پتاسيم  20سرمادهی 

 Bretzloff and (1979) .تاس شاهد همچنين کمترین درصد بذر جوانه زده در اثر اعمال تيماراختلاف معنی داری نمی باشد. 

Pellet  که اثر جيبرليک اسيد هنگامی که با سرما همراه گردد افزایش می یابد. زیرا سرما نقش مهمی در فراهم شدن  کردگزارش

 بيان  Yamauchi et al  (2004)شرایط لازم برای غلبه بر خواب بذر دارد. سرما سبب القای افزایش غلظت جيبرليک اسيد ميگردد.

 . گردیددرجه سانتيگراد سبب افزایش بيان ژن و توليد جيبرليک اسيد در ریشه چه و لایه آلورون  4کردند که دمای 

 

 

 .اثر تيمار سرمایی و شيميایی بر سرعت جوانه زنی بذر پنير باد در هفته اول )پتری دیش( -8 جدول

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

 جیبرلیک
500اسید  

 صفر
دوره 

 سرما)روز(

d.h 357/0 d.h393/0 214/0  fgh 107/0 h 214/0  fgh 107/0  h 0h صفر 

abc 893/0 a 107/1 b.f 607/0 abc 893/0 ab 071/1 a.e 714/0 h 071/0 10 

abc 000/1 a.d 750/0 a.d 750/0 abc 964/0 a 107/1 c.g 536/0 h 107/0 20 

e.h 286/0 e.h 286/0 gh 143/0 h 107/0 fgh 179/0 fgh 179/0 h 0 30 

fgh 214/0 fgh 214/0 h 071/0 h 071/0 gh 143/0 d.h 321/0 h 0 40 

 باشد.اختلاف معنی داری نمیدارای  01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییدر هر ستون و ردیف ميانگين
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 .اثر تيمار سرمایی و شيميایی بر سرعت جوانه زنی بذور پنيرباد در هفته دوم)پتری دیش( -9 جدول

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

 جیبرلیک
500اسید  

 صفر
 0دور

 سرما)روز(

e.j339/0 e.h446/0 536/0  c.f 107/0  ijk 196/0  f.k 143/0  h.k 18/0  k صفر 
ab 964/0 a 089/1 b.e 589/0 a 071/1 a 071/1 abc 893/0 k.f 214/0 10 

a 232/1 a.d 839/0 a 000/1 a 196/1 a 268/1 abc 893/0 e.k 232/0 20 
d.g 500/0 e.j 357/0 g.k 161/0 h.k 143/0 e.j 357/0 e.k 250/0 h.k 143/0 30 

e.h 464/0 e.j 375/0 g.k 179/0 h.k 143/0 e.k 250/0 e.i 429/0 jk 089/0 40 

 باشد.دارای اختلاف معنی داری نمی 01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح حداقل دارای یک حرف مشترک میهایی که در هر ستون و ردیف ميانگين

 

 .بر سرعت جوانه زنی بذور پنير باد در هفته سوم)پتری دیش(اثر تيمار سرمایی و شيميایی  -10جدول

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

 جیبرلیک
500اسید  

 صفر
دوره سرما 

 )روز(

 jkl286/0 f.j440/0 429/0  g.j 071/0  lm 143/0  klm 107/0  lm 24/0  m صفر 
a.f 750/0 a.e 786/0 f.j 440/0 a.e 762/0 a.e 744/0 a.g 714/0 i.l 310/0 10 

a 012/1 b.h 655/0 a.d 821/0 abc 929/0 ab 976/0 a.g 738/0 k.h 393/0 20 
a.h 690/0 b.h 631/0 jkl 298/0 j.m 238/0 e.j 476/0 d.i 583/0 jkl 274/0 30 

b.h 667/0 c.h 607/0 jkl 298/0 g.m 238/0 e.j 476/0 d.i 583/0 j.m 226/0 40 

 باشد.دارای اختلاف معنی داری نمی 01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییدر هر ستون و ردیف ميانگين

 

بذر زنی برای جوانهبيشترین زمان لازم ( 11 جدولبراساس جدول مقایسه ميانگين): زنیمتوسط زمان لازم برای جوانه

ی بذور در اثر اعمال تيمارهای، زنکمترین زمان لازم برای جوانهو تيمار شاهد است.  روز 40متعلق به تيمارهای دوره سرمادهی 

. باشد ام دارای اختلاف معنی داری نمیپیپی 750اسيد  رليکيبجباشد که در مقایسه با  می 2000روز + نيترات  10سرمادهی  دوره

مارهایی هستند که يام نيز جز تپیپی 3000و نيترات  1000و  750روز + جيبرليک  20سرمادهی  همچنين اعمال تيمارهای دوره

 موجب پتاسيم نيترات درصد 2/0دریافتند که تيمار   Ghasemi et al (2007). شدندزنی بذر م برای جوانهسبب کاهش زمان لاز

گزارش کردند، تيمار نيترات Akram et al   (2008) .دنایی، زوفا، بومادران و انيسون ميگرددویشن افزایش جوانه زنی بذور آ

نيترات پتاسيم  .گردد پتاسيم در بيشتر بذور موجب افزایش درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، و متوسط زمان جوانه زنی می

 کند.     احتمالا حساسيت بذور در حال جوانه زدن به نور را افزایش ميدهد و به عنوان یک فاکتور مکمل فيتوکروم عمل می
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 ( )روز( بذور پنيرباد در پتری دیشMGTاثر تيمار سرمایی و شيميایی بر ميانگين زمان جوانه زنی ) -11 جدول

 نیترات
 3000پتاسیم

 نیترات
 2000پتاسیم

 نیترات
1000پتاسیم  

 جیبرلیک
1000اسید  

 جیبرلیک
750اسید  

 جیبرلیک
500اسید  

 صفر
دوره 

 سرما)روز(

def54/12 bcd49/14 49/14  bcd 10.50 f 61/10  f 22/13  def 50/17  a صفر 
def 21/12 ef 25/11 def 86/11 def 11.60 ef 36/11 def 08/13 ab 13/17 10 

def 00/13 def 33/12 def 13/13 def 12.52 def 30/12 cde 59/13 a 60/17 20 
ab 79/16 a 59/17 a 59/17 a 17.76 ab 79/16 a 43/18 a 58/18 30 

ab 04/17 a 58/17 a 67/17 a 17.84 a 89/17 abc 23/16 a 16/19 40 

 باشد.دارای اختلاف معنی داری نمی 01/0باشند. براساس آزمون دانکن در سطح که حداقل دارای یک حرف مشترک می هاییو ردیف ميانگيندر هر ستون 

 

 

 اثر مدت زمان تيمار شيميایی بر ميانگين زمان جوانه زنی بذور پنيرباد کشت شده در پتری دیش -12 نمودار
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 دیش پتری در شده کشت پنيرباد بذور زنی جوانه زمان ميانگين برسرمایی  تيمار زمان مدت اثر -13نمودار

 

 

 

  نتیجه گیری کلی

 میرا    DNAاز  رونویسی هنگام، زود رونویسی اجازه پرایمينگ تکنيک رسد می نظر به Omidi et al (2005) براساس نتایج

 می کاهش را ها متابوليت ترشحات و بخشد می ترميم را بذور دیده آسيب های بخش دهد، می افزایش نيز را رویان رشد و دهد

روز سبب  20آزمایش مشخص شد که اعمال تيمار سرمایی   با توجه به نتایج بدست آمده از بذرهای کشت شده در لوله دهد.

شود و برعکس با افزایش طول  زنی بذر در هفته اول و دوم می ها، درصد جوانه زنی و سرعت جوانه افزایش تعداد برگ در گياهچه

تا  10یابد. همچنين، دوره سرمادهی در محدود  زنی بذر کاهش می و سرعت جوانهدوره سرمادهی تعداد برگ، درصد جوانه زنی 

روز + کاربرد ترکيبات شيميایی )مقادیر مختلف نيترات پتاسيم و جيبرليک اسيد( سبب کاهش زمان لازم برای جوانه زنی  20

روز سبب افزایش درصد جوانه زنی   20گردد. همچنين دوره سرمادهی باشد به عبارتی باعث افزایش سرعت جوانه زنی می می

یابد. با توجه به نتایج بدست آمده از  شود و برعکس با افزایش طول دوره سرمادهی درصد جوانه زنی بذرها کاهش میبذرها می

زنی بذرها و همچنين کاهش بذر های کشت شده در پتری دیش مشخص شد که بهترین تيمار برای افزایش درصد و سرعت جوانه

باشد. در این ام میپیپی 1000روز + جيبرليک اسيد  20زدن بذرها، تيمارهای دوره سرمادهی لازم برای )برحسب روز( جوانهزمان 

روز سبب افزایش تعداد برگ در  20مدت ه تحقيق مشخص شد که کاربرد مقادیر مختلف نيترات پتاسيم و سرمادهی بذر ب

بب افزایش طول سو همچنين کاربرد جيبرليک اسيد شود کاهش تعداد برگ میها و افزایش طول دوره سرمادهی سبب گياهچه

 ساقه می گردد.
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 Withania somnifera belonging to Solanaceae family. This research was conducted to optimizing 

the methods of breaking the  dormancy of Withania somnifera in two independent experiments. 

The first experiment was carried out in a factorial arrangement in a completely randomized 

design experiment with four replications. The first factor was cold treatment at 5 levels (0, 10, 20, 

30, 40 days at 4 ° C) and second factor was chemical treatment at 7 levels consist of 

gibberellic acid (500, 750 and 1000 ppm), potassium nitrate (1000, 2000 and 3000 ppm) and 

control was distilled water. In the first experiment, the seeds were grown in Murashige and Skoog 

plant growth medium in test tubes. The second experiment was carried out in the same design as 

the first experiment but the seeds were cultured after applying cold and chemical treatments 

inside a petri dish covered with filter paper. Finally, germination percentage, germination rate 

and average germination rate were calculated. In the first experiment, the highest (100%) and the 

lowest (15%) germination percentage were seen the treatment of chilling for 10 days + 750 ppm 

gibberellic acid and control treatment respectively. The application of cold and chemical 

treatments caused a significant difference in the average germination rate in the tube environment 

(P<0.01). The minimum germination rate showed in 10 days cold + different amounts of 

chemical treatment. In the second experiment, application of different treatments caused a 

significant difference in germination percentage. The highest germination percentage (85%) was 

observed in 20 days cold + 3000 ppm potassium nitrate treatment. The effects of cold and 

chemical treatments and their interactions caused a significant difference in germination rate 

(P<0.01). The minimum germination rate was in 10 days cold + 2000 ppm potassium nitrate 

treatment. Our results showed that cold period is an essential factor for eliminating of dormancy 

in Withania somnifera. 

   

Key words: Withania somnifera, seed priming, potassium nitrate, gibberellic acid, seed pre-

treatment, Vigor index. 

 

 


