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   زنی و رشد گیاهچه نخود اثر پرایمینگ با اسید سالیسیلیک بر جوانه
  ).Datura stramonium L( تاتوره گیاه تحت شرایط آللوپاتی

 

  3، محمد آرمین2، نویدرضا برهانی1*متین جامی معینی
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  واحد سبزوار، سبزوار، ایران آزاد اسلامی  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاهکارشناس آزمایشگاه، 2
  آزاد اسلامی، واحد سبزوار، سبزوار، ایران  دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه3
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 چکیده

شود. فعالیت  آفرین مزارع گیاهان صنعتی و حبوبات محسوب می هاي هرز مشکل  علف ترین مهمیکی از  تاتوره
بررسی و  هاي آن در ارتباط است. از پوسته بذر یا گیاهچه آزادشدهبا آلکالوئیدهاي سمی  تاتورهآللوپاتی 

از اهمیت بالایی  ،ر به کاهش حساسیت محصولات زراعی نسبت به تنش باشندشناسایی ترکیباتی که قاد
زنی و رشد  تیمار اسید سالیسیلیک بر خصوصیات جوانه ثر پیشبررسی ابا هدف حاضر  پژوهشبرخوردار است. 

تحقیقات گروه زراعت و اصلاح نباتات  در آزمایشگاه، تاتورههاي نخود تحت شرایط آللوپاتی  اولیه گیاهچه
صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه ه آزمایش ب. نجام شددانشگاه آزاد اسلامی واحد سبزوار ا

 ،مولار میلی 75/0و  5/0، 25/0هاي اسید سالیسیلیک  محلولدر بذور نخود تیمار  پس از پیشتکرار اجراء گردید. 
مورد درصد)  75و  50، 25(صفر،  تاتورهپاتیک مختلف عصاره آللو هاي غلظتها در  زنی و رشد گیاهچه جوانه

چه و طول  زنی، شاخص قدرت گیاهچه، طول ریشه زنی، سرعت جوانه درصد جوانه ارزیابی قرار گرفت.
تیمار بذور با اسید  پیشکاهش یافت.  اي ملاحظه قابلچه نخود در سطوح مختلف آللوپاتی تاتوره به طور  ساقه

سرعت  شیباعث افزا مولار یلیم 75/0و  5/0اما در غلظت زنی نداشت،  نهتأثیري بر درصد جوا سالیسیلیک
درصد)  75تاتوره ( کیغلظت عصاره آللوپات نیدر بالاتر اهچهیچه و شاخص قدرت گ طول ساقه ،یزن جوانه
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  مقدمه
در مقایسه با سایر حبوبات از لحاظ سطح کشت و تولید از اهمیت بیشتري در کشور  ).Cicer arietinum L( نخود

دهی عمیق و استفاده  نیتروژن، ریشه خصوصیاتی همچون توانایی تثبیت ).Majd et al., 2006( باشد میایران برخوردار 
زراعی در کشاورزي پایدار ایفا  هاي لید نظامشده است که این گیاه نقش مهمی در ثبات تو مؤثر از نزولات جوي سبب

اي و محتواي پروتئین بالا، تولید محصول نخود به  با وجود ارزش تغذیه ).Amiri Deh Ahmadi et al., 2010( نماید
  ).Mantri et al., 2010( شود محدود می یستیو غیرز زیستیهاي  وسیله تعدادي از تنش

است کـه کـاهش عملکـرد را     ها آنهاي هرز با  صولات زراعی، تداخل علفتولید مح محدودکنندهاز جمله عوامل 
 ,.Masoudi Khorasani et al( هـاي هـرز اسـت    تداخل گاهی ناشی از اثرات آللوپاتیـک علـف   شوند. این موجب می

 که کاهش عملکـرد  طوري هرز است به هاي علفنخود، توانایی کم آن در رقابت با  کشت هاي چالشاز جمله ). 2005
برهمکنش آللوپـاتی بـین گیاهـان    ). Mousavi, 2011( گزارش شده است درصد 90هرز تا  هاي علفناشی از تداخل 

تواند روي مراحل مختلف زندگی یک گونه گیاهی اثرگذار باشد. پدیده آللوپـاتی غالبـاً باعـث     زراعی و علف هرز می
تواند ناشـی شـود،    ابت براي نور، آب و مواد غذایی میکاهش رشد و نمو در گیاهان، به مراتب بیشتر از آنچه که از رق

هاي هرز در استفاده از این پدیده توانایی بالایی داشته و شرایط محیطـی را بـه    گردد. نشان داده شده است که علف می
شوند. گیاهان متعددي هسـتند کـه    دهند و سبب کاهش کیفی و کمی عملکرد گیاهان دیگر می نفع رشد خود تغییر می

  ).Mardan and Kazemi, 2001(باشند کنند، آللوپاتیک می رشد می ها آنزمان با  سبت به گیاهان دیگر که بعداً یا همن
آفـرین در مـزارع گیاهـان صـنعتی و      هـاي هـرز مشـکل     علف ترین مهمیکی از  ).Datura stramonium L( تاتوره

 150تـا   20هـایی بـه ارتفـاع     ، نسبتاً بدبو با ساقهالهس یکتاتوره گیاهی ). An et al., 2003( شود حبوبات محسوب می
هاي  هاي نامنظم است. گل هاي بزرگ و متناوب با دندانه متر است. این گیاه که منشاء آن ایران است، داراي برگ سانتی

 ,Mardan and Kazemi( باشد هاي سفید یا صورتی است. این گیاه داراي اثر آللوپاتی می آن درشت، شیپوري و به رنگ

2001.(  
هـاي آن در ارتبـاط اسـت. در     از پوسـته بـذر یـا گیاهچـه     آزادشـده با آلکالوئیدهاي سـمی   تاتورهفعالیت آللوپاتی 

به مـدت  تاتوره همراه با آفتابگردان کشت گردید، نشان داده شد که سمیت آلکالوئیدهاي تاتوره هایی که بذور  آزمایش
 ,.An et al( گردیـد  مشـاهده هفتـه اول   درحداکثر بازدارندگی از رشد آن  ،. با این وجودهفته در خاك پایدار بود 20

و  کننده کیمتفاوت تحر ياثرها با نیو آتروپ نیتروپ نون،یتروپ دیهرز تاتوره سه آلکالوئ علف يایبقا  در عصاره). 2003
 توانـد  یبرخوردار است کـه م ـ  یمتفاوتی کیآللوپات لیاز پتانس دیمختلف هر آلکالوئ هاي غلظت کهبازدارنده وجود دارد 

) کاهش طول ریشـه  1998و همکاران ( اودهیا). Dastras et al., 2014( خود قرار دهد ریرا تحت تأث یزراع اهیرشد گ
بررسی اثرات آللوپاتیک عصاره آبی انـدام هـوایی    گزارش کردند.تاتوره نخود سیاه را تحت تأثیر مواد آللوپاتیک ریشه 

داري باعـث   و رشد عدس نشان داد که افزایش غلظت عصاره آبی شاخساره تاتوره به طـور معنـی   زنی تاتوره بر جوانه
  ).Mardan and Kazemi, 2001( چه و وزن خشک گیاه عدس شد چه، ساقه زنی و رشد ریشه کاهش جوانه

ر بـه منظـو   کیراسـمت یو غ کیاسـمت  مختلـف  هاي محلول با است که یکیولوژیزیف تیخصوص کیبذر  نگیمیپرا
شـود.   یکاشـت انجـام م ـ   از اي قبـل  چـه  شهیر چیبدون خروج ه زنی جوانه هیجذب آب توسط بذر و انجام دو فاز اول

و شکستن  یزن جوانه درصد شیسبز شدن بذر و افزا یکنواختی ،زنی جوانهسرعت  شیافزا کیتکن نیا تیمز ترین مهم
 ـو غ یزراع ـ اهانیسرما در گ شوري و ،یخشک ک،یاز جمله مواد آللوپات یطیهاي مح تحت تنش ژهیخواب بذر به و  ری
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 روبـاهی  دمعلـف هـرز    کی ـعصاره آللوپات طیشرا تحت گندم یزن بر جوانه نگیمیاسموپرابررسی اثر  .باشد می یزراع
 رشد کردنـد، بـه طـوري کـه     کی) در عصاره آللوپاتنگیمیشده بهتر از شاهد (بدون پرا نگیمیبذرهاي پرانشان داد که 

گـزارش   ).Babaei Qaqlstany et al., 2016( آمـد  دست به CaCl2درصد  1 ماریدر ت اهچهیچه و گ ساقه طول نیشتریب
شـرایط  چـه در   دار طـول ریشـه   باعـث افـزایش معنـی   تیمار بذرهاي گندم با آب (هیدروپرایمینگ)  شده است که پیش

  ).Adibi et al., 2014( گردد مییی صحرا چکیهاي مختلف علف هرز پ عصاره اندامآللوپاتی 
ترکیباتی که قادر به کاهش حساسیت محصولات زراعی نسبت به تنش باشند از اهمیت بـالایی  و شناسایی ررسی ب

در سـازگاري   ها آنکنند و برخی از  گیاهی نقش مهمی در فرآیندهاي رشدي گیاه ایفا می هاي هورمونبرخوردار است. 
تواند  هورمون اسید سالیسیلیک می ج تحقیقات بیانگر آن است که شبهنتای گیاهان به تغییرات محیطی نقش کلیدي دارند.

و اثرات تخریبـی عوامـل    باشد یستیو غیرز زیستیهاي  به تنشگیاهان یک ترکیب نویدبخش براي کاهش حساسیت 
گزارش شده که خیساندن پیش از کاشت بذور در محلـول اسـید سالیسـیلیک     زا در گیاهان را کاهش دهد. متعدد تنش

آبادیان و همکـاران   ولتد ).Szalai et al., 2011( نماید محافظت می یستیهاي غیرز  پرایمینگ) گیاهان را بر علیه تنش(
نشان دادنـد   ،زنی گندم در شرایط تنش شوري تیمار اسید سالیسیلیک بر خصوصیات جوانه ) در بررسی اثر پیش2008(

زنـی و بهبـود خصوصـیات     رهاي تنش دیده سبب افزایش جوانـه که اسید سالیسیلیک هم در تیمار شاهد و هم در تیما
زاي دیگـر نظیـر     هاي مختلف گیاهی را در برابر عوامـل تـنش   گونه ،کاربرد اسید سالیسیلیکها گردید.  رشدي گیاهچه

هـدف از انجـام ایـن    ). Szalai et al., 2011( نمایـد  فلزات سنگین، دماي بالا، خشکی و سرمازدگی نیز محافظت مـی 
هـاي نخـود تحـت     زنی و رشـد اولیـه گیاهچـه    جوانه هاي ویژگیتیمار اسید سالیسیلیک بر  ، بررسی تأثیر پیشوهشپژ

  .بود تاتورهشرایط آللوپاتی 
  

  ها مواد و روش
جهت  دانشگاه آزاد اسلامی واحد سبزوار اجراء گردید. زراعت آزمایشگاه تحقیقات در 1394سال  در پژوهشاین 

مشـهد   در شهرسـتان زمینـی   در اواخر دوره رشـد زایشـی از مـزارع سـیب     تاتورههاي  هوایی بوته اندام، آزمایشانجام 
از  آسیاب شدند.، ساعت 48گراد به مدت  درجه سانتی 40آون الکتریکی با دماي در  آوري و پس از خشک کردن جمع
گرم  10عصاره،   هیبراي تهه شد. حجمی تهی-درصد وزنی 10، عصاره غلیظ آبی حاصل از اندام هوایی گیاه تاتورهپودر 
از کاغـذ صـافی عبـور داده شـد و      شده، سپس ور غوطهساعت  24آب مقطر به مدت  لیتر میلی 100در  یاهیي گ ماده

 50، 25 صفر (آب مقطر)، هاي غلظتهاي آبی با  صارهبا اضافه نمودن آب مقطر به عصاره غلیظ، عسانتریفیوژ گردید. 
  درصد تهیه گردید. 75و 

 ـپوکلریدر محلـول ه  قهیدق 2به مدت هت ضدعفونی سطحی، بذور نخود رقم آرمان ج درصـد قـرار    5 میسـد  تی
 بـذرهاي اسید سالیسیلیک،  پرایمینگانجام  به منظور .و سپس سه مرتبه توسط آب مقطر استریل شستشو شدند گرفتند
و دمـاي  شرایط تاریکی  تحت ،مولار یمیل 75/0و  5/0، 25/0 اسید سالیسیلیکهاي  محلول درساعت  5به مدت  نخود

، پرایمینـگ پـس از انجـام    تیماري بر روي بذور شاهد انجام نگرفـت.  هیچ نوع پیش .قرار گرفتندگراد  درجه سانتی 23
ساعت در دماي اتاق نگهداري شدند تا رطوبـت   48سه مرتبه توسط آب مقطر شستشو گردیده و به مدت  نخودبذور 

  ور برسد.به رطوبت اولیه بذ ها آن
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 هاي  دیش شده و شاهد درون پتري تیمار پیشعدد از بذور  25زنی، در هر تکرار تعداد  براي انجام آزمون جوانه
لیتر از  میلی 10حاوي یک عدد کاغذ صافی قرار داده شد و به هر یک  ،سانتیمتر 12 با قطر دار  درپوش ضدعفونی شده

 25±1دماي  انکوباتور در شرایط تاریکی وها به  دیش د. سپس پتريیا آب مقطر اضافه گردی هاي آللوپاتیک محلول
صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار اجراء گردید. ه آزمایش ب. شدندگراد منتقل  درجه سانتی

زنی،  جوانهدرصد روز انجام گرفت و در پایان صفاتی نظیر  7صورت روزانه و به مدت ه ب زده جوانهشمارش بذرهاي 
چه و شاخص قدرت گیاهچه  چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، طول ریشه طول ساقه، زنی سرعت جوانه

  مورد ارزیابی قرار گرفتند.
 ):Nicols and Heydecker, 1968( درصد جوانه زنی از طریق فرمول زیر محاسبه شد

 100 × کل بذرها) تعداد(تعداد بذرهاي جوانه زده در روز آخر/  =درصد جوانه زنی

 Abdul Baki and( زنی به دست آمد متر) در درصد جوانه ضرب طول گیاهچه (سانتی شاخص قدرت گیاهچه از حاصل

Anderson, 1973.(  
  :و با استفاده از معادله زیر محاسبه گردید )Maguire, 1962( طبق روش ماگویر (Rs)زنی  سرعت جوانه

  
  

  باشد. ام میnتعداد روزها تا شمارش  Diزده در هر شمارش و  ذور جوانهتعداد ب Siدر این معادله، 
 آزمون مطابق با ها انجام شد. مقایسه میانگین SAS افزار م نر از استفاده با ها داده نیانگیم سهیمقا و انسیوار هیتجز عمل
دهـی فیزیکـی    ت متقابل از برشمیانگین اثرا براي مقایسه .گرفت انجام درصد 5در سطح احتمال  دانکني ا دامنه چند

  استفاده شد.
  

  نتایج و بحث
زنی بذور  بر درصد جوانهداري  تأثیر معنیاسید سالیسیلیک  تیمار پیشها نشان داد که  تجزیه واریانس دادهنتایج 

 1بذور نخود در سطح آماري  زنی درصد جوانهبر  تاتورهغلظت عصاره آللوپاتیک اثر با این وجود، نخود نداشت. 
 زنی گردید، به طوري که ). افزایش غلظت عصاره تاتوره باعث کاهش درصد جوانه1دار شد (جدول  درصد معنی

 19/7(درصد عصاره  75و غلظت ) درصد 17/99(ی به ترتیب در تیمار شاهد زن بیشترین و کمترین درصد جوانه
  ).2(جدول  شدمشاهده ) درصد

ي معمولاً اثرها شوند، یآزاد م زوسفریدر ر یآللوپات تیخاصي اراد اهانیگ لۀیوس که به کیآللوپات يها بیترک
تعادل  اهچهیرشد گ و یزن ممانعت از جوانه ای کیتحر قیاز طر تواند یم یآللوپات خود دارند. هیهمسا اهانیبر گ یسوئ
 قیتوره از طرتا یعصاره آب يدهایآلکالوئ نشان داده شده است که دهد. رییتغي کشاورز ستمیاکوس کیرا در  تیجمع

 ياثرها نیرا کاهش دادند و ا ایسو و فرنگی گوجهفلفل،  ج،یو رشد آفتابگردان، هو یزن جوانه نشاسته، زیدرولیه
). بر خلاف نتایج پژوهش 1393(دسترس و همکاران،  دانند یم نیامیوسیو ه نیاسکوپلام را مربوط به یبیدگرآس

 هاي مختلف زنی نخود را تحت تأثیر عصاره حاصل از اندام وانه) افزایش درصد ج1998حاضر، اودهیا و همکاران (
هاي مورد استفاده  که دلیل احتمالی آن تفاوت در شرایط آزمایش و به ویژه غلظت علف هرز تاتوره گزارش نمودند

  باشد. عصاره آللوپاتیک تاتوره می
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و  اسـید سالیسـیلیک    تیمـار  پـیش سطوح مختلف  زنی بذر و رشد گیاهچه نخود در جوانههاي  ویژگیتجزیه واریانس  :1جدول 
  آللوپاتی تاتوره

 منابع تغییر

دي
 آزا

جه
در

  

 میانگین مربعات

درصد 
 زنی جوانه

سرعت 
 زنی جوانه

شاخص قدرت 
 گیاهچه

 چه طول ساقه چه طول ریشه

  ns17/29 *12/1  **29/2096  *36/140  **71/22 3 اسید سالیسیلیکتیمار  پیش
  01/1549**  49/6915**  61/220808**  14/831** 05/19768** 3 پاتیآللو

×  کیلیسیسال دیاس ماریت شیپ
 آللوپاتی

9 ns37/70 **91/1  **61/2963  ns01/79 **32/49  

 42/4 62/37 48/252 33/0 39/72 32 خطاي آزمایشی

 53/13 05/20 95/14 02/8 73/18  (%) ضریب تغییرات
ns درصد. 1و  5ار در سطح آماري د به ترتیب معنی **، *دار.  غیرمعنی  
  

  نخود چه طول ریشهزنی و  جوانه درصدبر  تاتوره آبیتیمار اسید سالیسیلیک و عصاره  اثر پیش :2جدول 

 تیمار
 میانگین

 متر) چه (میلی طول ریشه زنی درصد جوانه

            مولار) تیمار اسید سالیسیلیک (میلی پیش
  a* 50/47  a 19/35  شاهد

25/0  a 75/43  b 80/28  
50/0  a 42/45  b 34/27  
75/0  a 00/45  ab 99/30  

            پاتیک تاتوره (درصد)آللوغلظت عصاره 
  a 17/99  a 42/65 صفر
25  b 33/53  b 99/25  
50 c 25/21  c 75/19  
75 d 92/7  d 17/11  

  ).P≥05/0داري ندارند ( اي دانکن تفاوت معنی د دامنهباشند، مطابق آزمون چن هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می میانگین *
  

دار شد (جدول  زنی بذور نخود معنی بر سرعت جوانه اتورهت غلظت عصاره و تیمار اسید سالیسیلیک پیش اثر متقابل
 يبـالا  هـاي  غلظت. در دیشاهد گرد ماریبا ت سهیبذور نخود در مقا یزن تاتوره باعث کاهش سرعت جوانه یآللوپات ).1

 ـ سرعت جوانـه  نیکه کمتر يبرخوردار بود، به طور يشتریاز شدت ب یزن کاهش سرعت جوانه ک،یعصاره آللوپات  یزن
تیمار اسید سالیسـیلیک در کلیـه    در شرایط عدم وجود آللوپاتی، پیش. آمد به دستدرصد عصاره تاتوره  75در غلظت 

با مولار اسید سالیسیلیک  میلی 75/0و  5/0وت سطوح تفابا این وجود، زنی گردید.  افزایش سرعت جوانه باعثسطوح 
و  25/0تیمار بذور با محلول اسید سالیسـیلیک   درصد، پیش 25در غلظت عصاره آللوپاتیک  دار نشد. تیمار شاهد معنی

 در مقایسه بـا شـاهد افـزایش داد، امـا اثـر محلـول اسـید        اي ملاحظه قابلزنی را به طور  مولار سرعت جوانه  میلی 5/0
 تیمار اسـید سالیسـیلیک تـأثیر    درصد، پیش 50در غلظت عصاره آللوپاتیک  دار نبود. مولار معنی میلی 75/0سالیسیلیک 

باعـث   مـولار  میلـی  75/0و  5/0تیمار بذور با محلول اسـید سالیسـیلیک    پیش زنی نداشت. بر سرعت جوانه داري معنی
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 25/0محلول اسید سالیسـیلیک   اماشد.  تاتورهدرصد  75ک زنی نخود در حضور عصاره آللوپاتی افزایش سرعت جوانه
  .)1(شکل  زنی را در مقایسه با شاهد کاهش داد مولار سرعت جوانه میلی

زنی محصولات زراعی با آلکالوئیدهاي  دهد که کاهش درصد و سرعت جوانه نتایج تحقیقات انجام شده نشان می
 و دست آمده به گیاهان از لاًمعمو آلکالوئیدها ).An et al., 2003( استاز بقایاي گیاه تاتوره در ارتباط  آزادشدهسمی 

 يرو يا برجسته فیزیولوژیک اثرهاي داراي معمولاً و نمایند می تولید نمک اسیدي محیط در که هستند بازي ترکیبات
  ).Evans, 2007( باشند یم واناتیانسان و ح

 فیمربوط شود که باعث تضع ١اندو بتاماناز میآنز تیفعال شیافزاممکن است به  زنی جوانه بر نگیمیپرا دیمف ریتأث
 هاي آنزیم هاي فعالیت شیباعث افزا نگیمیمختلف پرا هاي شیوه. شود می چه شهیر ظهور و بهبود یسلول وارهید
شده  نگیمیپرا هاي دانه ،زنی جوانهدر طول  ییبه مواد غذا اهچهیآسان گ یدسترس تیقابل شده و به علت زيیدرولیه

  ).Babaei Qaqlstany et al., 2016( شود می تر کوتاهدر زمان  زنی جوانه ندیفرآ بهتر قادر به کامل کردن
و  کیاثر گذاشته و منجر به تحر یزن بر جوانه ن،یبرلیج وسنتزیبا اثر بر ب کیلیسیسال دیامکان وجود دارد که اس نیا
 گزارش شده استطور مشابه،  به ).Mazaheri Tirani and Manuchehri Kalantari, 2006( سرعت آن گردد شیافزا

رسد که  چنین به نظر می. دیتوت روباه گرد اهیگ یزن دار سرعت جوانه یمعن شیباعث افزا کیلیسیسال دیکه کاربرد اس
شده و سرعت  تاتورهاکسیدانی سبب کاهش اثر سمی و مخرب عصاره  اسید سالیسیلیک از طریق تأثیر بر سیستم آنتی

  ).Doulatabadian et al., 2008( زنی را افزایش داده است جوانه

 
  نخود زنی بر سرعت جوانه تاتوره آبیتیمار اسید سالیسیلیک و عصاره  پیش اثر متقابل :1 شکل

  
شد  دار معنیبذور نخود  چه طول ریشهپرایمینگ اسید سالیسیلیک بر اثر ها نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس داده

 5/0و  25/0چه نخود گردید که این کاهش در غلظت  تیمار اسید سالیسیلیک باعث کاهش طول ریشه پیش). 1(جدول 
  .)2(جدول  دار بود مولار اسید سالیسیلیک معنی میلی

 ـ عنوان به یسیلیکسال اسید. شود می ها اکسیدانت آنتی و اکسیژن آزاد هاي رادیکال تنظیم باعث سالیسیلیک اسید  کی
بـا اسـید    مـار تی نمونه، عنوان به. دارد کنش برهم ژنیآزاد اکس هاي کالیراد رسانی امیپ ریبا مس یداخل رسان امیمولکول پ

                                                
1. Endo beta mannanase 
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 ,.Zawoznik et al( شـود  یتنبـاکو و خـردل م ـ   س،یدوپسیدر آراب دروژنیه دیباعث تجمع پراکس یسالیسیلیک خارج

 ریاما مقـاد . دشو یم اهیمرگ گ یو حت یسلول هاي بیآزاد مخرب بوده و موجب آس ايه کالیراد يبالا ری). مقاد2007
هـاي محیطـی،    در شرایط وجود تنشداشته و  یگنالینقش س دروژنیه دیپراکس صاًو مخصو یژنیاکس هاي کالیکم راد

 ایو  لنیو ات دیسا کیجاسمونات، اسید سالیسیلیک، آبسز رنظی ها هورمون یهمچون سنتز برخ یخاص یدفاع يرهایمس
غلظـت عصـاره آبـی تـاتوره بـر طـول        .)Wu et al., 2008( کنـد  یرا فعال م دانتاکسی یآنت هاي میآنز تیفعال ایسنتز 
 چـه  طـول ریشـه   توجه قابل افزایش غلظت عصاره تاتوره باعث کاهش). 1دار داشت (جدول  چه نخود تأثیر معنی ریشه

درصـد   75) و غلظت متر میلی 42/65به ترتیب در تیمار شاهد ( چه شهیل رطوطوري که بیشترین و کمترین  ردید، بهگ
  ).2) مشاهده شد (جدول متر میلی 17/11عصاره (

 ـولوژیزیمهـم ف  ندهايیتداخل در فرآ قیرا از طر اهانیرشد و نمو گ کیآللوپات باتیترک  ـتغ، هـا  آن کی سـاختار   ریی
 هـاي  هورمـون  ، تعـادل هـا  آنـزیم  یبرخ تیو فعال یسلول میقساز ت ريیجلوگ ،و عمل غشاء نفوذپذیري ،یسلول وارهید
 ـفتوسـنتز، تـنفس و تغ   ،ییبذر و لوله گرده، جذب عناصـر غـذا   زنی جوانه ،یاهیگ مختـل   RNAو  DNA سـاختار  ریی

معمـولأ در خـانواده   کـه   دهاسـت یانـواع مختلـف آلکالوئ   يتاتوره حاو. (Babaei Qaqlstany et al., 2016) سازند می
 م،یمسـتق  ياست. اثرها میرمستقیغ و میبه دو شکل مستق دهایآلکالوئ ریتأث یکلطور به .شوند یم افتیوفور  به سولاناسه

گونـاگون   يهـا  است که بر جنبـه  يمؤثر آن نقش لیمورد توجه قرار گرفته و دل شتریب میرمستقیغي با اثرها سهیدر مقا
فتوسنتز و  ،یغشاها، جذب مواد معدن يرینفوذپذ بذرها، یزن جوانه ،یاهیگ هاي هورمونمانند  اهانیگ سمیرشد و متابول

  .(Dastras et al., 2014) کند یم فایا اهیگ یو روابط آب ها پروتئینتنفس، سنتز  ،ها آنزیم تیفعال ،ها دانه رنگ

). 1دول چه نخود را تحـت تـأثیر قـرار داد (ج ـ    تیمار اسید سالیسیلیک و آللوپاتی تاتوره، طول ساقه اثر متقابل پیش
چه در مقایسه با شرایط عدم حضور آللوپـاتی گردیـد.    افزایش غلظت عصاره آللوپاتیک تاتوره باعث کاهش طول ساقه

تواند نتیجه افـزایش   که می) 2(شکل درصد عصاره تاتوره مشاهده شد  75چه در غلظت  بیشترین کاهش در طول ساقه
   ).An et al., 2003( باشد تاتورهغلظت آلکالوئیدهاي سمی در عصاره آبی 

چـه نخـود را بـه طـور      مـولار، طـول سـاقه    میلـی  75/0و  5/0تیمار بذور نخود در محلول اسید سالیسـیلیک   پیش
و  25درصد) افزایش داد. در سطوح آللوپـاتی   75( تاتورهدر حضور بالاترین غلظت عصاره آللوپاتیک  اي ملاحظه قابل
). ساز و کار افـزایش  2چه گردید (شکل  لیسیلیک باعث کاهش طول ساقهبالاي اسید سا هاي غلظتدرصد، کاربرد  50

شود که اسید سالیسیلیک  چه توسط اسید سالیسیلیک به خوبی شناخته نشده است، اما احتمال داده می رشد طولی ساقه
  ).Doulatabadian et al., 2008( طویل شدن و تقسیم سلولی را به کمک ترکیبات دیگري نظیر اکسین تنظیم نماید

دار شد (جدول  اسید سالیسیلیک و غلظت عصاره آبی تاتوره بر شاخص قدرت گیاهچه معنی تیمار پیشاثر متقابل 
). با افزایش غلظت عصاره آبی تاتوره، شاخص قدرت گیاهچه کاهش یافت، به طوري که بیشترین و کمترین 1

آمد  به دستدرصد عصاره آبی تاتوره  75لظت شاخص قدرت گیاهچه به ترتیب در شرایط عدم حضور آللوپاتی و غ
تیمار اسید سالیسیلیک، کاهش  ). در پژوهش حاضر، دلیل کاهش شاخص قدرت گیاهچه در واکنش به پیش3(شکل 

که اشاره شد،  گونه همانمختلف عصاره تاتوره است.  هاي غلظتچه در  چه و طول ساقه زنی، طول ریشه درصد جوانه
  باشد. ی میزن ) در درصد جوانهمتر ی(سانت اهچهیضرب طول گ  حاصل اهچهیشاخص قدرت گ
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  چه نخود تیمار اسید سالیسیلیک و عصاره آبی تاتوره بر طول ساقه اثر متقابل پیش :2شکل 

 
تیمار اسید  درصد عصاره آبی تاتوره، پیش 50و  25 هاي غلظتدر شرایط عدم وجود آللوپاتی تاتوره و همچنین 

دار این شاخص  سالیسیلیک تأثیر مثبتی بر شاخص قدرت گیاهچه نداشت و حتی در برخی سطوح باعث کاهش معنی
بذور با  تیمار پیشآبی تاتوره،   درصد عصاره 75در مقایسه با بذور غیرپرایم گردید. این در حالی است که در غلظت 

 هاي غلظتدار شاخص قدرت گیاهچه در مقایسه با سایر  زایش معنیمولار اسید سالیسیلیک باعث اف میلی 75/0محلول 
  ).3اسید سالیسیلیک و تیمار شاهد گردید (شکل 

وزن خشک کل و  شیافزا جهیوزن تر و خشک آن و در نت اهچه،یگ طول شیبر افزا یمتعددي مبن هاي گزارش
 کیلیسیکه سال یسمیمکان ).Hanan, 2007( وجود دارد دیاس کیلیسیبذر با سال تیمار پیش قیبذر از طر هیشاخص بن

 شناخته نشده است، اما احتمال دارد که خوبی به دهد می شیافزا اهانیگ یرا در برخ ییهوا بخش و شهیرشد ر دیاس
از  مانعو   ABA،نیاکس شیتنش، سبب افزا طیو تحت شرا داده رییتغ اهیرا در گ یتعادل هورمون دیاس کیلیسیسال

استرس  یآنت هاي واکنشتکامل  باعث، ABA با اثر بر مقدار دیاس کیلیسیسال کهي طوره ، بشود می نینیتوکیکاهش س
   ).Shakirova et al., 2003( دیهاي گندم گرد اهچهی) در گنی(تجمع پرول

 
  یاهچه نخودتیمار اسید سالیسیلیک و عصاره آبی تاتوره بر شاخص قدرت گ اثر متقابل پیش :3شکل 
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  نهایی گیري نتیجه
نخـود تحـت    اهچـه یگ يرشد يها یژگیو و یزن بر جوانه کیلیسیسال دیبا اس تیمار پیش نتایج حاصل از بررسی اثر

زنـی و   مختلف داراي اثرات بازدارنـده بـر جوانـه    هاي غلظتتاتوره نشان داد که عصاره آبی تاتوره در  یآللوپات طیشرا
ر نخـود بـا اسـید    وپـیش تیمـار بـذ   و با افزایش غلظت عصاره این اثرات تشدید گردیـد.  هاي نخود بود  رشد گیاهچه
مولار باعث افـزایش   میلی 75/0و به ویژه  5/0زنی بذر را تحت تأثیر قرار نداد، اما در غلظت  درصد جوانهسالیسیلیک 

درصـد)   75اتیـک تـاتوره (  چه و شاخص قدرت گیاهچه در بالاترین غلظت عصاره آللوپ زنی، طول ساقه سرعت جوانه
  گردید.
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