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 شوري به وسیله پیش تیمار آبی بذر در شرایط تنش زنی شویدبهبود جوانه
  

   *بهاره دلیل

  تهران، گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور ،استادیار
  

  29/01/1395تاریخ پذیرش:            09/09/1394تاریخ دریافت: 
  

 چکیده
 ـاول رشد و زنیجوانه بر نگیمیدروپرایه ریتأثمنظور بررسی  به  تـنش  شـرایط  در دیشـو  اهچـه یگ هی
در  1393 در سالبلوکهاي کامل تصادفی با چهار تکرار در قالب آزمایشی به صورت فاکتوریل ي،شور

 ساعت 16 و 5 ،به مدت صفر C˚18بذرهاي شوید در آب مقطر در دماي . شد انجامدانشگاه پیام نور 
سپس تا محتواي رطوبت اولیه خشکانده شدند. آزمـایش تحـت تیمارهـاي مختلـف      وخیسانده شدند 

زنـی، ضـریب   درصـد جوانـه   . کلرید سدیم) اجرا گردیـد  متر بر منسیز یدس 16 و 8 ،(صفر يشور
افزایش یافت.  پرایمینگهیدرو  مدتبا افزایش گیاهچه سرعت، وزن خشک گیاهچه و شاخص قدرت 

داري بین به دست آمد، اما اختلاف معنی ساعت 5پیش تیمار به مدت زنی براي حداکثر شاخص جوانه
 زنی، ضریب سـرعت و شـاخص  جوانهمشاهده نشد. درصد و شاخص  ساعت 16و  5تیمارهاي پیش

افزایش یافت. در هرحـال،   T50با افزایش شوري کم گردید، اما وقتی شوري زیاد شد گیاهچه  قدرت
بـود.   داري کمتـر از شـرایط بـدون شـوري    نیطور معبه زیمنس بر متردسی 16شوري  دراین صفات 

پیش تیمـار  و  بدون پیش تیماربذرهاي در مقایسه با  ساعت 16پیش تیمار به مدت ضریب سرعت با 
نتـایج  ایـن  شوري بهبود یافت. این بهبود با افزایش شوري بیشتر شد. شرایط تحت  ساعت 5ه مدت ب

بـراي تقویـت    آبی تیمارطول مدت پیش ساعت بهترین  16دهند که پیش تیمار آبی به مدت نشان می
بـه   توانـد مـی شـوید  زنـی  جوانه رويباشد. علاوه براین، برخی اثرات شوري کردن بذرهاي شوید می

   وسیله پیش تیمار آبی بذرها جبران گردد.
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  مقدمه
 مورد مدرن یا سنتی در طب شده فرآوري یا خام صورت به که هستند اقتصادي مهم گیاهان جمله از دارویی گیاهان

یک گیاه که  ).Anethum graveolens L(شوید  .)Ghaderi-Far et al., 2012گیرند ( می قرار برداري بهره و استفاده
 ,.Ruangamnart et al( تعلق داردچتریان به خانواده کشورهاي مدیترانه اي و جنوب اروپا است  میعلفی یکساله و بو

 کارون و-شوید د سانس در پیکر رویشیاسانس است. مهمترین ترکیبات ا دارايگیاه این تمام پیکر رویشی ). 2015
هاي شوید به عنوان کاهنده از دانه). Duke, 2001باشند (کارون و لیمونن می-فلاندرن و در بذرهاي کاملا رسیده د - د

  ). Delaquis et al., 2002شود (چربی خون، رفع کننده سوء هاضمه و برخی از بیماریهاي دیگر استفاده می
باشند و رشد و قابلیت تولید آنها  هاي مختلف محیطی می در معرض تنش معمولاًگیاهان دارویی مانند سایر گیاهان 

گیرد. شوري آب و خاك یکی از موانـع اصـلی افـزایش تولیـد در جهـان      تحت تاثیر شرایط نامساعد محیطی قرار می
در آب آبیاري  وجود نمک). Debnath et al., 2010; Jamil et al., 2006( ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک است به

گردد. وقتی مقدار نمک موجود در خـاك بـیش از انـدازه گـردد رشـد گیـاه متوقـف        باعث بالا رفتن شوري خاك می
دهد  میتغییر نیز را گیاهان دارویی هاي دارویی  ویژگی و شوري رشد). Yu et al., 2014( گردد و گیاه از بین میرود می

)Muhammad and Hussain, 2010 .( شـود: الـف) کـاهش     بر رشد گیاه به سه بخش تقسیم مـی  ها شدید نمکاثرات
شـود، ب)   مـی کند و باعث به وجود آمـدن تـنش خشـکی در گیـاه      میپتانسیل اسمزي که آب در دسترس گیاه را کم 

دهد، ج) افزایش غلظت یونهاي خاص که اثـر   میتخریب ساختمان فیزیکی خاك که نفوذپذیري آب و هوا را کاهش 
زند و د) اثـر ترکیبـی مـوارد     میدگی روي متابولیسم گیاه (مسمومیت یونی) دارد و تعادل مواد معدنی را بر هم بازدارن
در مناطق خشک و نیمه خشک جهان غلظت زیاد نمک از خصوصیات بارز خاك ). Sreenivasulu et al., 2007فوق (

  .)Misra and Dwivedi, 2004( گذاردزنی بذرها اثر میبوده و بر جوانه
 ها را تعیین زنی و استقرار گیاهچه از مراحل بحرانی چرخه زندگی گیاه هستند که تراکم و یکنواختی گیاهچهجوانه

شـود و عملکـرد   زنی سریع و بالا منجر به استقرار مناسب گیاهچه می). جوانهCheng and Bradford, 1999کنند (می
زنی و سبز شدن کند ). این در حالی است که جوانهGhassemi-Golezani et al., 2010دهد (گیاه زراعی را افزایش می

). Ghassemi-Golezani et al.,  2011شـود ( و غیر یکنواخت باعث بروز مشکلاتی در تولید موفق گیاهان زراعی مـی 
) که Amini et al.,  2014زنی نامنظم و کم، یکی از مشکلات اصلی در تولید گیاهان دارویی مانند شوید است (جوانه

زنی، استقرار گیاهچه و عملکرد تواند جوانهاي که مینماید. یکی از روشهاي سادهتر بروز میتحت تنش به طور جدي
 Heydaryanاسـت ( (پرایمینگ)  گیاهان زراعی را بهبود بخشیده و اثرات نامناسب تنش را کاهش دهد پیش تیمار بذر

et al., 2014 .(تواند بـا اسـتفاده از آب، محلـول نمـک غیـر آلـی، محلولهـاي اسـمزي، ترکیبـات          پیش تیمار بذر می
شوند و بـه   میبذرها خیسانده  در طول پیش تیماربیولوژیکی، ماده جامد ماتریکی و دماهاي بالا و پایین صورت گیرد. 

فعالیتهاي متـابولیکی  شوند. بدین وسیله  میشود تا حدوي آب جذب کنند و سپس بذرها خشکانده  میآنها اجازه داده 
بیشـتر   ATP)، تولیـد  DNA )McDonald, 2000همانند سازي سریع شود.  میشوند اما ریشه چه خارج ن میبذر آغاز 

)Varier et al., 2010) رشد سریع جنین ،(Dahal et al., 1990هـاي فرسـوده (  بخـش  )، ترمیمSaha et al., 1990 و (
پـیش   بـذرهاي  به طورکلی،باشند. ) از اثرات پیش تیمار بذر میStyer and Cantliffe, 1983( هاکاهش نشت متابولیت

 Ashraf and( هسـتند  بـدون پـیش تیمـار   از بـذرهاي   ترآمادهجوانه زنی و رشد  براياز نظر فیزیولوژیکی تیمار شده 

Foolad, 2005 .(زنی و باعث بهبود جوانهدهد و می بنابراین، پیش تیمار بذر مدت زمان لازم براي جذب آب را کاهش
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اثـرات پـیش تیمـار بـذر عـلاوه بـر روش       با توجه به اینکه ). Rowse et al., 2001گردد (ها میاستقرار سریع گیاهچه
سـودمندي اثـرات پـیش     و در مورد )Ghassemi-Golezani et al., 2008(پرایمینگ به طول مدت آن نیز بستگی دارد 

هدف از این پژوهش ارزیابی اثر پیش تیمار آبـی  گزارش هاي قابل توجهی وجود ندارد، زنی شوید جوانه تیمار بذر بر
ترین طول مدت پیش تیمار آبی براي بهبود زنی و رشد اولیه گیاهچه شوید تحت تنش شوري و تعیین مناسببر جوانه

  باشد.میتحت تنش شوري  صفات مزبور
  

  ها روش مواد و
در  فاکتوریل صورت آزمایش به اجرا شد. 1393این آزمایش در آزمایشگاه دانشگاه پیام نور مرکز زنجان در سال 

ترتیب پیش تیمار  ) بهP3و  P1 ،P2چهار تکرار بود. پیش تیمار با سه سطح ( باهاي کامل تصادفی  طرح پایه بلوك قالب
زیمنس بر متر تیمارهاي  دسی 16و  8، 0ترتیب  به )S3و  S1 ،S2ساعت و شوري با سه سطح ( 16و  5، 0مدت  بذر به

) در کیسه P1عنوان شاهد ( درصد به 5/23آزمایش بودند. براي تهیه سطوح پرایمینگ یک توده بذري با رطوبت 
درجه  18در یخچال نگه داشته شد. دو توده دیگر در انکوباتوري با دماي  سلسیوس درجه 3-5پلاستیکی و در دماي 

) ساعت در داخل آب مقطر خیسانده شدند و سپس رطوبت آنها در آزمایشگاه به P3( 16) و P2( 5به مدت سلسیوس 
عدد بذر داخل پتري دیش و بین دو کاغذ  9رطوبت اولیه رسانده شد. براي انجام آزمون جوانه زنی و رشد گیاهچه 

و  8دست آوردن محلول  نمک در آب مقطر تا به کردن حلبه وسیله صافی مرطوب قرار داده شدند. تیمارهاي شوري 
بلافاصله پس از قرارگیري ). تیمارهاي شوري Ghassemi-Glezani et al., 2012زیمنس بر متر تهیه گردیدند (دسی 16

ها بسته شد. سپس بذرها در پتري دیش اعمال گردیدند و براي جلوگیري از کاهش رطوبت در پتري دیش
). بذرهاي ISTA, 2010روز قرار گرفتند ( 21به مدت  سلسیوسدرجه  20ها در داخل انکوباتوري با دماي  دیش پتري
زنی درصد جوانهمیانگین در انتهاي آزمایش و  زده هر پتري دیش تا آخرین روز آزمایش روزانه شمارش شدندجوانه

  ه شد.زنی نیز با استفاده از فرمول زیر محاسبمحاسبه گردید. شاخص جوانه
)1(                                                                                                                  GI= ∑ (TiNi)  

 ,Kader and Jutziباشد (می Tiروز زنی در تعداد بذرهاي جوانه Niروزهاي بعد از شروع آزمایش و  Tiکه در آن 

 .گردیدزیر محاسبه ) با استفاده از فرمول T50% جوانه زنی بذرها (50براي مدت زمان لازم  ).2004

)2(                                                                            T50 = ti +[(N /2− ni )(t j − ti )]/(nj − ni )     
  باشد >N/2< nj  niتعداد تجمعی بذرهاي جوانه زده است به طوریکه  njو  niتعداد نهایی بذرهاي جوانه زده و  Nکه 

)Farooq et al., 2005 .( نیز از فرمول زیر استفاده گردید زنیبراي تعیین ضریب سرعت جوانه  
)3(                                                                                             CV= (∑Ni /100)* ∑ (TiNi)   

 ,Kader and Jutzi(باشد می Tiزنی در روز تعداد بذرهاي جوانه Niروزهاي بعد از آغاز آزمایش و  Tiکه در آن 

هاي حاصل با استفاده از تیغ اسکالپ (جراحی) به دقت از بذرها جدا گردیده و بعد از اتمام آزمایش گیاهچه ).2004
خشک  سلسیوسدرجه  75ساعت در آونی با دماي  24هاي کاغذي قرار داده شدند و به مدت پاکت در داخل

ها با استفاده از ترازوي حساس تعیین و ثبت شد. شاخص قدرت گیاهچه نیز بر گردیدند. سپس وزن خشک گیاهچه
  ) محاسبه گردید.Reddy and Khan, 2001اساس فرمول ردي و خان (



 زنی شوید در شرایط تنش شوري به وسیله پیش تیمار آبی بذربهبود جوانه

48 

       )زنیدرصد جوانه× شاخص قدرت گیاهچه= وزن خشک گیاهچه (                            )                     4(

                                                                     
انجام شد. مقایسه میانگین داده ها نیز به روش دانکن در  MSTATCها با استفاده از نرم افزار تجزیه واریانس داده

  استفاده شد. Excelها نیز از نرم افزار سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. براي رسم شکل
  

  و بحثنتایج 
بر درصد، شاخص و ضریب سرعت بذر آبی هاي این بررسی نشان داد که اثر پیش تیمار نتایج تجزیه واریانس داده

در سـطح احتمـال یـک    ) و شاخص قـدرت گیاهچـه (  در سطح احتمال پنج درصدوزن خشک گیاهچه (و زنی جوانه
) و درصد، ضـریب  در سطح احتمال پنج درصدزنی و قدرت گیاهچه (نیز شاخص جوانهشوري دار بود. ) معنیدرصد

ي تحـت تـاثیر قـرار داد    دارطـور معنـی  ) را بهدر سطح احتمال یک درصدزنی (جوانه درصد 50سرعت و زمان براي 
شـوري قـرار   داري تحت تاثیر معنی طوربهفقط ) T50زنی (جوانهدرصد  50لازم براي  با وجود این، زمان .)1 جدول(

داري طـور معنـی  دار نبود، اما پیش تیمار بذر وزن خشک گیاهچه را بـه معنیوزن خشک گیاهچه اثر شوري بر گرفت. 
  ).1دار بود (جدول زنی معنیشوري فقط در مورد ضریب سرعت جوانه× پیش تیمار اثر متقابل تحت تاثیر قرار داد. 

  
 زنی شویدتجزیه واریانس اثرات پیش تیمار بذر و شوري بر جوانه: 1جدول 

 درجه آزادي  منابع تغییر

  میانگین مربعات
  شاخص
قدرت 
 گیاهچه

  وزن خشک
 گیاهچه

 

ضریب سرعت 
  جوانه زنی

 

زمان براي 
50%  
 زنیجوانه

  شاخص
 جوانه زنی

  زنی% جوانه

ns6/263  ns1/0  **4/0 ns85/2  *9/336 5/441 3 تکرار ns 
  ns26/8  *7/340  *8/670  4/0*  5/1*  2/3332**  2  پیش تیمار

  ns6/0  **7/0 **6/35  *1/318 **7/1625  9/2300*  2  شوري
× پیش تیمار 
 شوري

4  ns9/512  ns04/0  *2/0  ns9/4  1/177ns  142ns  

  9/148 6/91  1/5 1/0  1/0  1/538 24 اشتباه
ns ، پنج و یک درصد لسطوح احتمادر دار و معنیمعنی دار غیر *و** به ترتیب  

  

زنی، وزن خشـک گیاهچـه و شـاخص قـدرت آن     با افزایش مدت پیش تیمار آبی درصد و ضریب سرعت جوانه
ساعت) از نظـر ایـن    5(بذرهاي بدون پیش تیمار و پیش تیمار به مدت  P2و  P1با وجود این، اختلاف . افزایش یافت
(پـیش   P3داري بـا تیمـار   تعلق داشت که اختلاف معنـی  P2زنی به تیمار دار نبود. بیشترین شاخص جوانهصفات معنی

  ).2ساعت) نداشت (جدول  16تیمار به مدت 
. در نـد و شاخص قدرت گیاهچـه کـاهش یافت   زنیبا تشدید تنش شوري درصد، شاخص و ضریب سرعت جوانه

داري طـور معنـی  دسی زیمنس بر متر) تعلق داشت که بـه  16(شوري  S3هرحال، کمترین مقادیر صفات فوق به تیمار 
) بـا افـزایش   T50زنـی ( جوانه درصد 50زمان لازم براي حصول با وجود این، بود.  S1تیمار براي آنها مقادیر کمتر از 
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 زنـی رسـیدند  جوانه درصد 50به  S1کندتر از داري طور معنیبه S3شدت شوري افزایش یافت و بذرهاي تحت تیمار 
  ).2(جدول 

  
 زنی و رشد اولیه شوید تحت تاثیر پیش تیمار بذر و شوريمقایسه میانگین صفات جوانه :2جدول 

اتیماره  
 شاخص

 قدرت گیاهچه
 وزن خشک

 گیاهچه
  ضریب

 سرعت جوانه زنی

%50زمان براي   
زنیجوانه  

  شاخص
 جوانه زنی

 درصد
زنیجوانه  

       پیش تیمار آبی

P1 5/16 b 6/0 b 3/0 b 7/8 a 2/12 b 17b 
P2 4/18 b 8/0 b 5/0 ab 8a 3/22 a 1/23 ab 
P3 3/46 a 3/1 a 7/0 a 6/9 a 2/20 ab 4/32 a 

       شوري

S1 1/39 a 03/1 a 7/0 a 9/6 b 9/21 a 2/35 a 
S2 1/30 ab 1a 6/0 a 9a 4/20 ab 9/25 a 
S3 9/11 b 6/0 a 2/0 b 3/11 a 3/12 b 12b 

 حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد 
P1  ،P2  وP3 ساعت 16و  5: به ترتیب بذرهاي بدون پیش تیمار و پیش تیمار آبی به مدت  
S1 ،S2  وS3 متردسی زیمنس بر  16و  8: به ترتیب تیمار بدون شوري و شوري  

                
 يدارمعنی زنی تفاوت) از نظر ضریب سرعت جوانهS1بذرهاي شاهد و پیش تیمارشده تحت تیمار بدون شوري (

اینکه،  با وجودزنی با افزایش طول مدت پیش تیمار افزایش یافت. ضریب سرعت جوانه S2تیمار  ولی تحت داشتند.ن
افزایش طول مدت پیش تیمار ، بودشوري کمتر از سایر سطوح تنش  S3تحت تیمار  P2و  P1زنی جوانه ضریب سرعت
  ).1افزایش داد (شکل  طور قابل توجهیبهدسی زیمنس برمتر  16تحت تنش شوري بذرها را زنی جوانه ضریب سرعت

 
 زنی شوید تحت تاثیر پیش تیمار بذر و شوريمیانگین ضریب سرعت جوانه: 1شکل 

معنی دار در سطح پنج درصد است. حروف متفاوت نشانگر اختلاف  
P1 ،P2  وP3 ساعت 16و  5: به ترتیب بذرهاي بدون پیش تیمار و پیش تیمار آبی به مدت  

S1 ،S2  وS3 دسی زیمنس بر متر 16و  8: به ترتیب تیمار بدون شوري و شوري  
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اکسیدانت هاي آنتی فعالیت آنزیمتوان به افزایش ) را می2زنی بذرهاي پیش تیمار شده (جدول بهبود درصد جوانه
). علاوه بر این به هنگام پیش تیمار Hoseini et al., 2013نسبت داد (در این بذرها ها و کاهش پراکسیداسیون لیپید

گردد که سرعت جذب مجدد بذرها به علت توسعه جنین و فشار آن بر آندوسپرم، فضایی در داخل بذرها ایجاد می
متابولیکی  فعالیت افزایشطورکلی، ). بهLiptay and Zariffa, 1993(دهد میزنی را افزایش جوانهرصد و سرعت د ،آب

 جوانه مراحل لحاظ از شده تیمار پیش هايشود بذرمی باعث افتدمی اتفاق آب جذب طی کهدر بذرهاي پیش تیمارشده 

نتایج مشابهی نیز در مورد  ).Basra et al., 2002(تر جوانه بزنند و سریعباشند  تر پیشرفته شاهدرهاي بذ نسبت به زنی
هاي وزن گیاهچه .)Aliabadi et al., 2011(تیمار آبی بذر مشاهده شده است توسط پیشریحان زنی جوانه بهبود

 برتريبود.  P1هاي برابر بیشتر از وزن خشک گیاهچه 8/2و  2/1ترتیب حدود  به P3و  P2هاي تیمارهاي حاصل از بذر

) و 2زنی (جدول بالابودن ضریب سرعت جوانه به توانرا می بزرگتر هاي گیاهچه تولید نظر از شده تیمار بذرهاي پیش
ها زنی و وزن خشک گیاهچهگزارش شده است که سرعت جوانه. داد نسبت آنها زنی جوانه بالاي سرعتدر نتیجه 

وزن خشک گیاهچه ریحان ). بهبود Ghassemi-Golezani et al., 2011(داري با یکدیگر دارند همبستگی مثبت و معنی
  بیشتر بودن شاخص قدرت گیاهچه در تیمار .)Aliabadi et al., 2011(نیز بر اثر پیش تیمار آبی گزارش شده است 

P3 گزارش 2ها در این تیمار مرتبط دانست (جدول زنی و وزن خشک گیاهچهتوان با بالابودن درصد جوانهرا می .(
) و گلرنگ Eskandari and Kazemi, 2011(شده است که پیش تیمار بذر شاخص قدرت گیاهچه لوبیا چیتی 

)Elouaer and Hannachi, 2012 را (طورکلی، تیمار به .دهدنیز افزایش میP3 پیش تیمار به)  ساعت) بیشترین  16مدت
زنی اثرات پیش تیمار بذر بر جوانه دهد) که نشان می2زنی و رشد گیاهچه شوید داشت (جدول جوانهاثر مثبت را در 

توانند خیسانده شوند حائز  میطول مدت خیساندن بذرها نیز بستگی دارد. حداکثر و حداقل طول مدتی که بذرها  به
) و کمتر از حد Kumar et al., 2012ود (اهمیت است زیرا بیشتر از آن ممکن است باعث آسیب به بذر یا گیاهچه ش

 ,.Aliabadi et alساعت پیش تیمار آبی ( 12مطلوب نیز کارآیی چندانی ندارد. براي بهبود صفات جوانه زنی ریحان 

  ) پیشنهاد شده است. Fredj et al., 2013ساعت پیش تیمار نمک ( 12) و براي گشنیز 2011
زنی شوید را به ترتیب درصد جوانهدسی زیمنس برمتر)  16( S3و دسی زیمنس برمتر)  S2 )8شوري  هايتنش
با توان را میشوري  زنی بذرها بر اثرکاهش درصد و شاخص جوانه). 2کاهش داد (جدول  درصد 66و  26حدود 

 ,.Sreenivasulu et al( ناشی از شوري مرتبط دانست ، ممانعت از جذب آب و مسمومیت یونیکاهش پتانسیل اسمزي

زنی روي جوانه ds.m-1 5تنش شوري بالاتر از ) نتیجه گرفت که Zahtab-Salmasi, 2008زهتاب سلماسی (). 2007
بر اثر نیز ) Devkota and Kumar, 2010زنی گیاه دارویی آب بشقابی (کاهش درصد جوانه. گذاردشوید تاثیر می

زمان تحت تنش شوري علاوه براین، تنش اسمزي و افت حرکت آب به سوي بذرها شوري گزارش شده است. 
و در  کندرا کم میزنی و ضریب سرعت جوانهدهد می را افزایش ) T50زنی (جوانه درصد 50دسترسی بذرها به 

) نیز در مورد Awan et al., 2014). آوان و همکاران (Jamil et al., 2006( شودمیزنی کند شدن جوانهباعث نتیجه 
وزن خشک یابد. با وجود اینکه  می افزایش T50دریافتند که با افزایش شدت شوري  Urena lobata دارویی گیاه

بود،  S1هاي تحت تیمار % کمتر از وزن خشک گیاهچه42% و 3به ترتیب حدود  S3و  S2هاي هاي تیمارگیاهچه
بیشترین شاخص قدرت گیاهچه ). 2دار نبود (جدول گیاهچه معنیاختلاف سطوح مختلف شوري از نظر وزن خشک 

 درصد 70و  23ترتیب حدود  به S3و  S2مقدار آن در تیمارهاي  و تعلق داشت) S1تیمار شاهد یا بدون شوري (نیز به 
) گزارش کردند که اثر عمده Mousavi and Jouyban, 2012موسوي و جویبان (. )2(جدول  کمتر از تیمار شاهد بود
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باشد و وزن خشک گیاهچه آن فقط در سطح شوري زنی و شاخص قدرت گیاهچه ریحان میشوري بر درصد جوانه
با مسمومیت یونی و کاهش آب در دسترس یابد. در مورد چاي ترش نیز تنش شوري داري کاهش میطورمعنیبالا به

  ). Keshavarzi and Moussavinik, 2011را کاهش داده است (بذر شاخص قدرت گیاهچه 
 P3 تیمار ، پیش تیمار بذر به خصوصرا کاهش دادشوید زنی ضریب سرعت جوانهتنش شوري با وجود اینکه 

 زنیبهبود ضریب سرعت جوانهاز نظر  P3 تیمار طور کلی، کارآییبهباعث بهبود این صفت تحت تنش شوري گردید. 
) گزارش کردند Neamatollahi et al., 2009نعمت اللهی و همکاران ( ).1با تشدید تنش شوري افزایش یافت (شکل 
تواند دهد، اما پیش تیمار آبی بذر میزنی زیره سبز را تحت تاثیر قرار میکه تنش شوري توسط مسمومیت یونی جوانه

 ,Eskandari and Alizadeh-Amraieاسکندري و علیزاده ( زنی را جبران نماید.اثرات منفی تنش شوري بر جوانه

 زنی عدس تحت شرایط شوري و خشکی گردد.تواند باعث بهبود جوانه) نیز دریافتند که پیش تیمار آبی بذر می2014
زنی و جوانه زیمنس بر متر باعث کاهشدسی 16که با وجود اینکه شوري به خصوص شوري توان نتیجه گرفت می

  و سازگار با محیط زیست ارزان  ،بذر به عنوان روشی سادهآبی پیش تیمار استفاده از ، شودمیشوید رشد اولیه گیاهچه 
ساعت  16پیش تیمار آبی بذر به مدت  علاوه براین، گردد. این شرایطتحت  این گیاهزنی جوانهباعث بهبود تواند می

 .باشدمیزنی شوید در جوانه موثرترین طول مدت پیش تیمار

  
  گیري نهایی نتیجه

ساعت بهترین طول مدت پیش تیمار آبی براي تقویت  16دهند که پیش تیمار آبی به مدت این نتایج نشان می
تواند به وسیله پیش تیمار زنی شوید میباشد. علاوه براین، برخی اثرات شوري روي جوانهکردن بذرهاي شوید می
  آبی بذرها جبران گردد.
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