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  چکیده
زنی و خصوصیات توسط سالیسیلیک اسید  بر جوانه ریحانپیش تیمار بذر گیاه  منظورمطالعه اثر به

تصـادفی   بصورت فاکتوریل در قالب طرح کـاملاً آزمایشی  در شرایط تنش شوري، رشدي گیاهچه آن
 علوم باغبانی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعـی گرگـان   در آزمایشگاه 1393در سال با سه تکرار

مـولار) و   میلـی  5/1، 1، 5/0، 0سـطح (  4انجام گرفت. تیمارهاي آزمـایش شـامل اسیدسالیسـیلیک در   
نشـان   ها یانس داده. نتایج تجزیه وار) بودمگاپاسکال -8/0 ،-6/0 ،-4/0، -2/0، 0سطح ( 5شوري در 

داد که اثر شوري، سالیسیلیک اسید و اثر متقابل آنها بر صفاتی از قبیل درصد بذور جوانه زده، میانگین 
طول ساقه چه، میانگین طول ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، کارایی استفاده از ذخایر بذر و همچنین 

ایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد دار بود. نت کسر ذخایر مصرف شده بذر در سطح یک درصد معنی
بذور کاهش یافت. با  زنی که با افزایش میزان شوري در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک، درصد جوانه

زنی بذور در هر سطحی از شوري افزایش یافـت و ایـن نشـان     افزایش غلظت سالیسیلیک اسید جوانه
زنـی بـذور گیـاه دارویـی      تنش شوري را بر جوانهتواند اثرات ناشی از  دهد که سالیسیلیک اسید می می

مربوط به بالاترین میزان سطح شـوري   ها ریحان تعدیل نماید. بیشترین میزان وزن خشک باقیمانده لپه
ها کاسته شد که نشان دهنـده اثـر    بود و با کاهش میزان سطح شوري از میزان وزن خشک باقیمانده لپه

سالیسیلیک اسید سبب بیشتر شدن میزان استفاده  سطوح بالاتربود. منفی شوري بر استفاده از ذخایر بذر
از ذخایر و کاهش وزن لپه باقیمانده شد. نتایج حاصل از این تحقیق نشـان داد کـه بـا افـزایش سـطح      

هاي مرتبط با آن در گیاه ریحان نقصان یافت و این در حالی است کـه   زنی و مولفه شوري میزان جوانه
  اسید سالیسیلیک سبب کاهش اثرات منفی ناشی از شوري شد.کاربرد پیش تیمار 

  

  1استفاده از ذخایر بذر، لپه و گیاه دارویی :کلیدي واژگان
.  
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  مقدمه
گیاهی یک ساله، علفی، ایستاده، تقریبا بدون کرك، معطر و به ارتفـاع   .Ocimum basilicum Lریحان با نام علمی 

که منشأ آن شمال غرب هند، شمال شرق ، )Arabaci and Bayram, 2004; Omidbaigi, 1997( متر استسانتی 60-30
دار و بـذر  هاي گـل اندام مورد استفاده گیاه برگ، سرشاخه ).Gill and Randhawa, 1992( آفریقا و آسیاي میانه است

جهت تسـکین درد   آور، مدر، ضد نفخ، عنوان خلط در طب سنتی از این گیاه به ).Arabaci and Bayram, 2004( است
 کشی، دور کننده پشـه، سـاس، مـار و عقـرب را دارد    شود. همچنین ریحان خاصیت حشرهمعده و محرك استفاده می

)Arabaci and Bayram, 2004.(     خواص دارویی و وجود ترکیبات معطر سبب شده که ریحـان یکـی از مشـهورترین
 ـ  گیاهان در سراسر دنیا باشد. اسانس ریحان و ترکیبات مو طـور گسـترده در صـنایع غـذایی و      هجـود در عصـاره آن ب

علاوه خواص درمانی ترکیبات موجود  هب ).Simon et al., 1992; Makari and Kintzios, 2008( عطرسازي کاربرد دارد
  ).Hiltunen and Holm, 1999( ها گزارش شده است در ریحان در درمان بسیاري از بیماري

مناطق خشـک و نیمـه خشـک بـه      محصولات کشاورزي شناختی است که پایداري مهم بوم عواملشوري یکی از 
تحقیقـات نسـبتا   ). Szabolcs, 1994( کنـد  ویژهمناطقی که تبخیر و تعرق بیشتر از میزان بارندگی است را تهدیـد مـی  

افـزایش شـوري طـول    زنی گیاهان زراعی مختلف انجام شده بیانگر این واقعیت است که بـا  زیادي که بر روي جوانه
 ).Popova and Pancheva, 1997( داري کـاهش یافـت   طور معنی چه و همچنین وزن خشک گیاهچه بهچه، ساقهریشه

 Darzi and( زنی گیاه در تعیین تراکم نهایی از اهمیت زیادي برخوردار استدر شرایط تنش رطوبتی و شوري، جوانه

Haj seyedhadim, 2002( ش فشار اسمزي و بـه دنبـال آن کـاهش جـذب آب توسـط بـذور و       شوري از طریق افزای
دهد. کـاهش خصوصـیات   زنی بذور را تحت تاثیر قرار میهاي سدیم و کلر، جوانههمچنین از طریق اثرات سمی یون

اثر بازدارندگی شوري بر ). Zeinali et al., 2002( توان به کاهش میزان و سرعت جذب آب نسبت دادزنی را میجوانه
اثـر درجـه حـرارت و     )Ali et al., 1998( در تحقیقـی  ).Shekari et al., 1998( گزارش شده اسـت  نیزرشد گیاهچه 

 5/0بـا محلـول    بـذرهاي تیمـار شـده   زنی زنی بذر اسفرزه بررسی و مشاهده کردند که میزان جوانهشوري را بر جوانه
زنی و رشد گیاهچه در شرایط شوري ممکـن اسـت بـه خـاطر پتانسـیل      انهدرصد نمک طعام کاهش یافت. کاهش جو

 ,Lynch( هاي سدیم و کلر و یا عدم تعادل عناصـر غـذایی باشـد   اسمزي پایین و ممانعت از جذب آب، سمیت یون

1988.(   
و  کند در گیاهان بازي می غیر زیستیهاي  سالیسیلیک اسید یکی از ترکیباتی است که نقش مهمی در تحمل به تنش

توان آنرا در شرایط نامساعد محیطـی از جملـه وقـوع     تواند اثرات حفاظتی را در گیاهان القا نماید می به دلیل اینکه می
هـاي خـاص    طور مستقیم بر آنـزیم  تواند به سالیسیلیک اسید می ).Horvath et al., 2007( هاي محیطی به کار برد تنش

 اسـید سالسـیلیک   ).Horvath et al., 2007( هاي حفاظتی را القا نماید ن آنها اثر گذاشته و مکانیسمحفاظتی و یا بیان ژ
شـود،   گلیکوزیل دیده می ترکیبات فنولیک که هم به فرم آزاد و هم به فرم هاي گیاهی مهم است که از یکی از هورمون

سالسـیلیک داراي  شناخته شده اسـت. اسید  محیطیهاي  بهعنوان یک سیگنال مهم مولکولی در نوسانات گیاهی به تنش
باشـد. میـزان    زنی مـی  جذب یون و جوانه رشد، تکامل گیاه، کنندگی فرایندهاي فیزیولوژیک مختلف مانند نقش تنظیم

کار رفته شده، نوع گونه گیاهی، دوره رشد و شرایط محیطی  هورمون به میزان غلظت تأثیرگذاري این هورمون بسته به
و نقش محـوري در تنظـیم فرآینـدهاي     شودهاي ریشه تولید میسلول ). سالیسیلیک اسید بوسیلهRaskin, 1992( دارد

اي کـه روي تیـپ   کنند. در مقایسـه زنی ایفا میفیزیولوژیکی مختلف مثل رشد، نمو گیاه، جذب یون، فتوسنتز و جوانه
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هـاي اکسـیداتیو در   آسیب عنوان برطرف کننده هگرفت، سالسیلیک اسید را ب یافته آرابیدوپسیس انجاموحشی و جهش 
افـزایش مقاومـت بـه شـوري در     سالیسیلیک اسید سـبب   ).Metwally et al., 2003( زنی بذر معرفی کردندطی جوانه

جـذب   ).Bezrukova et al., 2001( گـردد  و مقاومت به کمبود آب مـی  )Shakirova et al., 2003( هاي گندمگیاهچه
 یابدافزایش می خاصیت مهارکنندگی سالسیلیک اسید pHبا کاهش  طوري که است به pHسالیسیلیک اسید تحت تاثیر 

اي مهم جهت سالسیلیک اسید مولکولی واسطه ).Hanan, 2007; Raskin, 1992( شودزنی بذر میباعث تحریک جوانه
هاي  هاي مختلف از جمله تنش شوري تولید گونه شرایط تنشزیرا تحت هاي محیطی استواکنش گیاهان در برابر تنش

اکسـیدانتی   هاي فعال شده و اثـر آنتـی   زا افزایش یافته و سالیسیلیک اسید سبب پالایش این گونه فعال اکسیژن خسارت
 سـپس زنی نقش دارد و نشان دادند که سالسیلیک اسید در جوانه )Wang and Li, 2006.( )Zhang et al., 2003( دارد

)Rajasekaran et al., 2002(  در  .شـود زنـی مـی  نشان دادند که کاربرد خارجی سالسیلیک اسید باعث تحریک جوانـه
 در گیاه گنـدم  ).Elteyb, 2005( اشاره شده استزنی بذر جو به اثر تحریک کنندگی سالسیلیک اسید بر جوانه تحقیقی

)Shakirova et al., 2003( مـدت سـه    هاي کم سالیسیلیک اسید به آبنوشی شده در غلظت گزارش نمودند که در بذور
زنـی آن   غلظت کم سالیسیلیک اسید سبب افزایش درصد جوانـه  در گیاه نخود نیز .زنی بذور تحریک شد ساعت جوانه

   ).Madah, 2005( شده است
سالسیلیک اسید، باعث افزایش مقاومت آن در  د که پیش تیمار بذر گیاه بوسیلهنابسیاري از تحقیقات نشان داده

از ). Hanan, 2007; Raskin, 1992; Senaranta, 2002( شودهاي مختلف و خصوصا تنش شوري میهنگام بروز تنش
هاي مرتبط با آن در شرایط تنش زنی و شاخصدر این آزمایش تاثیر پیش تیمارسالیسیلیک اسید بر جوانهاین رو 

 .خواهد گرفتشوري مورد بررسی قرار 
 

  ها  مواد و روش
 زنی و خصوصیات رشدي گیاهچه آنمنظور بررسی پیش تیمار بذر گیاه ریحان توسط سالسیلیک اسید بر جوانه به

این صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام گرفت.  ه، آزمایشی بدر شرایط تنش شوري
در آزمایشگاه علوم باغبانی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام شد.  1393آزمایش در سال 

، 0(سطح  5 شوري درتیمار مولار) و  میلی 5/1، 1، 5/0، 0سطح ( 4اسیدسالسیلیک در تیمار آزمایش شامل  فاکتورهاي
  بود.  )مگاپاسکال -8/0 ،- 6/0 ،-4/0، -2/0

مرتبه با  3دقیقه ضدعفونی و سپس  2مدت  % (وایتکس) به3قبل از شروع آزمایش بذرهاي ریحان با هیپوکلریت 
ساعت در تاریکی و در  6آب مقطر آبشویی شدند. براي پیش تیمار بذر با محلول سالیسیلیک اسید، بذرها به مدت 

زنی پس از آن بذرها تا قبل از آزمون جوانه ).Omidbaigi, 1997( گراد درون محلول قرار گرفتند سانتی درجه 20دماي 
(براي سطح صفر میلی مولار سالیسیلیک اسید از بذرهاي تیمار نشده  ساعت در دماي اتاق خشک شدند 36ت مد به

  تفاده گردید:هاي مختلف نمکی از رابطه زیر اس براي تهیه شورياستفاده شد). 
=-MRITΨ  

دما  Tو  8/1براي نمک طعام  Iمولاریته نمک،  Mمیزان پتانسیل اسمزي ایجاد شده بر حسب بار،  Ψکه در این رابطه 
  باشد. بر حسب کلوین می
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بذر براي هر پتري دیش) حاوي  25هایی (زنی بذرهاي تیمار شده، بذرهاي درون پتري دیشمنظور آزمون جوانه به
مربوطه اضافه شد. بذرها  NaCl هايلیتر از محلول میلی 10واتمن بود قرار گرفتند و به هر پتري دیش  کاغذ صافی

زده شمارش شدند. در روز دوازدهم بذرها از پتري دیش خارج و صفاتی طور روزانه بازبینی و تعداد بذرهاي جوانه به
  از فرمول زیر محاسبه شد:  زنی بذرهاجوانه چه اندازه گیري شد.چه و ساقهیشهچون طول ر

  زنی زده در روز آخر)=درصد جوانه (تعداد کل بذرها/تعداد بذور جوانه×100
همچنین در این آزمایش میزان و کارایی . ها از لپه اولیه حاصل شد هاي باقیمانه نیز با کسر وزن بقایاي لپه وزن لپه

ها و وزن  گردید. براي این منظور با استفاده از وزن اولیه لپهاستفاده از ذخایر و کسر ذخایر پویا شده بذر نیز محاسبه 
   ):Soltani et al., 2009( نین استفاده از روابط زیر رشد هتروتروفیک گیاهچه بررسی گردیدچباقیمانده و هم

  

وزن خشک اولیه بذر=مقدار استفاده از ذخایر بذر-وزن خشک باقیمانده بذر  
خشک گیاهچه=کارایی استفاده از ذخایر بذر  مقدار استفاده از ذخایر بذر/وزن  

  وزن خشک اولیه بذر /کارایی استفاده از ذخایر بذر =کسر ذخایر مصرف شده بذر
  

 درصد 5در سطح احتمال  LSD ها از آزمونمنظور مقایسه میانگین استفاده شد. به SAS افزار ها از نرمبراي آنالیز داده
  استفاده شد.

  
  نتایج و بحث

چه و  زنی، طول ساقه ی از قبیل درصد و سرعت جوانهبر صفات نشان داد که اثر شوري ها تجزیه واریانس دادهنتایج 
دار شـد   چه، کارایی استفاده از ذخایر بذر و همچنین کسر ذخایر پویا شده معنی چه و ریشه چه، وزن خشک ساقه ریشه

سالیسیلیک اسید  شد. اثرندار  دار استفاده از ذخایر بذر معنیزنی و همچنین مق ها پس از جوانه وزن باقیمانده لپه ولی بر
چه، وزن خشـک   چه، میانگین طول ریشه و اثر متقابل آنها بر صفاتی از قبیل درصد بذور جوانه زده، میانگین طول ساقه

یـک  صرف شده بـذر در سـطح   چه، وزن خشک ریشه چه کارایی استفاده از ذخایر بذر و همچنین کسر ذخایر م ساقه
بر میـزان وزن   اثر سالیسیلیک اسید و اثر متقابل آن با تنش شوري. دار نشد و بر سایر صفات معنی دار بود درصد معنی
  ).1(جدولدار نشد  تفاده از ذخایر بذر معنیو همچنین مقدار اس زنی جوانهپس از  ها باقیمانده لپه

زنـی بـذرها    در محیط بذرها میزان درصد جوانه ان شورينشان داد که با افزایش میز ها نتایج مقایسات میانگین داده
زنی بود با تیمار شـوري بـا پتانسـیل     درصد جوانه 92مار شاهد که داراي که اختلاف بین تی طوري کاهش یافته است به

در مـورد اثـر   ). 2 داري داشـت (جـدول   زنی بـود اخـتلاف بسـیار معنـی     جوانهدرصد  58که داراي  مگاپاسکال  -8/0
زنـی بـذرها    در تیمارهاي مختلف سبب افزایش میـزان جوانـه  کاربرد اسید سالیسیلیک توان گفت  سالیسیلیک اسید می

و  1درصد بـود ولـی در تیمـار     74زنی بذرها  مصرف اسید سالیسیلیک درصد جوانه طوري که در تیمار عدم گردید به
  دار نبود.  تیمار معنی بود هر چند که اختلاف بین این دودرصد  78بذور  زنی جوانهمولار میزان  میلی 5/1
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نشان داد که با افزایش میزان شوري در تیمارهاي مختلف اسید سالیسیلیک  تیمارهاي تحقیقنتایج مقایسه میانگین 
همچنین نتایج حاصل نشـان داد کـه بـا افـزایش میـزان غلظـت        ).3 زنی کاهش یافته است (جدول میزان درصد جوانه

دهـد کـه    زنی بذور در هر سطحی از شوري افزایش یافته است و این نشان می یسیلیک اسید در محیط میزان جوانهسال
 بـذور گیـاه   زنـی  جوانـه هـا را بـر    تواند اثرات ناشی از تنش خشکی ایجاد شده با استفاده از نمک سالیسیلیک اسید می

در تحقیقی که روي گیاه بابونه انجام دادنـد بـه    )Parmoon et al., 2013( در این زمینه دارویی ریحان تخفیف ببخشد.
زنی در بذور شده و پیش تیمار با سالیسـیلیک اسـید    این نتیجه رسیدند که شوري سبب کاهش درصد و سرعت جوانه

در گیاه خار مقدس نیز تیمار  زنی در شرایط شوري شد. زنی و در نتیجه افزایش درصد جوانه سبب بهبود شرایط جوانه
 نشـان دادنـد کـه اگـر     )Kafi et al., 2010 .()De & Kare, 1994( زنی بذور شد اسید سبب افزایش جوانه سالیسیلیک

داخـل   در  زنی جوانه متابولیکی هاي فعالیت بگیرد آرامی صورت به جذب یا و گردد اختلال دچار بذر آب توسط جذب
سـرعت   و یافتـه  افـزایش  بـذر  از چـه  ریشـه  خـروج  براي زمان لازم مدت نتیجه در و شد خواهند انجام آرامی به بذر

 باشـد کـه باعـث افـزایش     یافته در شرایط تـنش مـی   سید سالسیلیک از ترکیبات مهم تجمعا یابد. می کاهش  زنی جوانه
مقدار زیادي در  دهد. اسید سالسیلیک به زنی را افزایش می مقاومت گیاه در مقابل اثرات سوء املاح شده و درصد جوانه

 باشـد  زنی مؤثر مـی  هاي اکسیژن فعالدر طی جوانه اثر منفی تنش شوري و اسمزي ناشی از افزایش تولید گونهتخفیف 
)Gautam and singh, 2009.(  

گـردد و در ایـن شـرایط     دلیل پتانسیل بالاي اسمزي آب به سختی توسط گیاه جذب می شرایط تنش شوري به در
د سالیسیلیک اسید ایـن اثـرات را کـاهش داده و سـبب افـزایش درصـد       یابد و کاربر زنی بذور کاهش می درصد جوانه

گزارش نمودند که غلظت کم سالیسـیلیک   )Madah, 2005( در گیاه نخود ).Afzal, 2005( زنی بذور شده است جوانه
شـده   در بذور آبنوشی دار نبود. زنی آن شده است ولی اختلاف آن با تیمار شاهد معنی اسید سبب افزایش درصد جوانه

 ).Shakirova et al., 2003( زنی بذور تحریک شـد  هاي کم سالیسیلیک اسید به مدت سه ساعت جوانه گندم در غلظت
تواند نتیجه کاهش پتانسیل اسمزي محیط ریشه، سمیت یـونی و کمبـود    زنی و رشد گیاه، می اثر منفی شوري بر جوانه

 ,.Ghaderi-Far et alتحقیقی نیز قـادري فـر و همکـاران (   ) در Nabi Zade Marvdast, 2002هاي غذایی باشد ( یون

زنی گیاهان آرتیشـو، ماریتیغـال، رازیانـه و     داري در درصد جوانه ) نشان دادند که با افزایش شوري، کاهش معنی2012
  سیاهدانه مشاهده شد.

ت آمد و مشاهده می شـود  به دس زنی جوانهاي مشابه با درصد  چه نیز نتیجه چه و ریشه ن طول ساقهدر مورد میانگی
چـه مربـوط بـه سـطوح شـوري بـالاتر        چه و ساقه که در همه ي تیمارهاي سالیسیلیک اسید کمترین میزان طول ریشه

کـاربرد سالیسـیلیک اسـید اثـرات تـنش      شود.  چه افزوده می چه و ساقه شهطول ری باشد و با تخفیف میزان شوري به می
اسید  .)3 (جدول ان تخفیف داده و از میزان اثرات مضر آن کاسته استحاه ریچه گی چه و ریشه شوري را بر طول ساقه

 ,.Kafi et al( شـود  چـه مـی   چه و ریشـه  سالسیلیک با افزایش سرعت استفاده از مواد ذخیرهاي بذر، موجب افزایش طول ساقه

چه شده و پیش تیمار بذرها بـا سالیسـیلیک اسـید     چه و ساقه در گیاه بابونه نیز شوري سبب کاهش طول ریشه ).2010
  ).Parmoon et al., 2013( چه تحت شرایط شوري شد سبب افزایش طول ساقه
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سطح شـوري  چه مربوط به  نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داده است که بیشترین میزان وزن خشک ساقه
چـه مربـوط بـه عـدم      باشد. کمترین میزان وزن خشـک سـاقه   مولار سالیسیلیک اسید می میلی 5/1به همراه کاربرد  -4

چـه مربـوط بـه     بیشترین میزان وزن خشک ریشـه ). 3 باشد (جدول ه همراه شوري صفر میبمصرف سالیسیلیک اسید 
باشد. کمترین میـزان وزن خشـک    ر سالیسیلیک اسید میمولا میلی 5/0به همراه کاربرد  مگاپاسکال -6/0سطح شوري 

شـوري بـا اثـر بـر     ). 3 باشـد (جـدول   ه همراه شوري صفر مـی ربوط به عدم مصرف سالیسیلیک اسید بچه نیز م ریشه
تواند سبب کاهش رشد طولی  هاي آنزیمی می پذیري غشاء، تقسیم سلولی و همچنین بر ساخت پروتئین و فعالیت نفوذ

). انجام تحقیقات روي گیاهان مختلف بیانگر این واقعیت Khaleghi and Moallemi, 2009چه گردد ( اقهچه و س ریشه
 Khalesro andیابـد (  چـه در مقایسـه بـا شـاهد کـاهش مـی       چـه و سـاقه   است که با افـزایش شـوري، طـول ریشـه    

Aghaalikhani, 2008.( چـه شـده و پـیش تیمـار      ساقهچه و  در گیاه بابونه نیز شوري سبب کاهش وزن خشک ریشه
  ).Parmoon et al., 2013( چه تحت شرایط شوري شد بذرها با سالیسیلیک اسید سبب افزایش طول ساقه

بر روي گیاهان سنبل الطیب و زیره  )Salami et al., 2007( در تحقیقاتی جداگانه نتایج کارهاي محققینی همچون
گزارش شده است. در تمامی این آزمایشات با بر روي گیاه دارویی بابونه گندم  )Zehtab-Salmasi et al., 2008( سبزو

 خشـک  وزن چـه و  سـاقه  طـول  چـه،  ریشـه  طـول  بذر، بنیه شاخص زنی، افزایش تنش شوري درصد و سرعت جوانه
اسـید  یافت. این در حالی است که نتایج تحقیق حاضر نشان داده است کـه   کاهش چه ساقه و چه ریشه طول و چه ریشه

مربـوط بـه    ها بیشترین میزان وزن خشک باقیمانده لپه تواند اثر شوري را بر این صفات تخفیف بخشد. سالیسیلیک می
کاسته شده اسـت   ها بالاترین میزان سطح شوري بوده و با کاهش میزان سطح شوري از میزان وزن خشک باقیمانده لپه

ذخایر بذر می باشد و از طرفی مصرف بیشتر سالیسیلیک اسید سبب که خود نشان دهنده اثر منفی شوري بر استفاده از 
  ).3 بیشتر شدن این مصرف و کاهش میزان وزن لپه باقیمانده شده است (جدول

مـولار اسـید    به همراه مصرف یک میلی مگاپاسکال -8/0در این تحقیق بیشترین میزان استفاده از ذخایر در شوري 
بذر کاسته شده است ولی با افزایش  زنی جوانهدست آمد. با اینکه با افزایش میزان شوري از میزان درصد  سالیسیلیک به

توان علت این امر را ناشی از این امر دانست که بـا   می که میزان شوري میزان استفاده از ذخایر بذر افزایش یافته است
زنند از مواد ذخیره اي  بذور ضعیف شده و بذور قوي که در این شرایط جوانه می زنی جوانهتوجه به اینکه شوري مانع 

هاي رویشی خود اختصاص داده و در نتیجه میـزان اسـتفاده از ذخـایر درایـن      خود بیشتر استفاده نموده و آنرا به اندام
داشته و میزان استفاده از ذخایر بذر  بذور بیشتر بوده که در این بین استفاده از اسید سالیسیلیک بر این ویژگی اثر مثبت

علت کاهش انتقال مواد غذایی  چه در سطوح بالاي شوري به چه و ساقه کاهش وزن خشک ریشه را افزایش داده است.
این درحالی است که بیشترین میزان کـارایی اسـتفاده از   . )Datta and Dayal, 1991(باشد  ها به محور جنینی می از لپه

مولار سالیسـیلیک   به همراه مصرف یک میلی مگاپاسکال -4/0شوري در سطح  خایر مصرف شده بذرو کسر ذ ذخایر
الیسیلیک اسید مساوي این صفت با میزان استفاده از ذخایر بذر شـاید  با توجه به میزان ساسید به دست آمده است که 

تنش یونی، تنش اسمزي و تنش اکسیداتیو شوري با ایجاد  .)3 (جدول دلیل تخفیف میزان شوري در این تیمار باشد به
موجب تغییرات مورفولوژیک، آناتومیک، فیزیولوژیک و شیمیایی متعـددي در گیاهـان میشـود بـه دنبـال ایـن پدیـده        

سنترپروتئین،  نتیجه هاي هیدرولیتیک کمتري سنتز شده و میزان و کارایی استفاده از ذخایر بذري کاهش یافته در آنزیم
   ).Parida and Das, 2005( دهد و تولید انرژي را تحت تاثیر خود قرار میرشد، فتوسنتز د، تنفس متابولیسم لیپی
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 ها و کـاهش انتقـال سـاکاروز از    متابولیسم نشاسته در لپه است که تنش شوري باعث کاهشهمچنین گزارش شده 
   باشـد  تجزیـه کننـده سـاکاروز مـی     هـاي  تغییر فعالیـت آنـزیم   شود. این کاهش رشد ناشی از ها به محور جنینی می لپه
)Inze and Montgu, 2000( .جیبرلیک اسید، اکسین، آبسیزیک اسـید و   ي مثلا شوري با اثر بر روي تنظیم کننده تنش

تأثیر قرار داده و بر میـزان انتقـال و کـارایی     زنی را تحت ها طی جوانه ت ها آنزیم متابولیسم کربوهیدرا تغییر در فعالیت
در این تحقیق نیز تنش شوري سبب کاهش انتقال ذخایر بذري شده  ).Kaur et al., 2002( گذارد آنها اثر می استفاده از

ها به محور جنینی شده که  که با اعمال تیمار اسید سالیسیلیک این کاهش کمتر شده و سبب افزایش انتقال ذخایر از لپه
لیسیلیک اسید در شرایط تنش شوري میزان ذخـایر انتقـال   کاربر سادر نهایت رشد هتروتروفیک گیاهچه افزایش یافت.

بـا اثـر بـرروي بیوسـنتز     سالیسـیلیک اسـید   یافته بذر را نسبت به عدم کاربر آن افزایش داد. این امکان وجود دارد که 
زنی اثر  جوانهي هیدرولیتیک اثر گذاشته و سبب افزایش ذخایر انتقال یافته بذر شده که در نهایت بر ها آنزیمجیبرلین بر 

   ).Rajasekaran et al., 2002( استگذاشته 
  

  گیري نهایی نتیجه
و هـاي مـرتبط بـا آن     زنـی و مولفـه   فزایش سطح شوري میـزان جوانـه  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که با ا

ریحان نقصان یافته است و ایـن در حـالی اسـت کـه کـاربرد پـیش تیمـار اسـید          چهگیاههمچنین رشد هتروتروفیک 
سالیسیلیک سبب کاهش اثرات منفی ناشی از شوري در محیط کشت شده است و میتوان از این ماده براي کاربرد براي 

 هاي شور بهره برد.  بهتر این گیاه دارویی در خاك زنی جوانه
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