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 چکیده

زنی به صوور  ززموا ف کاورور ور در با و  مقاومت به سرما در مرحله جوانه از نظربرنج  ژنوتیپهجده 

عنوان کواورور او  و دماهوای بهبرنج  هایژنوتیپند. شدهای وامر تصادکی با سه تکرار ارز ابی طرح پا ه بلوک

نسوتت بورار داده شودند و در چهار دمای کوق  هاژنوتیپبذور ند. عنوان کاورور دوم بودبه C12و  13، 31، 31

گیری شد. تجز ه وار انس نشان داد ووه اندازههای حاصله در گیاهچهچه چه و طو  سابه، طو  ر شهزنیجوانه

زنی، طوو  نسوتت جوانوهمقاد ر دار بود. معنی کوقمرقابر دو کاورور بر صفا   اثر ژنوتیپ، درجه حرار  و اثر

نسوتت بوه ( گراددرجوه سوانری 31و  31، 13درجه حرار  پا ین )تحت تأثیر هر سه چه چه و طو  سابهر شه

ها در هر ای بین ژنوتیپای تنوع بابر ملاحظهبا عنا ت به تجز ه خوشهند.  اکرواهف گراد درجه سانری 12دمای 

چه ، طو  ر شوهزنینستت جوانهرر ن تا چونگ و صدری بیش هایژنوتیپوجود داشت. دمای پا ین سه شرا ط 

گراد در  و  درجه سوانری 31و  31و در دماهای  داشرندرا و ومرر ن میزان واهف ا ن صفا   چهو طو  سابه

 هواژنوتیپبنوابرا ن ا ون  گراد در دو ولاسرر نزد و  بوه هور بورار داشورند.درجه سانری 13ولاسرر و در دمای 

 تواشوند  به وار گرکرهسرا ی و حسن IR36دو ار، مانند  یحساس هایژنوتیپی با عنوان وا د در تلاببهتوانند می

های انرخاب بورای های تفکی  در پروسها جاد نسر مانندهای اصلاحی برای برنامه هازن تلابیحاصر از از نراج 

( 21/0)پذ ری عموومی بیشرر ن میزان وراثتاز زنجا وه  .ودشمرحمر به سرما اسرفاده  هایژنوتیپ ابی به دست

های در نسورسرما های مرحمر به توان ابدام به انرخاب ژنوتیپمی زنبود، با اسرفاده از چه مربوط به طو  سابه

 ها نمود.او یه حاصر از تلابی
 

 3 مقاومت به سرما. شاخص تنف،تنوع ژنریکی، ای، : برنج، تجز ه خوشهکلیدي هايواژه
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 مقدمه
دمای پا ین هوا و زب از عواملی هسرند وه زسوی   وه باشد( از گیاهان حساس به سرما می.Oryza sativa Lبرنج )

زنی و اسورقرار جوانوهمیوزان  (.Lee, 2001در مناطق گرمسیری و معرد  برای برنج گزارش شده اسوت ) هازنناشی از 

 منجور بوه  ابد ووهمیواهف  ،گرادسانریدرجه  32تر از در مراحر او یه رشد و نمو در دماهای پا ین برنجی هاگیاهچه

معمو اً با اعما  تونف  .(Lou et al., 2007)شود میعملکرد و واهف غیر کنواخری مزرعه در اواخر کصر رشد  اکزا ف

، علائر تنف ومتود زب شامر واهف هدا ت زبی ر شه، واهف شد د پرانسیر زب و زماس بور،، بسوره شودن  یسرما

شود تنف زبی ناشی از سرمازدگی می اکرد وه ست  واهف هدا ت زبی ر شه و تشد داتفاق میها و واهف تعرق روزنه

(Joshi et al., 2007 .) 

باشد. بورای ا ون مقاوم به سرما می هایژنوتیپها برای جلوگیری از خسار  سرما، معرکی  کی از واراتر ن روش

هوای توان ابدام بوه شناسوا ی ژنوتیپگلخانه و مزرعه میدر ززما شگاه،  گریهای مخرلف غربا منظور از طر ق روش

زنی، مقاومت به سرما در دماهای ونرر  شده از  حوا  شود  و مقاوم به سرما نمود. با توجه به ا نکه در مرحله جوانه

 ای وجود ندارد، دبوت ا ون نووعشود و سا ر کاورورهای محیطی و غیر محیطی مؤثر در شرا ط مزرعهزمان بررسی می

مخرلوف را در  هوایژنوتیپبورار دادن بوذور  Bertin et al. (1996) ،(. در ا ن راسراBlum, 1988) استززما شا  با ا 

زنی، طوو  گیری صفاتی مانند درصد و سرعت جوانوهروزه و اندازه 12تا  1های زمانی برای دوره C12°تا  30ماهای د

همتسرگی با ا ی از نظر مقاوموت بوه اند. از زنجا وه ها عنوان نمودهارچه را به عنوان  کی از راهکچه و طو  سابهر شه

(، امکوان ارز وابی Bertin et al., 1996; Ye et al., 2009های برنج وجود دارد )سرما در مراحر مخرلف رشد در وار ره

 Xu etرشودی وجوود دارد.  ترمقاوم در مراحر پیشرکره هایژنوتیپزنی و اسرفاده از در طو  مراحر جوانه هاژنوتیپ

al. (2008)  زنی را در بورنج وواهف سرعت و درصد جوانوه ،گراددرجه سانری 10از  ترپا ینگزارش وردند وه سرمای

سوت  گراد درجوه سوانری 32از  ترپا ینبرنج مشخص شد وه دمای  هایژنوتیپدهد. همچنین با مطا عه تعدادی از می

نشوان Ghorbani et al. (2011 )(. Sharifi, 2009شوود )چه میئوپریور و رشود ر شوه، رشد ولزنینستت جوانهواهف 

 30و  32نعمت و اوندا تحوت تونف دماهوای پوا ین ) ژنوتیپچه در دو چه و ر شهدادند وه طو  و وزن خش  سابه

نعموت از  ژنوتیوپ اوندا نستت بوه ژنوتیپگراد( واهف پیدا ورد و درجه سانری12گراد( نستت به شاهد )درجه سانری

بورنج بوومی نشوان داد ووه در مرحلوه  ژنوتیپ( با بررسی بیست 2004) Radfarتحمر بیشرری به سرما برخوردار بود. 

اوندا تحمر با ا ی بوه تونف  ژنوتیپرود همانند ی نظیر گرده محلی، ووهرنگ، سازندگی و زا ندهها ژنوتیپزنی جوانه

 . داشرندسرما 

 صوفا  شوتاهت اسواس بور هواژنوتیپ زن، از اسورفاده بوا وه مرغیره است چند زماری روش ای   خوشه تجز ه

 دورتور، تفواو  هوایوابوع در گروه اکوراد و بوده بهر نزد   گروه    در اکراد وابع وهطوریشوند، بهمی بندیگروه

ژنوتیپ بورنج در مراحور  31سی با بررIslam et al. (2014 )(. در ا ن راسرا، Romesborg, 1990دارند ) هر با بیشرری

ای و بور اسواس صوفاتی ماننود طوو  ر شوه، اسورقرار با اسرفاده از تجز وه خوشوه هازنبندی او یه رشد، ابدام به گروه

ژنوتیوپ  12با بررسی میزان وواهف طوو  ولئوپریور در د گر، چه نمودند. همچنین در تحقیقی ها و طو  سابهگیاهچه

 دندشوبنودی هوای بورنج گوروهگراد، ژنوتیپدرجوه سوانری 12گراد در مقا سوه بوا نریدرجه سوا 31برنج تحت دمای 

(Ñanculao et al., 2013 .)ای بر اساس صفا  مورکو وژ و  ابودام بوه محققین د گری نیز با اسرفاده از تجز ه خوشه
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 ,.Abozzary Gazafrody et al., 2007; Agahi et al., 2012; Behpouri et alانود )های بورنج نمودهبندی ژنوتیپگروه

2007; Mokata and Mehetre, 1998.) 

زنی بذور در مراحور او یوه برنج از نظر صفا  مرتتط با جوانه هایژنوتیپاز  تعدادیارز ابی  ،هدف از ا ن مطا عه

باشود. ای میمقاوم و حساس به شرا ط تنف سرما ی با اسورفاده از روش تجز وه خوشوه هایژنوتیپرشد و شناسا ی 

پذ ری صفا  و همتسرگی بین صفا  نیوز در ا ون مطا عوه همچنین برزورد اجزای وار انس ژنریکی و کنوتیپی، وراثت

 باشد.مدنظر می

 

 هاروش و مواد

 وا نسوتت زنی )برنج ا رانی و خارجی از نظر صفا  مرتتط بوا جوانوه ژنوتیپ 32برای انجام تحقیق حاضر، تعداد 

از  هاژنوتیپچه( تحت شرا ط تنف سرما ی مورد ارز ابی برار گرکرند. ارز ابی چه و سابهر شه، طو  زنیجوانهدرصد 

نظر مقاومت به سرما در ززما شگاه گروه زراعت و اصلاح نتاتا  دانشگاه ززاد اسولامی واحود رشوت انجوام پوذ رکت. 

( صوفا  2006) .Cruz et alسورفاده از روش زنی بوا اها از نظر مقاومت به سرما در مرحله جوانهبرای ارز ابی ژنوتیپ

( گراددرجوه سوانری 12و  13، 31، 31در چهوار درجوه حورار  ) زنینسوتت جوانوهچه و چه، طو  سوابهطو  ر شه

ثانیه شسره شودند و پوس از  10به مد   درصد 10گیری شدند. بتر از شروع ززما ف، بذور با اسرفاده از اتانو  اندازه

مرتته با زب مقطر اسرر ر شسرشوو داده  1برار داده شدند و سپس  درصد 2ه در هیپوولر ت سد ر دبیق 10زن به مد  

د ف بر روی واغذ صاکی مرطوب شده با زب مقطور بذر از هر ژنوتیپ در پرری 10. تعداد (Cruz et al., 2006) شدند

بوا  یروری  22(، 1KH RH ران خودساز )مد  تیمارهای دما ی مخرلف با اسرفاده از ژرمیناتور ااسرر ر برار داده شدند. 

 اعموا  گرد دنوددرصود  10بوا رطوبوت  ساعت تار کی 30ساعت روشنا ی و  33نوری  تناوبو با  بابلیت ونرر  دما

(Cruz and Milach, 2004). چه چه و طووو  سووابه، طووو  ر شووهزنینسووتت جوانووههووای مربوووط بووه صووفا  داده

نسوتت های زماری نهوا ی موورد اسورفاده بورار گرکرنود. بورای محاسوته ه و تحلیربرداری شدند و برای تجز  ادداشت

رابطه از  زنیجوانه
N

n  وه در زن اسرفاده گرد دnزده و ، تعداد بذور جوانهN، د ف بوودتعداد ور بوذور در هور پروری 

(Soltani et al., 2002). 

طتقوا  مخرلوف  .های وامر تصادکی با سه تکرار انجام شدرح پا ه بلوکدر با   طصور  کاورور ر و ززما ف به

ترتیو  بوه ی ززموا فکاورورهوادر نظر گرکره شد.  بلوکعنوان از منتع نور و دما( به هازناصله )با توجه به کژرمیناتور 

 سطح بودند.  3سطح و درجه حرار  در  32برنج در  هایژنوتیپ

 یکی با اسرفاده از امید ر اضی، از روابط ز ر اسرفاده شد:برای محاسته پارامررهای ژنر

 )Roy, 2000  (                              وار انس ژنریکی                            
rt

MSgtMSg
g


2 

 )Roy, 2000(                              وار انس اثر مرقابر ژنوتیپ در دما        
r

MSeMSgt
gt


2 

rtt     (Milligan et al., 2003)                          وار انس کنوتیپی        egtgp // 2222   

*Roy, 2000(  100(                                     ضر   تغییرا  ژنریکی              

2

X
CVg

g
 



 ...یزندر مرحله جوانه یبرنج در مقابل تنش سرما هایيپاز ژنوت یتعداد یبررس

34 

*100  (Milligan et al., 2003)                                ضر   تغییرا  کنوتیپی      
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ر مرقابور ژنوتیوپ در درجوه حورار  ترتی  میوانگین مربعوا  ژنوتیوپ و اثوبه MSgtو  MSg در روابط کوق،وه 

2و سوطوح درجوه حورار  اسوت. دهنده تعداد تکرار به ترتی  نشان tو   rباشد. همچنین می
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 Xنس ژنوتیپ در درجه حرار  و وار وانس خطوای ززما شوی و ترتی  وار انس کنوتیپی، وار انس ژنوتیپی، وار ابه

 باشد.میانگین می

 (:Reyniers et al., 1982همچنین درصد واهف صفا  از رابطه ز ر محاسته شد )
Cold Stress Reduction =[(Xcontrol – Xcold)/Xcontrol] × 100  

مقدار هر ودام از صوفا  در  Xcoldگراد و درجه سانری 12صفا  در دمای مقدار هر ودام از  Xcontrolوه در زن، 

گراد درجوه سوانری 13و  31، 31ماهوایا ون شواخص بورای دگراد بوود. درجوه سوانری 13و  31، 31درجا  حرار  

 محاسته گرد د.صور  جداگانه به

ز نظر مقاومت به سرما علاوه بر صوفا  ا هازنبندی های کوق و ردهدر ژنوتیپ سرمابرای ارز ابی مقاومت به تنف 

( نیز اسرفاده شد وه بر پا ه تروی  مقاد ر صوفا  بوا کرموو  ز ور محاسوته Stress index (SI)کوق، از شاخص تنف )

 (:Fischer and Maurer, 1978گرد د )

  controlY/coldY –1شاخص تنف = 

گیری )ا ن عدد از جمع تموام صوفا  انودازه  یسرماشرا ط تنف  در صفت مقاد ر هر سهمجموع  coldYوه در زن، 

مجموع مقاد ر تمام صفا  تحت شرا ط عودم تونف  controlY وگردد( شده در شرا ط تنف برای هر ژنوتیپ محاسته می

 گراد محاسته گرد د.درجه سانری 13و  31، 31 ماهایبرای دنیز (. ا ن شاخص Fischer and Maurer, 1978باشد )می

بنودی ای بورای گروهخوشوه انجوام پوذ رکت. تجز وه SASها بوا اسورفاده از برناموه س و مقا سه میانگینتجز ه وار ان

درجوه  12سوطوح دموای پوا ین در مقا سوه بوا دموای اسوراندارد  ها از نظر درصد واهف صفا  تحوت توأثیرژنوتیپ

حودابر روش  از اسورفاده بوا و ررسیب مورد صفا  گیریاز اندازه حاصر هایداده تشابه ماتر س اساس گراد برسانری

 انجام شد. Systatاکزار وسیله نرمابلیدوسی به دوم توان وارد و بر اساس ضر  وار انس 

 

 نتایج و بحث

درجه × حرار ، ژنوتیپ و اثر مرقابر ژنوتیپ  دار بودن اثر درجهنرا ج تجز ه وار انس حاوی از معنی: تجزیه واریانس

از زنجا وه مشخص نمودن توأثیر اکوزا ف سوطوح دموا ی بور (. 3ورد مطا عه بود )جدو  حرار  برای هر سه صفت م

، بووداهمیوت  حوا زهای مورد مطا عه ( در ژنوتیپزنیجوانه نستتو  چهطو  سابهچه، طو  ر شهروی مرغیر وابسره )

را ج نشان داد وه برای صوفت ابدام به بررسی روند تغییرا  برای کاورور دما بر روی سه صفت مورد مطا عه گرد د و ن

چه بوه طوور دار بود، به عتار  د گر با اکزا ف میزان درجه حورار ، طوو  سوابهچه کقط رابطه خطی معنیطو  سابه

چه علواوه بور رابطوه خطوی، رابطوه و طو  ر شه زنینستت جوانهوه برای دو صفت  اکت. درصورتیخطی اکزا ف می

 (. 3دار بود )جدو  نیز معنی 1درجه 



 53-15/ صفحات : 5331پاييز  ،3، شماره ششمتحقيقات بذر، سال  نشريه

34 

از نظور صوفا  موورد مطا عوه در  هواژنوتیپپاسخ داد وه درجه حرار  نشان × دار بودن اثر مرقابر ژنوتیپ معنی

 زنیجوانهدمای پا ین مرفاو  بود. تیمار بذور با دمای پا ین ست  تأخیر در  تنفمراحر او یه رشد گیاهچه تحت تأثیر 

های او یه شد. نرا ج ا ن ززما ف نشوان داد ووه چه در گیاهچهابهچه و طو  سو واهف صفا  وابسره مانند طو  ر شه

. ا ن نرا ج در تطابق با تحقیق کتداری اکزا ف  اطور معنیهها بزنی و همچنین رشد گیاهچهبا اکزا ف دما، میزان جوانه

Cruz and Milach (2004می ) عوه ووه در ا ون باشد. همچنین اثرا  منفی درجه حرار  پا ین بور صوفا  موورد مطا

زنی اند، تونف سورما ی در مرحلوه جوانوهوه اظهار داشوره استتحقیق مشاهده شد، در تطابق با نرا ج محققان د گری 

زنی بوذور معمو واً شود و درجه حرار  مطلوب برای جوانوهمی هازنها و مر، و میر منجر به اسرقرار ضعیف گیاهچه

 (. Lou et al., 2007; Jiang et al., 2008; Sharifi, 2010باشد )میگراد درجه سانری 10های با اتر از درجه حرار 
 

 هاي برنجزنی در دماهاي مختلف براي تعدادي از ژنوتیپتجزیه واریانس براي صفات مرتبط با جوانه -1جدول 

 میانگین مربعا  امید ر اضی
درجه 

 ززادی
 منابع تغییرا 

زنینستت جوانه  چهطو  سابه   
طو  

چههر ش  

22

re gt  0012/0 312/0 101/0 1 تکرار 

222
grtgtre   **1132/0 **21/33 **301/1 31 ژنوتیپ 

222
trggtre   **1003/0 **21/23 **20/332 1  درجه حرار 

 خطی 3 10/113** 31/321** 1102/3** 

 درجه دوم 3 32/21** 13/0 1023/0** 

22

gte r  **0220/0 **32/1 **30/1 23  درجه حرار × ژنوتیپ 

2

e 0021/0 322/0 123/0 331 خطای ززما شی 

 )%(ضر   تغییرا  ززما ف  33/12 32/10 22/2 

 .درصد 3دار در سطح احرما  دهنده معنینشان  **
 

( برای هور ژنوتیوپ محاسوته شود و از مقواد ر SIدر با   شاخص تنف )اثرا  سرما، بر تمام صفا ، : شاخص تنش

تر نزد و  3ها از نظر مقاومت به خشکی اسرفاده شد. هرچقدر مقواد ر ا ون شواخص بوه بندی ژنوتیپبرای رتته هازن

منفوی بیوانگر  وه مقاد ر نزد   بوه صوفر وباشد، در حا یدهنده اثر بیشرر تنف بر ژنوتیپ مورد مطا عه مینشان باشد،

گراد، ومرور ن درجه سانری 31(. در دمای Fischer and Maurer, 1978تحمر بیشرر زن ژنوتیپ به تنف خشکی است )

های مقاوم به سورما بودنود. اخیر جزء ژنوتیپ بود. بنابرا ن، ژنوتیپ عنتربو( مربوط به ژنوتیپ SIمقدار شاخص تنف )

و  خوزرو  علوی وواظمی، صودری، بینوامهای ترتی  مربوط به ژنوتیپاد ر بهگراد ومرر ن مقدرجه سانری 31در دمای 

گراد ومرر ن مقاد ر شواخص درجه سانری 13بود. در دمای  دو ارو  طارم، IR36های بیشرر ن مقاد ر مربوط به ژنوتیپ

هوای بوه ژنوتیپو بیشورر ن مقواد ر مربووط  علوی وواظمیو  نعمت، حسنی، عنتربو، بینامهای کوق مربوط به ژنوتیپ

 31ها در دماهوای برای برخی از ژنوتیپشاخص تنف (. مقاد ر منفی 1بود )جدو   3بهار و  صا ح، طارم، سرا یحسن

ها تحوت تونف سورما ی بیشورر از دموای ا ن است وه مقاد ر برخی از صفا  در ا ن دما مؤ دگراد درجه سانری 13و 

چه نیز و طو  ر شه زنینستت جوانهار بودن رابطه درجه دوم برای صفا  دگراد است. معنیدرجه سانری 12اسراندارد 
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( نیوز بوا اسورفاده از ا ون شواخص 2016) .Afiukwa et alد. در تطابق با نریجه تحقیق حاضر، نونریجه کوق را تأ ید می

 در برنج نمودند.  یت و تحمر به تنفحساساز  حا  های ابدام به شناسا ی ژنوتیپ

 31ها از نظر درصد واهف صفا  مورد مطا عه تحت تأثیر دموای ژنوتیپ ،ایخوشه تجز هبر اساس : ايتجزیه خوشه

بوود. از زنجوا ووه  علوی وواظمیو  IR36هوای بندی شدند. گروه او  شوامر ژنوتیپگروه طتقه 2گراد در درجه سانری

رصوا  داده بوود، ا ون گوروه جوزء را بوه خوود اخ زنینسوتت جوانوهچه و ومرر ن میزان طوو  سوابه IR36 ژنوتیپ

های ا ن گروه همچنین بیشرر ن مقدار واهف مروسط تمام صفا  را های حساس به دمای پا ین بودند. ژنوتیپژنوتیپ

 صودریو  23وانرو، تا جونگهای بود. گروه سوم ژنوتیپ دمسیاهو  دو ار، عنتربو هایداشرند. گروه دوم شامر ژنوتیپ

هوای زنی را داشت و جزء ژنوتیپچه و جوانهتا جونگ بیشرر ن مقدار طو  سابه ژنوتیپگروه . در ا ن گرکتبرمیدر 

 بوا عنا وت بوه شواخص تونف، جوزءتا جونگ و صدری های مقاوم به دمای پا ین بود. همچنین در ا ن گروه ژنوتیپ

گروه نیز بیشرر از مروسوط سوا ر  بودند. مقدار صفا  مورد مطا عه در دو ژنوتیپ د گر ا نبه سرما های مقاوم ژنوتیپ

بودند وه ومرر ن درصد وواهف صوفا  را دارا  طارمو  حسنی، بینام، خزرهای ها بود. گروه چهارم شامر ژنوتیپگروه

(. در بیشرر 3برار داشرند )شکر  3بهار و  صا ح، گرده، نعمت، سرا یحسن، هاشمیهای ژنوتیپ پنجربودند. در گروه 

( وواهف گراددرجوه سوانری 12نستت به دمای شاهد )گراد درجه سانری 31مورد مطا عه در دمای ، صفا  هایژنوتیپ

 زنی باشد. تواند بیانگر بحرانی بودن دمای مذوور برای جوانهداد وه میای نشان بابر ملاحظه
 

 گراددرجه سانری 13و  31، 31دمای شاخص تنف تحت : 2جدول 

 گراد(دما )سانری
 ژنوتیپ

13 31 31 
31/0 33/0 21/0 3 (IR36) 

 )خزر( 1 31/0 30/0 33/0

 )بینام( 1 31/0 -13/0 -32/0

 )عنتربو( 3 10/0 13/0 -32/0

 )تا جونگ( 2 30/0 31/0 12/0

 )دو ار( 3 11/0 23/0 11/0

 (23)وانرو 1 11/0 32/0 11/0

 )هاشمی( 2 /23 10/0 33/0

 )دمسیاه( 2 32/0 11/0 33/0

 سرا ی()حسن 30 22/0 11/0 32/0

 )حسنی( 33 22/0 11/0 -30/0
 )نعمت( 31 21/0 01/0 -10/0

 )علی واظمی( 31 23/0 00/0 -21/0

 )طارم( 33 11/0 21/0 11/0

 )صدری( 32 30/0 -01/0 33/0

 )گرده( 33 22/0 13/0 32/0

 )صا ح( 31 23/0 10/0 12/0

 (3)بهار  32 22/0 11/0 12/0
 یانگینم 11/0 12/0 03/0
 مینیمر 10/0 -13/0 -21/0

 ماوز مر 21/0 33/0 32/0
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 در برنج برزورد تعدادی از پارامررهای ژنریکی و کنوتیپی برای صفا  مورد مطا عه :3جدول 

یوار انس ژنوتیپ صفا  پیوار انس کنوتی   
 ضر   تغییرا 

 ژنریکی

 ضر   تغییرا 

 کنوتیپی

 پذ ریوراثت

 عمومی

220/0  (cm) چهطو  ر شه  13/0  02/33  12/11  11/0  

011/3 (cm) چهطو  سابه  12/3  22/13  11/30  21/0  

033/0 زنی )نستت(نستت جوانه  01/0  20/31  20/32  23/0  

 

گوروه  2گراد نیوز در درجوه سوانری 31ها از نظر درصد واهف صفا  موورد مطا عوه تحوت توأثیر دموای ژنوتیپ

 ،. در گوروه دومندبورار داشور گوردهو  هاشمی، 23 وانرو، دو ارهای ژنوتیپ وه در گروه او طوریبندی شدند، بهطتقه

 سورا یحسنو  دمسویاههوای برار داشرند. گوروه سووم شوامر ژنوتیپ 3بهار و  علی واظمی، عنتربو، بینامهای ژنوتیپ

ه به ا نکوه مروسوط برار داشرند وه با توج صا حو  طارم، حسنی، صدری، تا جونگهای بودند. در گروه چهارم ژنوتیپ

های مقاوم به ها بود، جزء ژنوتیپومرر از مروسط تمام ژنوتیپ هازنزنی در چه و درصد جوانهواهف درصد طو  سابه

نسوتت های تا چونگ و صودری بورار داشورند ووه بوه ترتیو  بیشورر ن خشکی بودند. در ا ن گروه همچنین ژنوتیپ

پوا ین بوود. در گوروه پونجر  صدریین مقدار شاخص تنف نیز در ژنوتیپ چه را داشرند. همچنو طو  سابه زنیجوانه

چه و طوو  سوابه زنینستت جوانهومرر ن   IR36 ژنوتیپبرار داشرند. در ا ن گروه  نعمتو  خزر، IR36های ژنوتیپ

چه را ابهطوو  سوها بیشرر ن میزان واهف درصود های ا ن گروه در مقا سه با تمام ژنوتیپهمچنین ژنوتیپ را داشت.

داشورند. شواخص تونف نیوز در ژنوتیوپ  گراددرجوه سوانری 12نستت به دمای  گراددرجه سانری 31تحت تأثیر دمای 

 بود. با ا  IR36ژنوتیپ 

 
 گراددرجه سانری 31های مورد مطا عه بر اساس درصد واهف صفا  در تجز ه ولاسرر ژنوتیپ :1شکل 

1 ،IR36 ؛نعمت، 31 ؛حسنی، 33؛ سرا یحسن، 30؛ دمسیاه، 2 ؛هاشمی، 2 ؛23وانرو،  1 ؛دو ار، 3 ؛تا جونگ، 2؛ وعنترب،  3 ؛بینام، 1 ؛خزر، 1؛ 

 .3بهار ، 32 ؛صا ح، 31 ؛گرده،  33 ؛صدری، 32 ؛طارم،  33 ؛علی واظمی، 31
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گوروه  2گراد نیوز در درجوه سوانری 13ها از نظر درصد واهف صفا  موورد مطا عوه تحوت توأثیر دموای ژنوتیپ

بورار داشورند ووه از نظور شواخص تونف، جوزء  نعموتو  عنتربوو، بینوامهوای بندی شدند. در گروه او  ژنوتیپتقهط

بورار گرکروه  علوی وواظمیو  حسونی، تا جونگ، IR36های های مقاوم به خشکی بودند. در گروه دوم ژنوتیپژنوتیپ

و ژنوتیوپ علوی وواظمی  زنینسوتت جوانوهچه و تا چونگ بیشرر ن مقودار طوو  ر شوه بودند. در ا ن گروه ژنوتیپ

هوای بود. در گروه چهوارم ژنوتیپ صدریو  خزرچه را داشرند. گروه سوم شامر دو ژنوتیپ بیشرر ن مقدار طو  سابه

چه چه، طو  سوابهدو ار ومرر ن مقاد ر طو  ر شه ژنوتیپوابع شده بودند. در ا ن گروه  سرا یحسنو  دمسیاه، دو ار

 3بهوار و  صوا ح، گورده، طوارم، هاشمی، 23وانروهای را داشت. همچنین گروه پنجر شامر ژنوتیپ نیزنستت جوانهو 

های حساس به سورما از نظر شاخص تنف، در گروه ژنوتیپ 3طارم، صا ح و بهار های بودند. در ا ن گروه نیز ژنوتیپ

 بودند.

چه در میزان طو  ر شه گراددرجه سانری 13 و 31چه گرده، صدری و تا چونگ  وه در دو دمای از نظر طو  ر شه

در تطوابق بوا حسواس بودنود.  هوایژنوتیپسرا ی جزء مرحمر بودند و  دو ار و حسن هایژنوتیپبا ا بود، جزء  هازن

گورده تحمور با وا ی بوه تونف سورما  ژنوتیوپزنی ( نشان داد وه در مرحله جوانه2004) Radfarنریجه تحقیق حاضر، 

چه بوه عنووان  و  شواخص نشان دادند وه اسرفاده از صفت طو  سابهCruz and Milach (2004 )وه  از زنجاداشت. 

تووان صودری و میا ن شواخص از نظر  باشد،های مرحمر و حساس به سرما در برنج میمعرتر برای شناسا ی ژنوتیپ

حسواس بلموداد  هایژنوتیپجزء ا رسرا ی ، دو ار و حسنIR36مرحمر به سرما و  هایژنوتیپتا چونگ را به عنوان 

 Abozzaryهوای بورنج نمودنود )بنودی ژنوتیپای ابدام بوه گروهنمود. محققین د گری نیز با اسرفاده از تجز ه خوشه

Gazafrody et al., 2007; Agahi et al., 2012; Behpouri et al., 2007; Mokata and Mehetre, 1998 .) 

داری تحوت شورا ط دماهوای پوا ین، از  حوا  معنی طوربهه،  تا چونگ و صدری مورد مطا ع هایژنوتیپدر میان 

توانود بیوانگر چه را نشوان دادنود ووه میچه و رشود سوابهزنی، رشد ر شهصفا  مورد مطا عه میزان بیشرری از جوانه

حرار  بر صفا  موورد های پا ین باشد. در ارتتاط با تأثیر منفی درجه نستت به درجه حرار  هاژنوتیپمقاومت ا ن 

های رشد گیاهی را تحوت توأثیر خوود تر پروسه( اظهار داشره است وه درجا  حرار  پا ین2007) Francoisمطا عه، 

شوند. همچنین اظهار شده است ووه ای میدهند و ست  ز ان رساندن به کرز ندهای کروسنرز در مراحر گیاهچهبرار می

ور نموودن وربوهیودرا   به د یرد باشد و منرج به واهف غیرمسرقیر عملکرد تواند مست  واهف رشسرما ی می تنف

توانود بوا توجوه بوه (. دمای پوا ین در مرحلوه گیاهچوه میÑanculao et al., 2013بابر دسررس برای تو ید دانه شود )

(. در Lou et al., 2007ها و در نریجه واهف جمعیت گیاهی ست  واهف عملکرد برنج شوود )اسرقرار ضعیف گیاهچه

ساعت پس از خیس ووردن  13(، گراددرجه سانری 12ا ن تحقیق مشاهده شد وه بذور سا ر و طتیعی در دمای شاهد )

زنی زن وامر شد، اما در درجا  حرار  د گور زغواز و تکمیور شودن روز جوانه 1زنی وردند و ظرف شروع به جوانه

 اکراد.زنی به تأخیر جوانه

های اصلاحی، اصلاحگر با سری از سواخرار ژنریکوی صوفا  مخرلوف از زنجا وه در برنامه: ژنتیکیبرآورد پارامترهاي 

اطلاعا  دبیقی داشره باشد تا بهرر ن روش اصلاحی را انرخاب نما د، تعودادی از پارامررهوای ژنریکوی و کنووتیپی نیوز 

دهنده سوهر عموومی اسوت ووه نشوان پوذ ریبرای سه صفت مورد مطا عه برزورد شدند.  کی از ا ون معیارهوا وراثت

باشد. ا ن معیار به طور غیرمسرقیر سهر عوامر محیطی را نیز در ونرر   و  تغییرا  ژنریکی از ور تغییرا  موجود می

تواند مفید باشد، اما اگر دهد، هرگاه سهر عوامر ژنریکی بیشرر از عوامر محیطی باشد، نقف انرخاب میصفت نشان می
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(. مقاد ر تنوع کنووتیپی Dorosti et al., 2004تواند به نرا ج مناستی برسد )بیشرر باشد، انرخاب نمی سهر عوامر محیطی

دهد اثرا  ژنریکی برای ا ن نزد   به هر بود، وه نشان می زنینستت جوانهچه و و ژنوتیپی برای دو صفت طو  سابه

ا ون  مؤ ودوتیپی و ژنوتیپی نیز بورای ا ون دو صوفت باشد، نزد   بودن وار انس کنصفا  بیشرر از اثرا  محیطی می

داد وه بیشورر ن میوزان  پذ ری صفا  مورد مطا عه نشان(. بررسی وراثتRahim Sorush et al., 2004باشد )مطل  می

بوود. بورای چه چه و ومرر ن میزان زن مربوط به صوفت طوو  ر شوهپذ ری عمومی مربوط به صفت طو  سابهوراثت

چه ا ون دو پذ ری عمومی در حد مروسط برزورد شد. اما بورای صوفت طوو  ر شوهنیز وراثت زنیوانهنستت جصفت 

از  حوا   هاژنوتیپ(. تنوع میان 1باشد )جدو  دهنده دخا ت اثر محیط میوه نشانند شردامقدار از هر تفاو  بیشرری 

باشود. وجوود چنوین تنووعی بورای د انرظار میمور هازنهای مرفاو  به تنف سرما ی با توجه به منشأ مرفاو  واونف

هوا اسورفاده نما ود و بوه عنووان وا ود ن تلابی هواژنوتیپدهد تا از اجازه می هازنباشد، چون به نژادگران جذاب میبه

 (.Kubo et al., 1999سازگار شده بومی انرقا  دهند ) هایژنوتیپمرحمر به  هایژنوتیپصفا  مطلوب را از 
 

 

 گراددرجه سانری 31های مورد مطا عه بر اساس درصد واهف صفا  در جز ه ولاسرر ژنوتیپت :2شکل 

1 ،IR36 ؛نعمت، 31 ؛حسنی، 33؛ سرا یحسن، 30؛ دمسیاه، 2 ؛هاشمی، 2 ؛23وانرو،  1 ؛دو ار، 3 ؛تا جونگ، 2؛ عنتربو،  3 ؛بینام، 1 ؛خزر، 1؛ 

 .3بهار ، 32 ؛صا ح، 31 ؛گرده،  33 ؛صدری، 32 ؛طارم،  33 ؛علی واظمی، 31
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 گراددرجه سانری 13های مورد مطا عه بر اساس درصد واهف صفا  در تجز ه ولاسرر ژنوتیپ :3شکل 

1 ،IR36 ؛نعمت، 31 ؛حسنی، 33؛ سرا یحسن، 30؛ دمسیاه، 2 ؛هاشمی، 2 ؛23وانرو،  1 ؛دو ار، 3 ؛تا جونگ، 2؛ عنتربو،  3 ؛بینام، 1 ؛خزر، 1؛ 

 .3بهار ، 32 ؛صا ح، 31 ؛گرده،  33 ؛صدری، 32 ؛طارم،  33 ؛ظمیعلی وا، 31
 

 گیري نهایینتیجه

در هوای موورد مطا عوه ژنوتیپدر  چهچه و طوو  سوابهطو  ر شه ،زنینستت جوانهنرا ج ا ن تحقیق نشان داد وه 

ای بوین تنوع بابور ملاحظوه ایتجز ه خوشه نرا جو همچنین با عنا ت به  داری واهف  اکتطور معنیدماهای پا ین به

های برای ا جاد نسر هاژنوتیپتوان از ا ن می بنابرا ن های مورد مطا عه در هر سه شرا ط دما ی وجود داشت.ژنوتیپ

از  در مجمووع،مرحمور بوه سورما اسورفاده نموود.  هوایژنوتیپ ابی بوه های انرخواب بورای دسوتتفکی  در پروسوه

حساسی ماننود  هایژنوتیپمقاوم به سرما برای تلابی با  هایژنوتیپبه عنوان توان میتا چونگ و صدری  هایژنوتیپ

های  ابی جا گاههای اصلاحی مانند مکانرا برای برنامه هازنحاصر از سرا ی اسرفاده نمود و نراج و حسن IR36دو ار، 

دو ژنوتیوپ امع تفکی  به ووار بورد. ها و همچنین ا جاد جو(، تجز ه وار انس و میانگین نسرQTLژنی صفا  ومی )

گراد در دو ولاسورر درجوه سوانری 13گراد در  و  ولاسورر و در دموای درجه سانری 31و  31مرحمر کوق در دماهای 

بوود، بوا چه پذ ری عمومی مربووط بوه صوفت طوو  سوابهبیشرر ن میزان وراثتاز زنجا وه نزد   به هر برار داشرند. 

 ها نمود.های او یه حاصر از تلابیدر نسرسرما های مرحمر به وان ابدام به انرخاب ژنوتیپتاسرفاده از ا ن شاخص می
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