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 1397، زمستان 4تحقيقات بذر، سال هشتم، شماره  نشريه
 

  برنج يزن جوانه يها بر شاخص هاي رشد تنظيم کننده تيمار با اثر پيش

 يشور در شرايط تنش
 

  3آرش فاضلي ،2زينب رستمي ،*1بتول زارعي

 . ده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایراندانشک ، گروه زراعت و اصلاح نباتات،دکتری مهندسی ژنتیک1

       . ده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایراندانشک ، گروه زراعت و اصلاح نباتات،دکتری مهندسی ژنتیکدانشجو 2

                                       . راننشگاه ایلام، ایگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دا انشیارد 3   

 

  27/09/97 تاریخ پذیرش:  13/09/97 تاریخ دریافت:
 

 دهيچک

‌ل‌در‌قالبيصورت‌فاکتور‌به‌يشيآزما‌،يط‌شوريشرا‌برنج‌تحت‌ينز‌جوانه‌اتيصوصخ‌يمنظور‌بررس‌به

‌تصادف‌يها‌بلوک ‌سه‌تکر‌يطرح‌کاملاً ‌يآزما‌ار‌دربا ‌گرد‌لاميا‌دانشگاه‌يوتکنولوژيبشگاه ‌يفاکتورها .دياجرا

‌)‌جيبرلين‌با‌بذر‌تيمار‌سه‌سـطح‌پيش ش‌شامليآزما ‌ليتر‌ميلي‌4و‌2صفر، ‌در ‌سه(گرم ‌باتيما‌سطح‌پيش‌، ‌ر

مولار‌از‌‌ميلي‌100و‌‌0‌،50ايجاد‌شده‌توسط‌‌شوري‌تنش‌سطح‌سه(‌ودر‌ليتر‌گرم‌ميلي‌3و‌‌5/1صفر،‌) کينتين

‌برنج‌صورت‌گرفت ‌بذور ‌روي ‌بر ‌سديم ‌دادينتا. نمک‌کلريد ‌نشان ‌تنش‌شور‌ج باعث‌کاهش‌طول‌‌يکه

‌چه‌ريشه ‌طول ‌ت‌.شد‌يزن‌وسرعت‌جوانه‌‌چه‌ساقه، ‌جيدر ‌يبرليمار ‌طول ‌‌‌چه‌ساقهن ‌نسبت‌طول به‌‌‌چه‌ساقهو

‌ين‌همبستگيشتريب‌‌‌چه‌ساقهطول‌‌شده،‌يريگ‌ن‌صفات‌اندازهيب‌زادا‌کرد.‌يش‌پيافزا‌يدار‌يبه‌طور‌معن‌چه‌شهير

و‌نسبت‌‌جه‌شهيطول‌ر‌نيب‌يمنف‌ين‌همبستگيشتريداشته‌و‌ب‌‌چه‌شهيبه‌ر‌‌چه‌ساقه‌طول‌با‌نسبت‌ردا‌يمثبت‌و‌معن

 شه‌بدست‌آمد.يبه‌ر‌‌چه‌ساقه
 

 زني‌پرايمينگ،‌تنش‌شوري،‌جيبرلين،‌جوانه :دييهاي کل واژه

 

 1دمهمق
‌درصـد‌‌70تـا‌‌‌35تقريباً‌ساليانه‌که‌شود‌مي‌يکي‌از‌محصولات‌استراتژيک‌جهان‌محسوب(‌.Oryza sativa Lبرنج‌)

نگاه‌امنيت‌غذايي‌در‌سـطح‌جهـاني‌‌‌از‌(.‌FAO, 2011)‌کند‌مي‌تأمين‌را‌دنيا‌جمعيت‌از‌نفر‌ميليارد‌3نياز‌مورد‌کالري‌از

سطح‌زير‌کشت‌برنج‌در‌دنيا‌تقريباً‌‌.محصول‌راهبردي‌ياد‌شده‌است‌و‌نيز‌ملي،‌پس‌از‌گندم،‌از‌آن‌به‌عنوان‌مهمترين

ا‌در‌مناطق‌يش‌از‌هفتاد‌درصد‌برنج‌دنيب‌(.Emam, 2011)‌باشد‌يليون‌تن‌ميم‌‌510ن‌هکتار‌و‌توليد‌جهاني‌آنيليوم150

‌شود.‌يا‌کشت‌ميمرطوب‌آس‌يريگرمس

د.‌در‌ي‌ـق‌انجاميعم‌يها‌در‌آب‌ييا‌برنج‌نشاي‌12آپلندل‌برنج‌ياز‌قب‌يخاص‌يها‌گونه‌جاديا‌يز‌بهحاد‌ن‌يميط‌اقليشرا

شـبانه‌‌‌يا‌سـرد‌ي‌ـبـودن‌آن‌‌‌ييايا‌قليآب‌‌يکه‌در‌برابر‌شور‌ي،‌انواع‌مختلفيطيمح‌و‌انتخاب‌ياثر‌دخالت‌عوامل‌انسان
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توانـد‌موجـب‌‌‌‌اثرات‌اسـمزي‌و‌سـمي‌شـوري‌مـي‌‌‌‌‌.(Nour Mohamadi, 2010)‌ج‌به‌وجود‌آمديهوا‌مقاوم‌بود‌به‌تدر

افـزايش‌اسـتفاده‌از‌انـرژي‌متـابوليکي‌در‌‌‌‌‌‌ها،‌جلوگيري‌از‌فتوسنتز‌و‌باعـث‌‌آماس‌سلولي،‌کاهش‌فعاليت‌آنزيمکاهش‌

‌در‌کـه‌‌(.‌گياهـاني‌Meybodi and Gharayazi, 2002)‌فرآيندهاي‌غير‌رشدي‌مرتبط‌بـا‌سـازوکار‌تحمـل‌گيـاه‌گردنـد‌‌‌‌‌

‌عامـل‌‌ايـن‌‌کـه‌‌شده‌مواجه‌کم‌آبي‌تنش‌با‌تنش‌شوري‌بر‌علاوه‌اسمزي،‌خواص‌به‌دليل‌کنند،‌مي‌رشد‌شور‌خاکهاي

زنـي‌بـذر‌بـه‌خصـوص‌در‌زمـان‌‌‌‌‌‌‌جوانـه‌(.‌Esmaily pour and Majde, 2009)‌شود‌مي‌گياه‌رشد‌سرعت‌کاهش‌سبب

 ,Cavusoglu and Kabar)‌رود‌ترين‌مراحـل‌زنـدگي‌گيـاه‌بـه‌شـمار‌مـي‌‌‌‌‌‌‌هاي‌محيطي،‌يکي‌از‌بحراني‌مواجهه‌با‌تنش

‌طـول‌‌شـوري،‌‌افزايش‌با‌گرديد‌مشخص‌شده،‌انجام‌ليمونيوم‌مختلف‌هاي‌گونه‌روي‌که‌به‌تحقيقاتي‌توجه‌با‌(.2010

‌فتوسـنتز،‌‌کـاهش‌‌شـوري،‌‌مختلـف‌‌سطوح‌در‌رشد‌بازدارندگي‌علل‌از.‌است‌کاهش‌يافته‌چه‌چه‌ساقه‌طول‌و‌چه‌ريشه

در‌‌(.Zia and Khan, 2004)‌باشـد‌‌مـي‌‌ها‌آنزيم‌و‌ها‌پروتئين‌از‌بعضي‌عدم‌توليد‌و‌گياه‌در‌کلر‌و‌غلظت‌سديم‌افزايش

موجـب‌بهبـود‌‌‌‌ش‌داده،ياافـز‌‌يط‌ـيمح‌يهـا‌‌اهـان‌را‌بـه‌تـنش‌‌‌يشود‌که‌مقاومـت‌گ‌‌ياستفاده‌م‌يباتيحال‌حاضر‌از‌ترک

‌بـراي‌‌معمـول‌‌بطـور‌‌کـه‌‌گياهي‌هاي‌رشد‌تنظيم‌کننده‌.(Abbastash et al., 2013)‌شوند‌ياه‌ميگ‌يکيمتابول‌يها‌تيفعال

(‌ABAآبســيزيک‌)‌‌(،‌اســيد‌Kin)‌(،‌کينتـين‌GA)‌هـا‌‌،‌جيبـرلين‌(IAA, IBA)‌اکســين‌‌شــود،‌‌مـي‌‌اسـتفاده‌‌پرايمينگ

‌.دارنــد‌‌بــذر‌‌زنــي‌‌جوانـه‌‌در‌را‌مستقيم‌دخالت‌بيشترين‌که‌هستند‌ها‌هورمون‌از‌گروهي‌شامل‌ها‌جيبرلين‌.باشـد‌مـي

‌و‌شـده‌‌جنـين‌استفاده‌قابل‌مواد‌به‌آن‌تبديل‌و‌نشاسته‌تجزيه‌موجب‌بذر‌در‌اسيدجيبرليک‌سازي‌آزاد‌و‌سنتز‌افزايش

و‌ ،‌کينتـين‌جيبـرلين‌ سطوح‌مختلـف‌‌يبررس‌،بنابراين‌هدف‌اين‌مطالعه‌.(Afzal et al., 2006)‌دشو‌مي‌شروع‌زني‌جوانه

‌.باشد‌يم‌برنج‌بذر‌و‌رشد‌گياهچه‌يزن‌جوانه‌يشوري‌در‌ط

 

 ها مواد و روش

‌تـنش‌‌تـاثير‌‌بررسـي‌‌به‌منظـور‌ايلام‌انجام‌شد.‌‌دانشگاه‌کشاورزي‌دانشکده‌بيوتکنولوژي‌آزمايشگاه‌ن‌مطالعه‌دريا

‌اجــرا‌‌تکـرار‌‌‌3در‌تصـادفي‌‌کاملاًپايه‌‌طرح‌قالب‌فاکتوريـل‌در‌صـورت‌به‌آزمايشي‌برنج،‌بذور‌زني‌جوانه‌بر‌شوري

گـرم‌در‌ليتـر(،‌سـه‌سـطح‌‌‌‌‌‌ميلـي‌‌4و‌2جيبرلين‌)صفر،‌‌با‌بذر‌تيمار‌سه‌سـطح‌پيش شامل‌آزمايشـي‌تيمارهاي‌.گرديـد

‌100و‌‌0‌،50شـوري‌ايجـاد‌شـده‌توسـط‌‌‌‌‌‌تـنش‌‌گرم‌در‌ليتر‌(‌و‌سـه‌سـطح‌‌‌ميلي‌3و‌‌5/1)صفر،‌ با‌کينتينپيش‌تيمار‌

‌هيپوکلريـت‌‌بـا‌‌بـذور‌‌ابتدا‌پرايمينگ،‌اعمال‌از‌قبل.‌مولار‌از‌نمک‌کلريد‌سديم‌بر‌روي‌بذور‌برنج‌صورت‌گرفت‌ميلي

‌اول‌مرحلــه‌‌طــي‌‌بـذرها.‌شدند‌داده‌مقطرشستشو‌آب‌با‌بار‌چند‌سپس‌و‌ضدعفوني‌ثانيه‌30مدت‌به‌درصد‌‌5سديم

و‌هورمـون‌‌سـاعت‌‌‌24در‌ليتـر‌بـه‌مـدت‌‌‌‌‌گرم‌ميلي‌‌4و‌‌2،(شاهد)‌صفر‌مختلف‌هاي‌غلظت‌با‌جيبرلين‌درون‌محلول

ســپس‌‌‌شــدند ‌‌ور‌غوطـه‌و‌سـاعت‌‌24مـدت‌‌بهگرم‌در‌ليتر‌‌ميلي‌3و‌‌5/1)شاهد(،‌‌صفر‌مختلف‌هاي‌غلظت‌با‌کينتين

‌شــوري‌‌تــنش‌‌سـطح‌‌‌3اعمـال‌‌بـراي‌‌دوم،‌مرحلـه‌‌در.‌گرديدنـد‌‌خشـک‌‌اتـا ‌‌دماي‌در‌و‌خارج‌محلول‌از‌ها‌نمونه

‌ـ‌‌25تيمـار،‌‌هـر‌‌در‌.گرديد‌استفاده‌سديم‌کلريد‌نمک‌از‌مولار‌ميلي‌100و‌‌50،)بدون‌تنش(صـفر ‌پتـري‌‌داخـل‌‌در‌ذرب

‌مقطر‌ليتـر‌ميلـي‌7ديش‌پتري‌هر‌به.‌شد‌داده‌قرار‌1شماره‌واتمن‌کاغذ‌روي‌ديش ‌سطوح‌با‌سديم‌کلريد‌محلول‌يا‌آب

‌سـاعتي‌‌در‌روزانـه‌‌صـورت‌‌بـه‌‌روزششـم‌‌از‌زده‌جوانـه‌بـذرهاي‌شـمارش.‌شد‌افزوده‌تيمار‌به‌بسته‌اسمزي‌پتانسيل

‌بـذر‌‌معيـار‌‌عنـوان‌‌بـه‌‌متـر‌‌ميلي‌دو‌طـول‌به‌چه‌ريشه‌خروج‌شمارش،‌هنگام‌به.‌گرديد‌انجام‌هفته‌يک‌مدت‌به‌معين

‌تصـادفي‌‌طـور‌‌بـه‌‌گياهچه‌10ديش‌پتري‌هر‌از‌پايان‌در‌Miller and Chapman, 1978).)‌شد‌گرفته‌نظر‌در‌زده‌جوانه

‌باشد.‌گيري‌شده،‌شامل‌موارد‌زير‌مي‌صفات‌اندازه.‌شد‌انتخاب
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‌(‌انجام‌شد.Bajji et al., 2000روش‌)‌(:Germination Rate)‌يزن‌جوانه‌سرعت‌-

GR= زده‌جوانه‌بذر‌تعداد/‌‌زني‌جوانه‌روزهاي‌دتعدا‌  

‌متر(.‌ي)بر‌حسب‌سانت‌شده‌گياهچه‌ثبت‌ده‌‌چه‌ساقه‌طول:‌(Plumule length)‌چه‌چه‌ساقه‌طول‌-

‌متر(.‌ي)بر‌حسب‌سانتشده‌ثبت‌گياهچه‌ده‌چه‌ريشه‌طول:‌(Radical length)‌چه‌ريشه‌طول‌-

‌(.گرم‌ميلي‌)برحسب‌شد‌گيري‌اندازه‌گياهچه‌ده‌وزن(:‌FW)‌گياهچه‌تازهوزن‌‌-‌

‌به‌گراد‌يسانت‌درجه‌‌70يدما‌در‌شدن‌خشک‌از‌پس‌شد‌گيري‌اندازه‌گياهچه‌ده‌وزن(:‌DW)‌اهچهيگ‌خشک‌وزن‌-

‌.شد‌انيب‌گرم‌برحسب‌ميلي‌ساعت‌‌72مدت

‌‌(:Perado et al., 2000)‌است‌شده‌داده‌شرح‌ريز‌معادله‌اساس‌بر‌:(‌Tissue Water Content)‌بافت‌آب‌نسبت‌-
TWC = (FW – DW) / DW 

‌.(Shoot/ Root ratio)‌شهيبه‌ر‌چه‌ساقهنسبت‌‌-

‌SAS ‌يآمار‌افزار‌نرم‌طريق‌از‌حاصل‌هاي‌داده‌سپس ‌مقايسات‌و‌گرفت‌قرار‌تحليل‌و‌تجزيه‌مورد‌1/9نسخه

‌گرديد.‌انجام‌درصد‌پنج‌احتمال‌سطح‌در‌دانکن‌اي‌دامنه‌چند‌آزمون‌بوسيله‌ميانگين

 

‌نتایج

ر‌شرايط‌به‌طور‌معني‌داري‌تحت‌تاثي‌زني‌جوانهو‌سرعت‌‌چه‌ساقهها‌نشان‌داد‌که‌تنها‌طول‌ريشه‌و‌‌داده‌‌تجزيه

 است.‌دار‌يمعن‌ريشه/‌‌چه‌ساقه‌نسبت‌و‌چه‌ساقه‌طول‌ريشه،‌طول‌در‌کينتين‌و‌نيبرليج‌غلظت‌.شوري‌قرار‌گرفتند

ن‌ياثر‌متقابل‌ب .دار‌نبود‌يشه،‌معنيتمام‌پارامترها،‌به‌جز‌طول‌ر‌يبر‌رو نيبرليج و‌غلظت‌يط‌شورين‌شرايثر‌متقابل‌با

‌اثر‌متقابل‌بين‌ .دار‌بود‌يمعن‌چه‌ساقهشه‌/‌يشه‌و‌نسبت‌رين‌بر‌طول‌رينتيسطوح‌شوري‌و‌غلظت‌ک از‌سوي‌ديگر،

ن‌ين‌حال،‌اثر‌متقابل‌بيبا‌ا .و‌ريشه‌معني‌دار‌بود‌چه‌ساقهو‌نسبت‌‌چه‌ساقهو‌کينتين‌در‌طول‌ريشه‌و‌ جيبرلين سطح

  .(‌1)جدول‌معني‌دار‌بود و‌وزن‌تازه‌چه‌ساقهشه،‌طول‌يطول‌ر‌يبرا‌نينتيو‌ک جيبرلين و‌سطوح‌غلظت‌يط‌شوريشرا
 

‌برنج‌مطالعه‌درانس‌صفات‌مورد‌يه‌واريتجز :1جدول 

ns‌‌،**دار‌در‌سطح‌احتمال‌يک‌و‌پنج‌درصد‌معني دار‌و‌‌ترتيب‌غيرمعني‌:‌به*و‌‌ 

‌ميانگين‌مربعات

‌آب‌نسبت

 بافت
‌وزن‌خشک ‌وزن‌تر

‌چه/‌هساق‌نسبت

 چه‌ريشه

‌طول

 چه‌هساق

‌طول

 چه‌ريشه

سرعت‌

 زني‌جواني

درجه‌

 آزادي
 منابع‌تغيير

752/21  0000008/0  00030/0  568/0  165/4 ** 93/4 * 46/44  تنش‌شوري 2 *

366/20  0000006/0  00030/0  71/2 * 26/11 ** 80/9 ** 8/5  ns 2‌  جيبرلين

614/18  0000007/0  00061/0  722/  529/0  02/6 ** 78/13  شوري×‌جيبرلين 4 

60/4  ns 0000006/0  00045/0  68/3 ** 633/0  68/21 ** 4/23  2‌  کينتين

644/17  00000011/0  00025/0  185/2 * 165/1  67/5 ** 14 4‌ ‌شوري‌×کينتين

269/13  ns 00000010/0  00038/0  566/2 ** 185/2 * 11/5 ** 23/26  4‌  جيبرلين‌×کنيتين‌

486/16  0000009/0  0008/0 * 888/0  464/2 ** 29/8 ** 7/34  8‌
‌×شوري‌×کينتين

‌جيبرلين

911/17  000003/0  0003/0  585/0  744/0  999/0  78/17  52‌ ‌خطاي‌آزمايشي

51/4  47/17  83/19  65/36  18/25  4/26  18/27  46/4 
ضريب‌تغييرات‌

 )درصد(
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افزايش‌غلظت‌سطح‌‌که‌با‌(2)جدول‌‌نتايج‌نشان‌داد: و اثرات غلظت کينتين جيبرلينشوري،  ياثرات اصل يبررس

‌طول‌ريشه ‌يابد‌ميکاهش‌‌زني‌جوانهو‌سرعت‌‌چه‌ساقه‌،شوري، ‌ا. ‌تفاوت‌بيبا ر‌يسا‌ين‌سطوح‌شوري‌براين‌حال،

ن‌يگر،‌ايد‌ياز‌سو.‌مشاهده‌شد S3 و S1 ترتيب‌در‌به‌چه‌ساقهبيشترين‌و‌کمترين‌طول‌ريشه‌و‌‌.دار‌نبود‌يپارامترها‌معن

‌چه‌ساقهن‌مقدار‌طول‌يشتريابد‌و‌بي‌يش‌ميافزا S2 تا S1 از نيبرليج ش‌غلظتيشه‌با‌افزاي/‌ر‌چه‌ساقهپارامتر‌با‌نسبت‌

‌ر‌چه‌ساقهو‌نسبت‌ ‌ي/ ‌ر‌چه‌ساقهنسبت‌‌ .ديآ‌يبه‌دست‌م نيبرليجشه‌در‌سطح‌دوم ‌افزاي/ ‌با ن‌ينتيش‌غلظت‌کيشه

 ن‌سطوح‌غلظتيتفاوت‌ب.‌ابدي‌ين‌کاهش‌مينتيش‌غلظت‌کيشه‌با‌افزايطول‌ر‌ين‌وجود‌پارامترهايابد،‌با‌اي‌يش‌ميافزا

‌.دار‌نبود‌ير‌پارامترها‌معنيسا‌ين‌براينتيک‌و ن‌يبرليج
‌

 .و‌کينتين مقايسه‌ميانگين‌بعضي‌از‌پارامترهاي‌رشد‌گياهچه‌برنج‌تحت‌تنش‌شوري،‌جيبرلين‌:2جدول 

يشور  
سرعت‌

زني‌جواني  
چه‌ريشه‌طول چه‌هساق‌طول   

‌چه/‌هساق‌‌نسبت

چه‌ريشه  
بافت‌آب‌نسبت وزن‌خشک وزن‌تر  

S1 a a a a a a a 

S2 a 3b b a a a a 

S3 b c b a a a a 

GA        

G1 a a c b a a a 

G2 a b a a a a a 

G3 a c b a a a a 

Kinetin        

K1 a a a b a a a 

K2 a b a a a a a 

K3 a c a a a a a 

 کينتين‌(.‌:‌Kجيبرلين‌و‌‌:‌GAو‌0:‌شوريSاست.‌)‌‌P<05/0دار‌در‌سطح‌‌حروف‌يکسان،‌بيانگر‌عدم‌اختلاف‌معني

 

به‌وضوح‌نشان‌‌3و‌کينتين‌نشان‌داده‌شده‌در‌جدول‌ نيبرليج با‌توجه‌به‌اثرات‌متقابل‌بين‌شوري،‌سطح:‌اثرات متقابل

و‌ نيبرليج بين‌سطوح‌شوري‌و‌غلظت‌به‌طور‌معني‌داري‌تحت‌تاثير‌اثر‌متقابل‌چه‌ساقهداد‌که‌طول‌ريشه‌و‌طول‌

د‌يتول K1 و G1 و‌تحت‌درمان S2 تا S1 شه‌ازين‌مقدار‌طول‌ريشتريج‌به‌وضوح‌نشان‌داد‌که‌بينتا .گرفتند‌کينتين‌قرار

‌در‌سطح‌چه‌ساقهن‌طول‌يشتريب .بدست‌آمد S2 تحت K1 طين‌پارامتر‌از‌شراين‌مقدار‌ايکه‌کمتر‌يدر‌حال .شده‌است

S1 و G2 و K3 ين‌سطوح‌غلظت‌معنين‌تفاوت‌بيانگيسه‌ميانس‌و‌مقايل‌واريه‌و‌تحليج‌تجزيدر‌مقابل،‌نتا .د‌شديتول‌

 (.3دار‌نبود‌)جدول‌
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 .و‌کينتين زني‌بذر‌و‌پارامترهاي‌رشد‌گياهچه‌برنج‌تحت‌غلظت‌هاي‌مختلف‌شوري‌جيبرلين‌هاي‌جوانه‌روش‌:3جدول 

 
سرعت‌
 زني‌جواني

 چه‌هساق‌طول چه‌ريشه‌طول
‌چه/‌هساق‌‌نسبت

 چه‌ريشه
 بافت‌آب‌نسبت وزن‌خشک وزن‌تر

S1 G1       
S1 G2       
S1 G3       
S2 G1       
S2 G2       
S2 G3       
S3 G1       
S3 G2       
S3 G3       

S1 K1       
S1 K2       
S1 K3       
S2 K1       
S2 K2       
S2 K3       
S3 K1       
S3 K2       
S3 K3       

G1 K1       
G1 K2       
G1 K3       
G2 K1       
G2 K2       
G2 K3       
G3 K1       
G3 K2       
G3 K3       

S1 G1 K1       
S1 G1 K2       
S1 G1 K3       
S1 G2 K1       
S1 G2 K2       
S1 G2 K3       
S1 G3 K1       
S1 G3 K2       
S1 G3 K3       
S2 G1 K1       
S2 G1 K2       
S2 G1 K3       
S2 G2 K1       
S2 G2 K2       
S2 G2 K3       
S2 G3 K1       
S2 G3 K2       
S2 G3 K3       
S3 G1 K1       
S3 G1 K2       
S3 G1 K3       
S3 G2 K1       
S3 G2 K2       
S3 G2 K3       
S3 G3 K1       
S3 G3 K2       
S3 G3 K3       

S0:‌شوري‌G:جيبرلين‌و‌‌K‌:‌.کينتين‌ 
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‌چـه‌‌ساقهو‌نسبت‌‌زني‌جوانههمبستگي‌نشان‌داد‌که‌بين‌طول‌ريشه‌با‌سرعت‌‌هيتجز‌نتايج: يل همبستگيه و تحلیتجز

شـه‌مثبـت‌‌‌ي/‌ر‌چـه‌‌سـاقه‌‌نسـبت‌و‌‌چه‌ساقهن‌طول‌يب‌ين‌حال،‌همبستگيبا‌ا .و‌ريشه‌رابطه‌معني‌دار‌منفي‌وجود‌دارد

گـر،‌‌ياز‌طـرف‌د‌ .وجود‌داشـت‌‌يدار‌يمثبت‌معن‌يآب‌بافت‌همبستگ‌ين‌وزن‌تازه‌و‌محتواين‌بيهمچن .دار‌بود‌يمعن

‌(.4وجود‌دارد‌)جدول‌‌يمنف‌يآب‌بافت‌همبستگ‌ين‌وزن‌خشک‌با‌محتوايب
 

 ضرايب‌همبستگي‌ساده‌بين‌صفات‌مورد‌مطالعه‌:4جدول 

‌صفات
‌طول

 چه‌ريشه

‌‌طول

 چه‌هساق

‌چه/‌هساق‌‌نسبت

 چه‌ريشه
 وزن‌خشک وزن‌تر

‌آب‌‌نسبت

 بافت

سرعت‌

 زني‌جواني

 1 چه‌ريشه‌طول
      

 چه‌هساق‌طول 
    چه‌ريشه‌چه/‌هساق‌‌نسبت ** ** 

    
 وزن‌تر   1 

   
 وزن‌خشک -   

  
 بافت‌آب‌نسبت   ** -** 

زني‌سرعت‌جواني **  
‌

   

 دار‌در‌سطح‌احتمال‌يک‌و‌پنج‌درصد‌عنيمترتيب‌‌:‌به‌*،‌**

 

 بحث

اهان‌،‌يات‌رشد‌گيو‌خصوص‌زني‌جوانهاهان،‌از‌جمله‌يمراحل‌رشد‌و‌نمو‌گ‌‌همه‌بر‌گستره‌‌طور‌به‌‌تواند‌يم‌‌يشور

هاي‌‌مياز‌آنز‌يکي‌(.Ashraf and Harris, 2004)‌شود‌يفيسبب‌افت‌ک‌،يدر‌کنار‌کاهش‌عملکرد‌اقتصاد‌گذاشته‌و‌راث

‌سـرعت‌جوانـه ‌درصـد‌و ‌بر ‌آنـزيزنـ‌موثر ‌آلفـاي، ‌افزاين‌آنزيت‌ايفعال‌باشد.‌يم‌لازيآمـ-م ‌با ش‌غلظت‌شوري‌يم،

سم‌يه‌شده‌و‌قندها‌براي‌تنفس‌و‌متابوليکمتر‌تجز‌م،‌نشاسـتهيـن‌آنـزيـت‌ايجه‌کاهش‌فعاليابد،‌که‌در‌نتي‌يکاهش‌م

‌Fathi Amirkhiz, 2012). )‌باشد‌يزن‌جوانه‌سرعتـل‌کـاهش‌ياز‌دلا‌يکيتواند‌‌ين‌ميشوند‌و‌ا‌يکمتر‌فراهم‌م

د‌ياز‌کلر‌يش‌شوري‌ناشيته‌باقلا‌مشاهده‌کردند‌که‌با‌افزايدو‌وار‌يزن‌ر‌تنش‌شوري‌بر‌روي‌جوانهيتاث‌يدر‌بررس

ساخت‌‌ن‌با‌توجـه‌بـهيافت.‌بنابرايش‌يم‌اسمزي‌افزاين‌جهت‌تنظيزان‌پروليم‌ميزيد‌منيم‌و‌کلريزيم،‌سولفات‌منيسد

‌و‌بـه‌دنبـال‌آن‌کـاهش‌يزنـ‌انـرژي‌جوانـهسرعت‌و‌‌توان‌کاهش‌ياهچه‌ميم‌کننده‌اسمزي‌در‌بافتهاي‌گيتنظ‌يمواد‌آل

‌گ‌شاخص ‌در ‌رشد ‌به ‌آزمايهاي‌مربوط ‌در ‌را ‌توجياهچه ‌نموديش‌حاضر ‌به‌(..Reguieg Yssaad et al., 2012)‌ه

‌دگرد‌يم‌چـه چه‌ساقهچـه‌و‌‌شهين‌کاهش‌رشد‌ريو‌همچن‌يزن‌شوري‌باعث‌کاهش‌درصد‌و‌سرعت‌جوانه‌يطورکل

(Munns and Tester, 2008) .‌

‌يبررسبا‌‌.دکاسته‌ش‌برنج‌چه‌چه‌ساقه‌يلطو‌‌داز‌رش‌يشورش‌تنش‌يافزا‌هش‌نشاد‌داد‌که‌باون‌پژيج‌اين‌نتايهچن

‌تنش ‌جوانه‌يشوراثر ‌افزا‌که‌دارش‌کردنگز‌Cicer arietinum))‌نخود‌يها‌اهچهيدگرش‌يزن‌بر ‌رشيشورش‌يبا د‌،

از‌‌يکيشت.‌داابقت‌طهش‌حاضر‌موج‌پژيکه‌با‌نتا‌دابي‌يکاهش‌م‌يدار‌يصورت‌معن‌هب‌زني‌جوانهو‌سرعت‌‌چه‌چه‌ساقه

 ,.Kafi et al)‌ن‌استيبه‌جن‌يياغذم‌انتقال‌مواد‌دا‌عي،‌کاهش‌يشورتنش‌‌طيشرا‌چه‌در‌چه‌ساقهل‌کاهش‌طول‌يدلا

با‌‌شه‌شد‌کهيبه‌ر‌چه‌ساقهو‌نسبت‌‌چه‌چه‌ساقه‌يلطو‌دک‌رشين‌باعث‌تحريلر‌يمار‌جبيتش‌يپ‌ن‌پژوهشيدر‌ا‌(.2005

‌مطابقت‌داشت.Eisvand‌(2010ج‌ينتا ‌جيت‌شيپ‌( ‌افزايش‌رشد‌طوليبرليمار ‌نت‌چه‌ساقه‌ين‌با ‌در ‌و اهچه‌يگ‌جهيچه

‌استآن‌کاسته‌‌ياز‌اثرات‌تحريک‌کنندگ‌يشوراست‌اما‌در‌شرايط‌تنش‌‌شدهبه‌ريشه‌‌چه‌ساقهنسبت‌باعث‌افزايش‌
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(Ansari et al., 2013).ن‌بود،‌ينتين‌بهتر‌از‌کيبرلير‌جيتاث‌شود‌که‌گيري‌مي‌نتيجه‌قيتحقن‌يج‌حاصل‌از‌ايبا‌توجه‌به‌نتا‌

‌اه‌بوده‌باشد.يو‌تحمل‌گ‌يش‌پاسخ‌دفاعين‌در‌افزايبرلير‌جيد‌به‌علت‌تاثيشا
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