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  17/12/98 تاريخ پذيرش:  23/8/98 تاريخ دريافت:

 چکیده

چنتين ردتد ا هيت      زنتي   متم   كننتد  ووانت    ترين عوامل غير زيستيي   مدتد د   در سراسر دنيا يكي از مهم

بر بذر گيا  مای ديميايي  پرايمينگ مورمونتأثير  اضر با مدف بررسيپژ مش ح .ما، تنش خشكي است گيامچ 

صورت فاكيوريتل   ب   خشكي  اثرات منفي تنشدر كامش  نقش آن   گوی سيا  در مراحل ا هيۀ ردد باهن دار يي

بر پاي  طرح كاملًا تصادفي با چهار تكرار وداگان  درآزمايشتگا  مركتآ آمتوزه وهتاد كشتا رزی دتهر ت ريتر        

، استيد  (گترم برهييتر   ميکتي  300   200، 100)استيد ساهيستيکي    . فاكيور ا ل پرايمينتگ بتا   طراحي   انجام دد

  عنتوان دتامد    مقطر ب    آب (ppm 150  100 ،50)(   اكسين گرم بر هيير ميکي 300   200، 100) آسكوربي  

نيتاي   بود.  6000اتيکين گلايكول با پکي (مگاپاسكال -2/1   -9/0، -6/0، -3/0، 0) خشكيسطح  5فاكيور د م 

زنتي بتذر    خصوصتيات ووانت    بر ميقابل آنها تخشكي   اثراای داد ك  پرايمينگ   تيمارم تجآيۀ  اريانس نشان

زنتي   ای برخصوصتيات ووانت    تأثير بازدارند  خشكي  تنش دارند. درصد 1داری در سطح  باهنگوی سيا  اثر معني

  هتيكن تتاثير منفتي ايتن     مگاپاسكال ث ت دد. -2/1   -9/0  عدم ووان  زني در سطح خشكي  بذر گيا  دادت

 ستيک    تر از بتذ ر پرايمينتگ نشتد  بتود. بيشتيرين تتأثير بت          مراتب پايين  مای پرايمينگ دد  ب ما در بذر تنش

ترين تأثير    كم (مگاپاسكال -3/0در سطح خشكي  زنيدرصد ووان  79) هيير  بر گرم  ميکي 200 اسيدساهيسيکي 

ر  تيمتار   از اين مد  دد.مشا مگاپاسكال -9/0زني در سطح خشكي درصد ووان  13با توسط مورمون اكسين 

زنتي   ووانت  مخيکت   متای   بتر ر ی ملهفت   خشكي   برای كامش اثرات منفي تنش بهيرين تيمارساهيسيکي  اسيد 

 بود. باهنگوی سيا 
 

 1، خشكي، بذر، اسيد ساهسيکي مای رددكنند  تنظيم های کلیدی:واژه
 

 مقدمه

ما، تنش  چنين ردد ا هي  گيامچ  زني   مم كنند  ووان   دترين عوامل غير زيسيي   مدد در سراسر دنيا يكي از مهم

زنتي تأثيرگتذار    زني   مم درصد ووان  توانند در كامش سرعت ووان   خشكي مي (.et al., 2006  Kaya)خشكي است 

دن تال آن تتنش خشتكي در مرحکت        مای سطدي خاك   ب  زني در لاي  بادند   ناكافي بودن رطوبت لازم وهت ووان 

يكتي از  . (Paulsen, 1987) مچ  يكي از عوامل مهم در عدم استيقرار مطکتوب گيامچت  در منتاطك خشت  مستت      گيا

بادد. پيانسيل منفي بتالای آب خصوصتاً در    خشكي، كامش پيانسيل آب در بسير بذر مي  پيآمدمای راي  نادي از تنش

                                                           
 mghavam@kashanu.ac.irل:مسئونویسنده*



 41-57/ صفحات : 1398 زمستان ، 4سال نهم، شماره  تحقیقات بذر، نشریه

42 

دتود   زنتي متي   ووانت   مربتو  بت   م فرآيندمای كامش وذب آب توسط دان    مانع تدا  زني، منجر ب  مراحل ا هي  ووان 

((Boydak et  al., 2003 رسي ب  آب را كامش داد    اثرات نتامطکوبي بتر درصتد       خشكي قابکيت دست افآايش تنش

تتنش مديطتي خشتكي از طريتك     (.et al., 2006 Kayaما خوامتد دادتت )   چنين ردد گيامچ  زني   مم سرعت ووان 

ای بتذر   يتا بتا ايجتاد اختيلال در نقتش تركي تات        ذر، تاثير بر فراممي متواد خخيتر   مدد د كردن وذب آب توسط ب

 (.et al., 2009 Voigtكننتد ) زني اخيلال ايجاد متي ساخياری   توهيد پر تئين ما در ونين در حال ردد، در عمل ووان 

ايي، آ يشتن كتومي   آ يشتن    آ يشتن دنت  مطاهعات مخيک  بر ر ی گيامان دار يي خانواد  نعناعيان از ومک  بر ر ی

، بر ر ی نعناع فکفکي   نعناع معموهي (Ghavam, 2019آ يشن باغي   آ يشن دنايي ) (،Bahrininejad, 2012)كرماني 

(Ghavam, 2018) (  بر ر ی بادرنج وي  Nozarpour et al., 2017 )     زنتي   سترعت   حتاكي از كتامش درصتد ووانت

 در اثر كامش پيانسيل آب بود  استچ   چ    ساق  زني، طول ريش  ووان 

 مستيند،  متا  آن نتامطکوب  اثترات  كامش برای كارمايي دن ال را   مدققان ب  خشكي  تنش از نادي آثار با مقابک  برای

 متای  تنظتيم كننتد    از استيفاد     نتژادی   ب  مخيک  دامل مای را  از گيامان تدمل افآايش اند، كرد  گآاره ك  طوری  ب 

 دتيميايي  متواد  از استيفاد   مستيند،  بردار   مآين  مدت  بکند اغکب ك  نژادی  ب  مای بار ه مقايس  در .است عمکي ردد

 ,El-Tayeb) استت  تتر  ارزان   تر آسان (Jasmonic acid) واسموني  اسيد   (Salicylic acid) اسيد ساهيسيکي  دامل

 ,NAA)) ما گيرند دامل، اكسين مورد اسيفاد  قرار ميطور نرمال برای پرايمينگ بذر  مای رددی ك  ب   مورمون (.2005

IBA, IAAمتتا ، و تترهين (GA كينييتتين، استتيد آبستتآي ، پکتتي آمتتين ،) ستتکي  استتيد   متتا، اتتتيکن، برستتينولايد، ساهي

متای تدتت    تواند خطر استيقرار كتم در ر يشتگا     پرايمينگ مي (.Ashraf and Foolad, 2005اسيد مسيند ) آسكوربي 

 مای دور را بدمد   دوری را كامش داد    اواز  ردد يكنواخت در درايط بارندگي نامنظم   خاك مای خشكيتنش

(et al., 2006  Demir-Kaya.)  ماس   سانگ(Hus and Sung, 1997) افتآايش  پرايمينتگ باعت    كت   كردنتد  گآاره 

 متا  آنتآيم  ايتن  كت   گتردد  متي  بتذر  در آستكوربات    (Glutathione) گکوتتاتيون  ق يتل  از اكستيدانت  آنيتي  متای  آنآيم

 تتر  بتيش  دوند. مي زني ووان  درصد افآايش باع  نييج  در   دمند مي كامش زني ووان  طي در را هيپيد پراكسيداسيون

 بتر ر ی  انتدكي    مطاهعتات  (Rashid et al., 2006) بتود   ميمركتآ  زراعتي  گيامتان  ر ی پرايمينگ زمين  در  مطاهعات

اثترات فيآيوهتو ی   بيودتيميايي گونتاگوني از استيد       (.et al., 2006 Afzal) استت  يت  گرف انجتام  دار يتي  متای  گون 

زني بذر، نفوخ پتذيری   مای گيامي مشامد  دد  است ك  دامل افآايش وذب   انيقال يون، ووان  ساهيسيکي  بر سيسيم

 et al., 2006) بادتد  يآ متي ما، انيقال مواد، سرعت ردد   سترعت فيوستن   غشاء، تنفس مييوكندريايي، بسي  ددن ر زن 

Afzal)برخي منابع تاثير اكسين . (IAA) ای از مدققان معيقدند اكسين  دانند، اما عد  را بر دكست خواب بذر ناچيآ مي

 (.Bialek et al., 1992) زني بذرما نقش دادي  بادد تواند در تدري  ووان  نيآ مي

ستاه ، تقري تاً    ب  خانواد  نعناع تعکك دارد، گيتامي استت يت    ك  ( Lallemantia iberica F. & C.M) باهنگوی سيا 

 متای ختوراكي استت    متای آن سردتار از ر غتن    ( كت  دانت   Zargari 1990,) ميتر  ستانيي  10-50ارتفاع  بد ن كرك، ب 

(Megaloudi, 2006در حال حاضر اين .)       دتودبا   گيا  وهت توهيد دان    نيتآ استيخرار ر غتن   موستيلا  كشتت متي

زني اين گيتا  مطاهعتات مدتد ی انجتام     (. در زمين  ووان Amanzadeh et al., 2011بادد ) يي اكسيداني ميخاصيت آن

زنتي بتذر    بتر ووانت     pHمنظور بررسي اثر دتوری، خشتكي     ب  ( alet  Rafiei,. 2010. رفيعي   ممكاران )دد  است

داد كت  بتا    متا نشتان   نجام دادند. مقايس  ميانگينتكرار ا 4آزمايشي در قاهب طرح بکوك كامل تصادفي در  باهنگوی سيا 

مراديتان     ممچنتين  .خش  كامش يافت تر    زن چ ،  زن چ ، طول ساق  زني طول ريش  افآايش خشكي درصد ووان 



 بالنگوی... گیاهچه رشد و زنیجوانه خصوصیات بر هورمونی هایپرایمینگ برخی تاثیر

43 

در بررسي پيش تيمتار مورمتورني بتر ايتن گيتا  در دترايط تتنش خشتكي از د           (Moradian et al., 2007) ممكاران

سيد آبسآي  در وهت كامش تاثير تنش اسيفاد  كردند كت  نيتاي  ايشتان حتاكي از ايتن بتود كت         مورمون و رهين   ا

درصتدی نست ت بت  تيمتار      49/1درصد( بود ك  افآايش  91زني مربو  ب  پيش تيمار وي رهين )يرين درصد ووان بيش

 ت.دامد داد

مچنين كم ود منابع آب   فرا انتي ختاك   ر  با توو  ب  امميت   نقش گيامان دار يي در صنايع مخيک    م از اين

مايي ر ی بذر اين گيامان، متديريت صتديدي در توهيتد      دور   مناطك خش  در كشور، لازم است با اعمال تكني 

مای ارزدمند   افآايش عمکكرد آن ما بكار گرفي  دود. مطاهع  حاضر با مدف بررسي تاثير برختي از  پر ره اين گون 

در درايط خشكي تدارك   انجام  L. ibericaزني   ردد گيامچ  مای ووان ي بر به ود داخصپيش تيمارمای مورمون

 پذيرفت

 

 ها مواد و روش

 از پتيش  گرديد. تهي  درقي آخربايجان اسيان كشا رزی وهاد تدقيقات مركآ  ن بان  از L. iberica گون  ابيدا بذر

 بت   بتار  چنتدين  ستپس    عفوني ضد دقيق  1 مدت ب  درصد 3 يمسد كکريت ميپو  سيک   ب  ما بذر ابيدا آزمايش اورای

   دتد   عفتوني  ضتد  دقيقت   1 متدت  بت   درمآار 2 بنوميل كش قارچ مدکول با   مجددا ددند كشي آب مقطر آب  سيک  

 ست   دامل ساهيسيکي  اسيد تيمارما دامل  پيش .(Ghavam and Azarnivand, 2016) ددند كشي آب مقطر آب با سپس

 ،100 متای  غکظتت  در ستاعت  8 مدت ب  آسكوربي  ساعت، اسيد 10 مدت ب  هيير بر گرم ميکي 300   200 ،100 سطح

 بود. ام پي پي 150 ،100 ،50 مای غکظت در ساعت16 مدت   اكسين ب  هيير بر  گرم ميکي 300 ،200

گرديد. برای مداست    مرك آهمان اسيفاد   6000مای سطوح خشكي از مدکول پکي اتيکن گکيكول وهت تهي  مدکول

استيفاد دتد.    (Michel and Kaufmann, 1973) گکيكول مورد نياز برای ايجتاد فشتار استمآی از رابطت      اتيکن  مقدار پکي

 مگاپاسكال. -2/1   -9/0، -6/0، -3/0، 0سطوح خشكي ع ارت بودند از: 
S= -(1.18 × 10 -

2 
)

 
C- (1.18 × 10 -

4 
)C 

2 
+(2.67 × 10 -

4 
)CT+(8.39

  
× 10 -

7 
) C 

2 
T

 ψ 
sψ پيانسيل اسمآی بر حسب بار : (Bar) 

C  گرم بر حسب 6000: غکظت پکي اتيکن ( بركيکوگرم آبg/kg H2O) 

Tدرو  حرارت بر حسب سانيي : ( گرادC) 

  ايتن  بترای  .درآمتد  اوترا  بت   تكترار  4 در عامتل  د  با تصادفي كاملاً طرح قاهب در فاكيوريل صورت  ب  مطاهع   اين

 مقتدار  پيری مر ب    دد  داد  قرار  پيری ظرف مر داخل كاغذ بين ر ه ب  مطاهع  مورد گيا  بذر عدد 25 تعداد ،منظور

 بترای ) دتد  بنتدی  آب فتيکم  پتارا   سيک   ب  ما  پيری درب سپس. دد اضاف  تنش مشخص سطوح با مدکول هيير ميکي 10

   گراد سانيي درو 25 دمای با انكوباتور در ن ب  سپس ،(ما بيماری ساير   ما قارچ  ر د   رطوبت خر ر از وکوگيری

 ر ز از دد  س آ بذ ر دماره .ددند منيقل زني ووان  اعمال برای تاريكي ساعت 8   ر دنايي ساعت 16 فيوپريود با

 2 انتداز   بت   چت   ريش  خر ر زني ووان  اطلاعات ث ت معيار. گرفت انجام معيني ساعت در   ر زان  صورت  ب    د م

 زد  ووانت   بتذ ر  تعداد در افآايشي ك  يافت ادام  زماني تا دماره(. Foley and Fennimore, 1998بود ) بود مير ميکي

  گيامچ  تصادفي صورت  ب  تعدادی دماره ر ز درآخرين. ماند ثابت ميواهي ر ز س  مدت ب  حاهت اين   نشد مشامد 

 گيتری  انتداز   بترای  (.Ghavam, 2018) دتدند  انيختاب  تر   خش چ     زن  چ ، ساق  ريش  طول گيری انداز  وهت
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 زن خشت      ما در حاهت تتر سپس گيامچ  .دد اسيفاد  ميری ميکي كش خط از تيمار، مر زد  ووان  مای گيامچ  طول

 (.Ghavam et al., 2018ساعت قرار گرفين در عواری آزاد با تراز ی ديجيياهي توزين دد ) 48گيامچ  نيآ پس از 

 سپس صفات مورد بررسي بر اساس ر ابط زير مداس   ددند: 

((Agrawal., 2003)  GP=100×(ni/s) 

GP: زني  ووان  درصد                                        

ni :زمان در زد  ووان  بذرمای ti 

S :بذر كل تعداد 

 :(GR) زنيووان  سرعت

(Maguirw, 1962      )                 
Di

Ni
Vg                                             

Vg =ر ز در بذر تعداد حسب بر زني ووان  سرعت  

Ni =ر ز مر در زد  ووان  بذر تعداد 

Di = ر ز دمار 

 ميانگين مدت ووان :

MGT= ∑( ni× ti)/ ∑n (Verma and Karan singh, 2005    ) 

MGT زني ووان  ميانگين مدت ((Mean Germintion Time 

ti زني :تعداد ر زمای پس از ووان 

∑n: زد  در د ر  آزمون مای ووان  تعداد كل بذر 

ni:  زد  در زمان بذرمای ووان 

 داخص بني  بذر

 (  Agrawal., 2003)                  نهايي زني ووان  درصد × گيامچ  طول= بذر بني  داخص

 چ  ريش  طول+چ  ساق  طول= گيامچ  طول

 تدکيل   تجآي  مورد 4/9 نسخ  SAS افآار نرم از اسيفاد  با آزمايشگامي نياي  پس از مداس   صفات مورد مطاهع ،

 آزمتون  بتا  متا  داد  بتودن  نرمتال  ابيتدا  منظتور  ايتن  بترای  .دد اورا اكسل افآار نرم توسط نمودارما رسم   گرفت قرار

 ای دامنت   چند آزمون از ما  اريانس ممگني صورت در ما يانگينم مقايس  برای   دد بررسي اسميرنوف - كوهموگر ف

 گرديد اسيفاد  دانكن

 

 نتایج و بحث

ردتدی   اثترات ميقابتل     آبي، تيمارمای مدرك مای مخيک  تنش نياي  حاكي از آن بود بين پيانسيل: زنی درصد جوانه

با اعمال  پيش تيمارمای مورموني از آثتار  (. 1درصد  وود دارد )ود ل  داری درسطح احيمال ي  ما اخيلاف معني آن

قادر ميفا ت در كکي  تيمارما مای  تيمار دد  با غکظت  بذرمای پيش ای ك  تا حد ميعارفي كاسي  دد ب  گون   منفي تنش

تترين   بر هييتر بتيش    گرم ميکي 200. ساهسيکي  اسيد در غکظت بودند مگاپاسكال -9/0زني حيي تا تنش خشكي  ووان  ب 

مگاپاستكال   -3/0ني اين گيا    حذف اثر منفي تنش دادت. اين پيش تيمار، در سطح خشتكي   ر را بر درصد ووان تاثي
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زني را افآايش داد   باع  بازگشت كامل گيا    حذف كامل اثر تنش دد تا آنجاك  بتا تيمتار  دتامد     درصد ووان  35

وربي  اسيد( از نظر آماری در ي  گر   قترار گرفتت.   گرم بر هيير ساهسيکي  اسيد   آسك ميکي 200)آب مقطر، غکظت 

زنتي ندادتيند    گون  ووانت   مگاپاسكال ك  بذ ر در درايط عدم حضور پيش تيمار، ميچ -9/0چنين در سطح خشكي  مم

در حضور اين پيش تيمار ب  بالاترين مقدار نس ت ب  ساير پيش تيمارما قرار گرفيند. پس از ساهيسيکي  اسيد تيمتار بتا   

ساير تيمارما در رت   د م قترار گرفتت   در ستطح خشتكي      گرم برهيير نس ت ب  ميکي 200كوربي  اسيد در غکظت آس

داری ندادتت     بر هيير ساهسيکي  استيد از نظتر آمتاری تفتا ت معنتي       گرم ميکي 200مگاپاسكال با نياي  غکظت  -6/0

زارع    متای  نياي  تدقيك حاضر بتا يافيت    نمودند.  نس ت ب  ساير تيمارما در اين سطح خشكي بهيرين نييج  را حاصل

زنتي گيتا  تتوت ر بتا       در مطاهع  تأثير سطوح مخيک  اسيد ساهيسيکي  بر به ود ووان (، Zare et al., 2009) ممكاران

(Sanguisorba minor L.مم ،) بادد. سو مي 

ممين دهيتل به تود    زني دد    ب   ووان نواخيي  پرايمينگ باع  افآايش سرعت   ي  (Yoon, 1997) يو ن گآاره ب 

گتردد. پرايمينتگ بتذر بتا      كرد را مووب متي  سرعت ردد گيا ، تسريع در تاريخ رسيدگي   افآايش كميت   كيفيت عمل

متای   كرد مدصتول در گونت    زني، ردد   عمل مای گيامي مووب افآايش قابل ملاحظ  ووان  مای مخيک  مورمون غکظت

 (.1991et al.Hurly1998;et al.Li)ت درايط نرمال   تنش گرديد  است مخيک  گيامان زراعي تد

 را از  زنتي  ه تود ووانت   ب ،Phaseolus vulgaris  Lesculentum lycopersicon نيآ با مطاهع  ر ی درگآاره ديگری

رآند ستپرم    زنتي از ومکت  آهفتا آمتيلاز   پر تئتاز د      مای مدرك ووانت   طريك افآايش احيماهي تردح بعضي مورمون

تيمار بذر با استيد    رسد ك  پيش نظر مي ب   (et al., 2000Senaranta)در ن سکول گآاره كردند افآايش وذب مواد ب 

خشتكي مووتب به تود      مای فعال اكسيژن حاصل از تتنش  ساهيسيکي  با تدري    ان سا  سکوهي   مهار فعاهيت گون 

زني بذرمای پيش تيمار دتد    تغييرات ملايم   تدريجي درصد نس ي ووان (. Wange et al., 2009دود ) زني مي ووان 

بادد. اين امكان  وتود   تنش خشكي مي  دادن تدمل ب  نوعي داخصي برای نشان دامد ب  با اسيد ساهيسيکي  نس ت ب  

ی در دترايط تتنش   دارد ك  اسيد ساهيسيکي  با توهيد مواد اسموهيت مانند پر هين   گلايسين بيائين س ب تعديل اسمآ

چنين، اين مورمون احيمالأ بتا توهيتد استيد آبستيآي  در دترايط تتنش، نقتش مهمتي در تدمتل           دود. مم خشكي مي

 (.Moohamed et al., 2010كند ) خشكي گيامان ايفا مي ب 

 

 
  L. ibericaزني وان بر ر ی درصد و خشكي  مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :1نمودار
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ما  رددی   اثرات ميقابل آن آبي، تيمارمای مدرك مای مخيک  تنش بين پيانسيل 1بر اساس ود ل : زنی سرعت جوانه

خشتكي   مای آزمايش، بتا افتآايش ستطوح     بر اساس يافي  درصد  وود دارد.  سطح احيمال ي  داری در اخيلاف معني

تيمتار دتد     د    عدم پرايم كامش مدسوسي پيدا كترد،  هتي در بتذ ر پتيش     زني در كکي  بذ ر پرايم د سرعت ووان 

گترم بتر هييتر در ستطوح مخيکت  خشتكي        ميکي 200تر بود. تيمار با ساهيسيکي  اسيد  اثرات منفي تنش تا حدی پايين

 200  اسيد زني دادت ك  پس از تيمار دامد )آب مقطر   ساهيسيکي ترين اثر را بر ر ی سرعت ووان  مگاپاسكال بيش

زني در اثتر  گرم بر هيير(، در سطوح مخيک  خشكي   تدت پيش تيمارمای مخيک ، بالاترين ميآان سرعت ووان  ميکي

 -3/0گرم بتر هييتر آستكوربي  استيد بتر ستطح خشتكي         ميکي 300   200مای  اعمال ممين پيش تيمار    نيآ غکظت

 100اسيد با غکظت  تيمار ساهسيکي   زني بذر نيآ مربو  ب  ووان ترين ميآان ميانگين سرعت  مگاپاسال بدست آمد. پايين

 Zare) زارع   ممكاران مای . يافي (2)نمودار  مگاپاسكال( بود -9/0   -6/0، -3/0خشكي)  گرم ، در سطوح تنش ميکي

et al., 2009)  زنتي گيتا  تتوت ر بتا      در مطاهع  تأثير سطوح مخيک  اسيد ساهيسيکي  بر به ود ووانت (Sanguisorba 

minor L.) فرمادی   ممكاران چنين با نياي  تدت تنش دوری   خشكي   مم (Farhadi et al., 2013)  بررسي اثر در

  تدت درايط تتنش  (.Silybum marianum cv) زني بذر ماريييغال ووان  تيمار ساهيسيکي  اسيد بر  خشكي   پيش  تنش

 بادد. سو مي خشكي مم

 ,.Kafi et al)انتد  خشتكي را گتآاره كترد      زني در اثر اعمال تنش نيآ كامش سرعت ووان بسياری از آزمايشات 

خشتكي،    بادد   در درايط تنش تنش خشكي مي  مای ارزيابي تدمل ب  ترين داخص زني از مهم سرعت ووان  (.2005

دمتد بتا      نياي  آزمايش نشان متي ك طوری ممان .كند مي مهيارا  گيا توهيد كمي   كيفي   يابي ب  امكان س آ ددن   دست

اگر وذب آب توسط بذر دچار اختيلال گتردد   يتا وتتذب      زني كامش پيدا كرد. خشكي سرعت ووان   افآايش تنش

آرامتي انجتام خوامنتتد دتتد   در نيتتاي        زني در داخل بذر بت   مای ميابوهيكي ووان  آرامتي صتورت گيرد فعاهيت بت 

 ,.Motevali et al) يابتد  زني كتامش متي   چ  از بذر افآايش يافي    سرعت ووان  يش متدت زمتان لازم بترای خر ر ر

ی صتورت گيترد، متدت زمتان ختر ر      كنتد  چنانچ  وذب آب دچار اخيلال گردد   يا بت  (. درگآاره ديگری، 2003

 (.Smol et al., 1992)ابدي زني بذر كامش مي چ  از بذر افتآايش   سترعت ووان  ريش 

 ,.Petropoulos et al) (   وعفریKalil et al., 2010) راميرمای ردد در گيامان دار يي نظير ريدانتنش خشكي پا

ساهيستيکي  استيد در   ( Wang et al., 2006)  انگ   ممكتاران داد. از طرف ديگر براساس گآاردات  ( را كامش2008

چنتين ساهيستيکي  استيد     دود. متم  زني مي زني دخاهت دارد   مووب به ود ووان  مای اكسيداتيو طي ووان  رفع آسيب

متا در تدريت     دتود كت  ايتن مورمتون     ما متي  ما   سييوكنين مای گيامي دامل اكسين باع  افآايش بعضي از مورمون

(.Shakirova and Sahabutdinova, 2003)ملثرند زني ووان 

ساهسيکي ، آسيب نادي از تنش خشكي تيمار با اسيد  (et al., 2007  Gunes) گوانآ   ممكاران اتگآارد م نای بر

متا   بترر ی مورمتون   تتأثير معيقد است ك  اسيد ساهسيکي  با  (,Raskin 1992) راسكين را در گيا  خرت به ود بخشيد.

در گيتا  وکتوگيری كترد    از طريتك     IAA   CK از كتامش مقتدار   ،كنتد  بسياری از ر نتدمای ستکوهي را تنظتيم متي    

كند؛ ايتن متاد  از طريتك اثتر بترر ی       تنش خصوصاً تنش خشكي ايجاد مي  طابك ب پيش ت در ريش ، ي   ABAافآايش

دود   بتدين ترتيتب از غشتاء     مای پايدار با غشاء مي مائي مانند پوتريسين   اسپرميدين، باع  ايجاد كمپكس آمين پکي

ز   پراكستيدازما،  لانند كاتامای اكسيدان ما برر ی آنآيم گذاریكند. گآاره دد  ك  اسيد ساهيسيکي  با اثر حفاظت مي

مای اسمآی مثل پر هين، گکيسين   بيتائين، اثترات نادتي از تتنش      كنند  آسكوربي    تنظيم  مائي مانند اسيد ميابوهيت
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 .دمد خوبي كامش مي خشكي را ب 

گيامچت  از   تتر  تر   سريع ثر براسيفاد  بيشتلبذر يكي از عوامل م ،يزن سرعت ووان  نگ برميمث ت پراي تأثير احيمالاً

متای   چنتين فعاهيت چ  دردرايط تنش خوامتد دتد. مم چ    ساق  عوامل ردد بود    س ب افآايش توسع  طول ريش 

در  يدارد كت  نقتتش مهمتت    پتي متا را در  دانياكسيي تركي اتي مانند آن پرايمينگ توهيد يند،آميابوهيكي انجام دد  طي فر

 (.Afzal et al., 2008) امند دادتكامش اثرات تنش   ردد بهير گيامچ  خو

 

 
 خشكي بر ر ی  مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :2نمودار

 L. ibericaزني گيا  سرعت ووان 

 

زنتي تدتت    ووانت   نياي  حاصک  از تجآي   اريانس اثر تيمارمای مخيک  بتر ميتانگين متدت    : زنی جوانه میانگین مدت

دار در  اثرات ساد    ميقابل تيمارمای رددی   سطوح تتنش آبتي دارای اختيلاف معنتي     داد،  خشكي نشان  يط تنشدرا

 (.1سطح احيمال ي  درصد مسيند )ود ل 

 

 
 خشكي  مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :3 نمودار

 L. ibericaزني گيا   بر ر ی ميانگين مدت ووان 
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بتر   گترم   ميکي 200ساهيسيک  اسيد   ب   زني در تيمار عدم تنش مربو  ووان  ترين ميانگين مدت ما نشان داد پايينيافي 

خشتكي از متدت زمتان      برهيير   ممچنين آب مقطر مشامد دد. با افآايش تنش گرم  ميکي 100هيير   آسكوربي  اسيد 

خصتو  در   طوری ك  آثار منفي تنش در مم  سطوح تيمتار   دتامد بت        ای يافت. ب زني افآايش قابل ملاحظ ووان 

)نمتودار   كاستي  دتد     اسط  تيمارمای اعمال دد  از ددت اثرات منفي تنش مای بالاتر مويدا بود.  هي ب  سطوح تنش

3.) 

د. بت   مگاپاستكال حاصتل دت    -3/0اكسين درسطح خشكي    ppm 150زني درغکظت  ووان   بالاترين ميانگين مدت

رسد اين پيش تيمار در اين سطح خشكي ن  تنها نيواسي  اثر منفي تنش خشكي بتر وتذب آب را از بتين ب ترد     نظر مي

ميانگين زمان چ  را ب  تعويك انداخي  است. ريش گيری وکوگيری   ظهور حيي درايطي را ايجاد نمود  است ك  از آب

دمنتد.   را نشتان متي   چت   ريش   ارزيابي زمان ظهور  دود وب ميمدسزني  مايي از سرعت ووان  زني نيآ داخص ووان 

گترم بتر هييتر   در ستطوح      ميکي 200خصو  غکظت  )ب   زني در تيمار با اسيد ساهيسيکي  كامش ميانگين زمان ووان 

 Kabiri et)ك يتری   ممكتاران    مای با يافي  ر ، پيشدر مطاهع   آبي، ( در درايط تنشمگاپاسكال -6/0   -3/0خشكي 

al., 2015) دانت   ستيا   ر ی (Nigella sativa)      فتاتح   ممكتاران(Fateh et al., 2012ر ی ) (Triticum durum) 
 دارد. خواني مم

بادتد، در دترايط تتنش خشتكي، مدتد ديت       زنتي بتذر متي    ترين پارامير در در ع ووانت   پيانسيل آب مديط مهم

زمتان ختر ر     دود   مدت كندی انجام زني در بذر ب  هيكي ووان مای ميابو فعاهيتك  دود  آب مووب مي رسي ب  دست

در پرايمينتگ بتذرما بتا وتتذب آب يتتا مدکتتول، ميدراتت  دتد          .(Muscolo et al., 2007) چ  افآايش يابد ريش 

كت  بعتد از    چت (   زماني انجام تقسيم سکوهي   آمادگي برای ظهتور ريشت ( كننتد زنتي را طتي متي مرحکت  د م ووانت 

زنتي را   گيرنتد بذرمای پرايمينگ دد  مرحک  ا ل)وذب آب(   مرحکت  د م ووان  پرايمينگ در مديط ردد قترار متي

(. چنتين بت    ,Pill 1994دتوند)  زني متي  يا مرحک  سوم ووان تتری طتي كترد     ارد مرحک  ردد  در مدت زمان كوتتا 

هيسيکي  ازطريك افآايش توهيد مواد فنوهيت  در ديتوار  ستکوهي   در نييجت      پيش تيمار بذر با اسيد سا  رسد ك  نظر مي 

تر بودن  چنين پايين (. مم,Shu and Hui 2008) كند  كم  كامش مدت خر ر ووان  از بذر ما ب  كامش نشت آب سکول

متا   زنتي در آن  احل ووانت  تر مر پيشرفت بيش تواند مربو  ب  زني در اثر اعمال تيمارپرايمينگ نيآ مي ووان  ميانگين مدت

  (.et al., 2010 Moradi) بادد ممرا  مي آب  بادد ك  با سرعت بيشير وذب
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خشتكي    چت  تدتت دترايط تتنش    نياي  حاصک  از تجآي   اريانس اثر تيمارمای مخيک  بر طول ريش : چه طول ریشه

دار در ستطح احيمتال يت      لاف معنتي اثرات ساد    ميقابل تيمارمای رددی   سطوح تنش آبتي دارای اختي   داد،  نشان

 (. 1درصد مسيند )ود ل 
 

 
 L.iberica گيا چ   خشكي بر ر ی طول ريش   مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :4نمودار

 

 ع  دد كت  چ  در گيا  مورد مطاهتوان دريافت تنش خشكي باع  كامش طول ريش بر اساس نياي  بدست آمد  مي

تترين   ر  كوتتا   مم ب  نياي  مشابهي بر ر ی ممين گيا  دست يافينتد. از ايتن  )et al., 2010 iRafie)رفيعي   ممكاران 

دست آمد.  بالاترين طول  مگاپاسكال( ب   -6/0خشكي) تيمار دامد در سطح تنش  چ  نيآ مربو  ب   ميانگين طول ريش 

حضتور پتيش تيمارمتا كتامش طتول       ك  ساير تيمارمای عتدم خشتكي   بتا   چ  مربو  ب  دامد)آب مقطر( بود ريش 

 كميرين كامش را نشان دادند. 200چ  مشامد  دد ك  در اين ميان ساهسيکي  اسيد   آسكوربي  اسيد با غکظت  ريش 

داری  مای اثرات منفي تتنش در مقايست  بتا دتامد افتآايش معنتي       گيری از تخفي  دمند  اما در سطوح تنش ، بهر 

ترتيتب در ستطح تتنش     گترم بتر هييتر بت      ميکتي  100   200ندوی ك  تيمتار ساهستيکي  استيد بتا غکظتت       داد. ب  نشان

خود اخيصا  دادند. نياي  مطاهع  حاضر بتا    چ  را ب  ترين ميانگين طول ريش  مگاپاسكال( بيش -6/0   -3/0خشكي)

 درايط تتنش  ساهسيکي  اسيد در تيمار بذر با  اثر پيش مطاهع ( در Ahmadi et al., 2015) احمدی   ممكاران مای يافي 

در (Zare et al., 2009)  زارع   ممكتاران   زني   خصوصيات ردتدی گيامچت  بادرنج ويت     دوری   خشكي برووان 

 (.Sanguisorba minor L) زني گيا  توت ر با  مای ووان  بررسي تأثير سطوح مخيک  اسيد ساهيسيکي  بر به ود ملهف 

چت  در   گآاره كرد ك  تيمار با ساهيسيکي  اسيد باع  افتآايش طتول ريشت     (Hanan, 2007) چنين مم بادد. و ميس مم

   دود. گيا  گندم   وو مي

 Uskabadi andخشكي گآاره دد  است )  چ  در اثر اعمال تنش بسياری از مطاهعات نيآ دال بر كامش طول ريش 

Shimohamadi, 2002  ستيک  بتذر    در نييج  بر ز تنش خشكي مووب كتامش وتذب آب بت      (. اعمال پيانسيل آب 

زني   ردد بتذر دتد       مای اثرگذار درووان  ما   فعاهيت آنآيم دد  ك  اين امر باع  اخيلال در ر ند تردح مورمون

دتود   مقتدار    ريش  ا هين اندامي است ك  با تنش خشتكي مواوت  متي    دود. چ  مي در نهايت مووب افت طول ريش 

عمتل   كنتد. ايتن   خشكي   ساز كارمای اويناب از آن مي  ای گيا  را صرف مقابک  با تنش زيادی انر ی دريافيي   خخير 
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تواننتد مووتب    گردد   در كل اين عوامتل متي   ما مي يي ريش  برای تأمين عناصر مورد نياز ساير اندامآكامش كار باع 

چت  از   چت    ستاق    ردتد ريشت    (.Galeshi et al., 2007؛,et al, 2007Safarnejadخشکریشه گردنهد)كامش  زن 

چ  قوی توهيد كنند  چ    ساق  بذ ر قادر بادند ريش ك  اگر  ندوی ب  دود مدسوب ميترين عوامل ملثر در اسيقرار  مهم

   .ما بيشير خوامد بود گرفي    توان رقابيي آن  بهير صورت تر   ما سريع اسيقرار آن

اثرات ساد    ميقابل تيمارمای ردتدی   ستطوح تتنش آبتي دارای اختيلاف       ، 1اس نياي  ود ل بر اس: چه طول ساقه

 دار در سطح احيمال ي  درصد مسيند. معني

 

 
 L.ibericaچ  گيا   خشكي بر ر ی طول ساق   مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :5نمودار

 

چ  گيا  باهنكوی ستيا  ستير نآ هتي پيتداكرد  استت.       آمد  با كامش پيانسيل آب طول ساق دست  براساس نياي  ب  

چ  ايجاد دد  استت. ايتن    درصدی در طول ساق  84مگاپاسكال كامش  -9/0ندوی ك  در اثر كامش آب از صفر ب   ب 

تترين   بتيش  بدست آمد  است. بر ر ی ممين گيا  نيآ (et al., 2010 iRafie) رفيعي   ممكاران ر ند كامشي در مطاهع 

ميکتي گترم در    200چ  در پيانسيل صفر در تيمار دامد)آب مقطر   پيش تيمار ساهيسيکي  اسيد بتا غکظتت    طول ساق 

 مير در تيمار مذكور مشامد  گرديد مشامد  دد. ميکي 45/2طول  مگاپاسكال ب  -6/0ترين آن در پيانسيل  هيير(   كم

ای بتذر   مای خخيتر   درايط تنش خشكي، كامش يا عدم انيقال مواد غذايي از بافت چ  در از عکل كامش طول ساق 

چت    ر ند كامشي درطول ساق  دود با كامش پيانسيل آب ( مشامد  مي5در نمودار)  طورك  ممانونين خكر دد  است.  ب 

كتامش   مای آب منجر بت   يل سيک  بذر دراثر اعمال پيانس رسد ك  كامش وذب آب، ب   نظر مي مشامد گرديد. چنين ب  

عوامتل مخيکفتي از ومکت      را بت    تنش خشكي چ  دد. برخي از مدققين نيآ  اكنش ميفا ت گيامان نس ت ب   طول ساق 

هههاییکهه تحهه زدهدرمحهی طورکلیبذورجوان (.ب De and K, 1994) تر آب توسط بذر نس ت دادند وذب كم

 (.et al.,1994Katergi)تریهستندههایکوتهاهچه ههاوریشه چه تأثیرشرای تنشهستنددارایساق 
گترم در هييتر    ميکتي  200چ  تدت تاثير پيش تيمار ساهيسيکي  اسيد بتا غکظتت    در درايط تنش، بالاترين طول ساق 

كترد را   مگاپاسكال حاصل دد. در سطوح خشكي بالاتر متم ممتين پتيش تيمتار بهيترين عمتل       -3/0درسطح خشكي 

داخل تت خشكي    بررسي اثر تنش در  (Kabiri et al., 2015ك يری   ممكاران ) مای دادت. نياي  مطاهع  حاضر با يافي 

دل   خترم  چنتين بتا مطاهعتات    (   متم Nigrlla sativaزير  ستيا  ) زني   ردد گيامچ   آن با ساهيسيکي  اسيد بر ووان 

زنتي   خشكي بر خصوصيات ووانت   (، بررسي پرايمينگ با ساهيسيکي  اسيد   تنش Khoramdel et al., 2011) ممكاران
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 بادد. سو مي مم (Nigella sativa)دان   سيا 

چنتين   مای ملثر در ردد بذر   متم  يلال در فعاهيتدهيل اخ چ  را ب  نياي  بعضي از آزمايشات نيآ كامش طول ساق 

(. بنابر ايتن كتامش وتذب    Kafi et al., 2005زني در اثر اعمال پيانسيل اسمآی نشان داد  است ) كامش سرعت ووان 

كامش فرآيند فيآيوهو يكي   ميابوهيكي بذر دد    در نييج  مواد   تواند منجر ب  خشكي مي  آب توسط بذر در اثر تنش

ستری تغييترات در وتذب آب توستط      دهيل ايجاد يت   د نياز برای ردد را با مشكل مواوه  سازد. پرايمينگ بذر ب مور

دمد ك  اين ميآان تغيير براساس  چ  را تغيير مي چ    ساق  بذرمای پرايم دد  نس ت ب  بذرمای پرايم نشد ، ردد ريش 

ای بتذر،   هسيکي  با افآايش سرعت استيفاد  از متواد خخيتر    اسيد سا. (,Souhani 2007) ما   درايط ميفا ت است گون 

(. نيتاي  برختي از آزمايشتات نيتآ افتآايش  زن      Kafi et al., 2010) دتود  چ  مي چ    ريش  مووب افآايش طول ساق 

 ,.El-Tayeb, 2005 and Faroogh et alتيمتار بتا ساهيستيکي  اث تات كترد  استت )        چ  را در درايط پيش خش  ساق 

 مای مخيک  تأثيرات ميفا تي را بر ردد دارد. گون  ك  بيان دد، اين ماد  در غکظت .اه ي  ممان(2006

خشتكي    تتر در دترايط تتنش     دست آمد  از مطاهع  اثتر تيمارمتای مخيکت  برصتفت  زن     نياي  ب  : تر و خشک وزن 

خشتكي       ، ستطوح تتنش  ردتدی  داری در سطح ي  درصد بين تيمارمای مدترك  نشان از اخيلاف معني  1درود ل 

 ما در اين آزمايش است.  ميقابل آن

 
 L. ibericaتر گيا    خشكي بر ر ی  زن  مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :6 نمودار

 

 
  L. ibericaخش  گيا     زنخشكي بر ر ی   مقايس  ميانكين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنش :7 نمودار
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با توو  ب  نياي  بدست آمد  افآايش خشكي باع  كامش  زن تر   خش  گيامچ  بتاهنگوی ستيا  دتد كت  ايتن      

بتالاترين   استت.  بر ر ی ممين گيا  نيآ بدست آمتد   )et al., 2010 iRafie)رفيعي   ممكاران  در مطاهع ر ند كامشي 

تترين   ميکي گرم بتر هييتر( بدستت آمتد   كتم      200  ساهيسيکي  اسيد با غکظت  زن تر در تيمارمای دامد )آب مقطر 

 دست آمد.  مگاپاسكال ب  -9/0م در سطح خشكي ا پي پي 150تر   خش  نيآ در تيمار اكسين  ميانگين  زن

 گرم بر هيير در قيتاس بتا   ميکي 200مگاپاسكال اعمال پيش تيمار ساهيسيکي  اسيد با غکظت  -3/0در سطح خشكي 

تر گيامچ  را در  ترين  زن داری در  زن تر   خش  گيامچ  دد   بيش تيمار دامد   ساير تيمارما باع  افآايش معني

 متای  اين سطح خشكي   ممچنين در مقايس  با تمام سطوح خشكي از خود نشان داد. نيتاي  مطاهعت  حاضتر بتا يافيت      

 خشتكي   پتيش تيمتار ساهيستيکي  استيد بتر        سي اثر تنشبرر(، با مدف et al., 2013 Farhadi ) فرمادی   ممكاران

خشكي   تداخل آن   بررسي اثر تنشدر ( Kabiri et al., 2015ك يری   ممكاران  )چنين    مم زني بذر ماريييغال ووان 

 بادد. سو مي مم Nigrlla sativa)) زني   ردد گيامچ  زير  سيا  با ساهيسيکي  اسيد بر ووان 

بادد.  هي  در تقسيم سکوهي مي  ردد   كامش  ميآان  در  كامش   گيامچ  در اثر تنش مربو  ب  زن خش   كامش در

نهايياً  يابد. افآايش ميدهيل افآايش انر ی  تر دد    تقسيم سکوهي ب  با اسيفاد  از تيمارمای پرايمينگ ردد گيامچ  بيش

چت    كتل    چت ، ستاق    سيل آب بتر زن خشت  ريشت    اثر منفي كامش پيان .يابد افآايش مياثر  زن خش  گيامچ  مم  

 (. ;erinvase and Bhatt, 1990, 1998El-Sharkawi, 1988) گيامچ  توسط ساير مدققان نيآ تاييد دد  است

متاد   چت    در نهايتت    چ ، ستاق   طول ريش  نقصانخشكي س ب   تنشبر اساس نياي  بدست آمد  افآايش سطوح 

ك  ريشت    ك  در درايط تتنش بتا اين ما قطورتر مسيند در صورتي بد ن تنش ريش  گرديتد. در دترايط گيامچ خش  

كتترد   بادند ك  مووب كامش عمل كت  نتازك مسيند، دارای  زن كمي مي دهيتل اين بادد امتا بت  دارای طول مناس ي مي

 كتامش در  مربتو  بت    ،شخش  گيامچ  در اثر تتن   زن دوند. كامش در درايط بد ن تنش مي نس ت ب   ساق  ريشت  

بادد.  هي با اسيفاد  از تيمارمای پرايمينتگ ردتد گيامچت  بيشتير دتد    تقستيم        ردد   كامش در تقسيم سکوهي مي

 .يابد خش  گيامچ  مم افآايش مي  دهيل افآايش انر ی بيشير دد  در نييج   زن سکوهي ب 

 يژ  بذ ر ضتعي    دد ، ب    خاك را در بذ ر پرايم زني   خر ر اندام موايي از سرعت ووان  مدققان زيادی به ود

 ساهيسيکي  اسيد .(.Pill et al., 1994) اند ديد  در درايط نامساعدی نظير دمای زياد يا خشكي گآاره كرد  يا خسارت

(SA) زنتي   نمو گيا ، وذب يون، فيوسنيآ   ووانت     نقش اساسي در تنظيم فرآيندمای فيآيوهو يكي مخيک  مثل ردد

تتنش متای     كند. تدقيقات نشان داد  است ك  ساهيسيکي  استيد ست ب ايجتاد مقا متت در گيامتان نست ت بت         يفا ميا

كتاربرد  بتا  خشتكي،   تتنش  منفتي قابل اثترات  تدر  (.Shakirava, 2002) دود مديطي)گرما، سرما، خشكي   دوری( مي

كت  نهاييتاً    گرديد چ اندام موايي گيام   چ  طول ريش به ود  مووبساهيسيکي  اسيد خصو   مای گيامي ب   مورمون

توانتد نادتي از اثتر مدترك آن      متي  گرم برهيير ميکي 200ساهيسيکي  اسيد اثر كامند خش  موثر بود.  ماد  زن بر ر ی 

 (.Shakiravi, 2003) بادد ABA برتجمع

ما اثترات ميفتا تي    ونمای مخيک  از مورم ر ی گيا  چا دار كومي نشان داد  دد  است ك  غکظت آزمايشي بر در

خشت  گيامچت ، طتول گيامچت    ميوستط       زني، درصد گيامچت  نرمتال،  زن   زني، سرعت ووان  بر ر ی درصد ووان 

تتوان   را متي  بادد ك  اين درايط تنش ميفا ت مي ما پاسخ بذرما ب  زني دارند   با تغيير غکظت مورمون زمان ووان  مدت

 (.,et al., 2013)Ansari كنند نس ت داد مي مای مخيک  ايجاد حساسييي ك  غکظت  ب 
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 1خشكي درود ل   دست آمد  از مطاهع  تأثير تيمارمای مخيک  بر بني  بذر در درايط تنش نياي  ب  : شاخص بنیه بذر

 ما است.  خشكي   اثر ميقابل آن  رددی، سطوح تنش داری بين تيمارمای مدرك م ين اخيلاف معني

 

 
 خشكي بر ر ی  كين اثرات ميقابل انواع تيمارمای مورد اسيفاد  تدت تنشمقايس  ميان :8نمودار

 L.ibericaداخص بني  بذر گيا  

 

دست آمد  حاكي از كامش بني  بذر ممرا  با افآايش تنش خشكي بود ك  بيشيرين مقدار اين دتاخص در   نياي  ب  

  كميترين مقتدار آن در ستطح     يکي  استيد ساهيسميکي گرم در هيير  200درايط عدم خشكي   در آب مقطر   غکظت 

اپاستكال ر  داد. ايتن امتر نشتان     مگ -9/0مای مخيک  اكسين در ستطخ خشتكي    مگاپاسكال   ممچنين غکظت -6/0

مگاپاستكال   -6/0مگاپاسكال درايط را برای گيا  ب  سطح خشتكي   -9/0دمد ك  مورمون اكسين در سطح خشكي  مي

 ارتقا داد  است.

ندوی ك  در تمتام ستطوح    ب  تر سازد؛ رنگ را كم  توانست قابکيت منفي تنشاسيد ساهيسيکي  تيمار  اسيفاد  از پيش 

متای   ك  در مقايس  نياي  با يافي گرم بر هيير ساهيسيکي  اسيد بود  ميکي 200ترين بني  بذر مربو  ب  غکظت  خشكي بيش

  ار بذر توستط استيد ساهستيکي  در دترايط تتنش     مطاهع  اثر پيش تيمدر ( Ahmadi et al., 2015احمدی   ممكاران )

 بادد. سو مي مم زني   خصوصيات رددی گيامچ  بادرنج وي  ووان  خشكي   دوری بر

تجآيت     چنين عتدم   مم   خخاير بذرهيت دهيل عدم  وود آب ك  خمير ماي  اصکي حلا ب خشكي   در درايط تنش

خلاء را با پتيش   ايندود. در تدقيك حاضر  زني مي مای ووان  مووب افت داخص  ،خخاير اين ب   ونين رسي عدم دست

پارچگي غشتا   با حفظ ي  ساهيسيکي  اسيد حيمالاًمای گيامي تا حد قابل ق وهي و ران دد. ا مورمونبذر با  تيمارسازی

دتود   در نييجت  بتا افتآايش      خشكي متي   حداقل رساندن كامش آب در طول تنش   كامش نفوخپذيری آن مووب ب 

)ستاكارز     متواد قابتل انيقتال    ما ب  ای   ت ديل آن آزادسازی مواد خخير  مايي مانند هيپاز   پر تئاز منجر ب  عاهيت آنآيمف

 (.Mohammad et al., 2010) گردد زني مي گکوكآ(   به ود قدرت   داخص ووان 

زني    ووان  ای در تعيين كنند  ارزيابي كيفيت بذر است   نقشدر مهم  مای بسيار داخص از  يكيزني  قدرت ووان 

 ابستي    زنتي،  ووان  درصد عامل از غير ب  بذر بني  داخص. داردتنش   بد ن تنش درايط  تدتنواخت  س آ ددن ي 

توان  ني  يا قدرت بذر ب ديگر بع ارت ديگر  ب  ,Ghavam and Azarnivand).  2016است ) چ  ريش    چ  ساق  طول ب 

استيقرار     تترين عامتل متلثر بتر     صتفت مهتم   دود ك  اين ترين زمان ممكن گفي  مي رمال در كمتوهيد گيامچ  قوی   ن
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تأثير  دود. بني  بذر تدت كرد منجر مي افآايش عمل بادد ك  در نهايت ب  دن ال آن ردد گيا  مي  س آددن در مآرع    ب 

ختاطر تتاثيرات    بت   (.Hampton and TeKrony, 1995) گيترد  عوامل مديطي   درايط نگهتداری بتذرما نيتآ قترار متي     

مقتدار مشخصتي     دمد   بتا افتتآايش آن  مای مخيک  اثرات ميفا تي نشان مي مورموني ساهيسيکي  است ك  در غکظت

رسد ك  پيش تيمار س ب سازگاری بيشتير    مينظر  (. ب  Hanan, 2007) ردد دارد بعد اثر منفي بر  اثرات مث ت   از آن ب 

موادغتذايي در طتول    رستي بت    بتذر، قابکيتت دستت    متا در  دهيل فعاهيت بهير برخي آنآيم ي دد    ب خشك  گيا  با تنش

 گردنتد  مای مديطي متي  يند تنشآكامل كردن فر  ما قادر ب  تر دد    اين دان  مای پرايمينگ دد  آسان زني در دان  ووان 

(et al., 2005 Nonami). 
 

 خشكي تنش در درايط باهنگوی سيا  چ گيام  ردد  يزنمای ووان  داخصبر  پرايمينگاثر  يانس ار ي تجآ: 1جدول
تميانگين مربعا  

درو  

 آزادی

منابع 

 تغييرات
 داخص

 بني  بذر

  زن

 خش 

  زن

 تر

 طول

 چ ساق 

 طول

 چ ريش 

ميانگين 

مدت 

 زني ووان

سرعت 

 زنيووان 

درصد 

 زني ووان 

 پرايمينگ 9 2397** 244/2** 345/9** 23/122** 788/70** 086/0** 00003/0** 97/255**

 خشكي 3 07/14355** 108/15** 39/14** 21/356** 567/878** 028/0** 00007/0** 16/1729**

**79/23 **00001/0 **02/0 **024/7 **38/8 **888/0 **803/0 **55/199 27 
پرايمينگ در 

 خشكي

 خطا 117 258/1 019/0 033/0 706/0 128/0 00002/0 00000013/0 253/1

 : غير معني دارns ،درصد 5داری در سطح احيمال  يمعن :درصد، * 1داری در سطح احيمال  يمعن**: 

 

 گیری کلی  نتیجه

كت  در بتذرمای    صتورت خطتي كتامش پيتدا كترد. بتا ايتن        خشكي ب    زني با افآايش ددت تنش مای ووان  ملهف 

سترعت    زنتي كتامش پيتدا كترد، امتا در ممت  ستطوح تتنش         سرعت ووان  خشكيپرايمينگ دد  نيآ با افآايش تنش 

تر از بذرمای دامد بود. به ود صفات مخيک  در بذرمای پترايم دتد  بتا متواد      زني بذرمای پرايمينگ دد  بيش ووان 

زني بذرمای تيمتار دتد     تيمارما بادد. در كل ووان   دهيل افآايش سرعت تقسيم سکوهي توسط پيش تواند ب  مخيک  مي

تر اسيقرار يافي    ز دتر از  مای مديطي اين بذرما سريع بذرمای دامد ز دتر آغاز دد    در نييج  تدت تنش ب  نس ت

زی قرار خوامد گرفت. با  مای خاك ما   پاتو ن تری در معرض آفات، بيماری زمان كم خاك خارر خوامند دد   مدت

زمان  در ي  در نهايتتری داديند،  ايس  با دامد دياب بيشزني بذرمای پرايم دد  در مق ك  سرعت ووان  توو  ب  اين

زنتي،   زني، سترعت ووانت    اند. افآايش درصد ووان  ما توهيد كرد  ری تدت تنشدامد، ماد  خش  بيشي عين نس ت ب  م

وهتت تدريت     چ ، بني  بذر در سطح مناسب تيمار ساهيسيکي  اسيد بت  احيمتال قتوی بت      چ    طول ساق  طول ريش 

تدريت  فعاهيتت    ،DNAعنوان مثال موقع وتذب آب، مماننتد ستازی     ب  مای ميابوهيكي در در ن ونين بادد،  هيتفعا

RNA   زنتي از ومکت  اتتيکن،     متای مدترك ووانت       در نييج  پر تئين سازی، ترميم غشای سکوهي   افتآايش مورمتون

كت  بتذرمای پرايمينتگ دتد       است. منگامي زني را فرامم نمود  صورت گرفي  ك  مجموع  اين عوامل زمين  ساز ووان 

دار در صفات يتاد دتد  از ختود نشتان      گيرند، در قياس با تيمار دامد افآايش معني قرار مي  تدت درايط ظهور ووان 

 دمند.  مي
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ستو بتودن نيتاي  مطاهعت  حاضتر در       گران   متم  ما   تجربيات ساير پژ مش گيری از يافي  در اين مطاهع  نيآ با بهر 

بتين   هيير ك  بهيرين نييجت  را در  گرم بر ميکي 200خشكي، با اسيفاد  از تيمار ساهيسيکي  اسيد   ش اثرات منفي تنشكام 

متای   بر ر ی ملهف   رس   ارزان برای كامش اثرات منفي تنش كاری مناسب   قابل دست عنوان را  تيمارما دارا بود، ب  

 گردد.   زني باهنگوی سيا  پيشنهاد مي ووان 
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Abstract 

 

One of the consequences of the prevailing drought, reduced water potential in the field of seeds. High 

negative water potential, especially in the early stages of germination, leading to reduced water uptake by 

seeds and prevent the continuation of the process of germination..This research is conducted to study the 

effect of priming by chemical hormones on the medicinal plant seed of Lallemantia in early growth 

stages, and also its effect on germination indexes and its role in the reduction of negetive effects of 

environmental stresses under draught conditions, in factorial form based on completely randomized 

design with four repeats, which was done in the labrotory of agricultural educational center of East 

Azarbijan, Tabriz in 2015. The first factor in both tests comprised priming with salicilic acid in three 

levels (100, 200, 300 mg/lit.), ascorbic acid (100, 200, 300 mg/lit), and oxin in three levels (50, 100, 150 

ppm), and distilled water as control. The second factor comprised draught test with 5 levels of Ethylene 

glycol( 0, -0.3, -0.6, -0.9, -1.2 megapascal). Lab results were analysed usind SAS software and statistical 

method of CRD. Variance analysis results showed that priming and draught treatments had significant 

effect on germination characteristics of Lallemantia seed at 1% sigificance level, while the negetive effect 

of these stresses on priming-received seeds was remarkabaly weaker than seeds whith no priming. Among 

all pre-treatments used, maximum effect on Lallemantia germination characteristics in stress conditions 

under study, attributed to salicilic acid 200 mg/lit., and minimum effect to oxin 50 ppm.  
 
Keywords: Chemical hormones, Draught, Seeds, Salicylic Acid 

 

 
 


