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 1397، تابستان 2تحقيقات بذر، سال هشتم، شماره  نشريه
 

 شيرازی بالنگو زني‌جوانه خصوصيات بر سالسيليك اسيد تيمار پيش تأثير

 (Lallemantia royleana )خشکي تنش تحت 
 

 4برات حاجي زهره ،3کريمي طاهره ،2شجاعيان عاطفه ،*1احمدی خديجه

 ایران تهران، شاهد، دانشگاه کشاورزی، علوم دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارشد، کارشناسی1
 ایران تهران، شاهد، دانشگاه کشاورزی، علوم دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارشد، کارشناسی2
 ایران تهران، شاهد، دانشگاه کشاورزی، علوم دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارشد، کارشناسی3

 ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاه زیستی، فناوری و علوم گروه دکتری، دانشجوی4
 

 17/01/97 :پذيرش تاريخ؛       19/11/96: دريافت تاريخ
 

 چکیده
ترین عوامل ایجاد اختلال در رشد و نمو گیاهان در مناطق خشک و نیمه خشک، تنش خشکی از مهم

آزمایشی تحت عنوان بررسی پرایمینگ بذر با هورموون  منظور  باشد. بدینزنی، میویژه در مرحله جوانهبه

زنی گیاه دارویی بالنگو شویرازی تحوت تونش خشوکی  پلوی اتویلن       های جوانهسالسیلیک اسید بر ویژگی

انجام شد. این آزموایش بوه روور      1395( در آزمایشگاه زراعت دانشگاه شاهد در سال 6000گلایکول 

تصادفی در سه تکرار اجرا شود. فاکتورهوای آزموایش شوامل هورموون      فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً 

تونش خشوکی در اهوار سوطح      موورر( و میلی 1و  5/0سالسیلیک اسید در سه سطح  رفر  آب مقطر(، 

زنی، میانگین مد  زموان  بار( بود. رفا  مورد بررسی شامل دررد و سرعت جوانه -9و  -6، -3 رفر، 

اوه و  اوه، سواقه   زنی روزانه، شاخص بنیه گیاهچه، طول ریشهط جوانهزنی، متوسو ضریب سرعت جوانه

ایج تجزیوه  اه و وزن خشک گیاهچه بود. با توجوه بوه نتو   اه، وزن تر ساقهها، وزن تر ریشهنسبت بین آن

( نشوان  P<0.01داری  سیلیک اسید، تنش خشکی و اثر متقابل رفا  توثثیر مننوی  واریانس، پرایمینگ سال

ه بوالنگو  زنی و پارامترهوای رشود گیوا   نشان داد که با افزایش تنش خشکی خصوریا  جوانهدادند. نتایج 

بذر و رشود گیاهچوه شود. در     زنی جوانهی ها ک اسید باعث افزایش ویژگیکاهش یافت و کاربرد سالسیلی

 زنوی بوذر و  بار، گیاه بالنگو شیرازی توانست جوانه بزند و زنده بماند ولوی خصورویا  جوانوه    -9تنش 

سویلیک  داشت. در بوین سوطوح پویش تیموار سال    رشد گیاهچه کاهش اشمگیری نسبت به شرایط کنترل 

 .بار بود -9در تنش  زنی جوانهدارای بیشترین دررد  مورر میلیاسید، سطح یک 
 

 1زنی. ، دررد جوانهسیلیک، بالنگو، بنیه گیاهچه، پلی اتیلن گلایکول: اسید سالکلیدي هاي واژه
 

 مقدمه

اند و با توجه به نیاز روز افوزون کشوور بوه گیاهوان     ای داشتهدارویی از دیر زمان در طب سنتی جایگاه ویژه گیاهان

گیاه دارویوی   .(Sudhir and Murthy, 2004)دارویی، توسنه کشت گیاهان دارویی از اهمیت به سزایی برخوردار است 

( علفی، یک سواله، سواقه سواده یوا     L .royleanaاین گونه  است.  Lamiaceae ( متنلق به خانوادهLallemantiaبالنگو  

                                                           
 khadijeh.ahmadi256@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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 .(Talebi, 2006باشود   ها انبوه وکوتاه و سفید مایل بوه خاکسوتری موی   متری کرک سانتی 10 - 30منشنب، ارتفاع بین 
ساکارید، فیبور، رونون و پوروتئین و دارای برخوی خصورویا  دارویوی، نوذایی و         بذرهای بالنگو منابع خوبی از پلی

از آنجا که آب به عنوان یک محیط مناسب بورای انجوام   (. Razavi and Karazhiyan, 2009متی برای انسان دارند  سلا

های بیوشیمیایی بذر را تحوت  زنی فنالیترود، کمبود آب قابل دسترس در مرحله جوانهفرآیندهای آنزیمی به شمار می

(. Patade et al., 2009; Yagmur and Kaydan, 2008شوود   هوا موی  تثثیر قرار داده و سبب کاهش یا حتوی توقوآ آن  

عنوان راهکاری جهت کاهش اثورا    سازی بذر در مقابل شرایط نامطلوب، به های مناسب برای آمادهاستفاده از تکنیک

ای بوه آن  هایی کوه اموروزه توجوه ویوژه    رود. یکی از روشهای محیطی بر گیاه و بهبود عملکرد به شمار میمنفی تنش

سیلیک اسوید یوک ترکیوب فنلوی و هورموونی      سال (.Cavusoglu and Kabar, 2010 شده، تکنیک پرایمینگ بذر است 

های زنده و نیرزنده بوازی  های دفاع در برابر تنشعنوان تنظیم کننده رشد داخلی نقش مهمی را در مکانیزماست که به

سویلیک اسوید موجوب گردیود توا      پرایمینگ بذرهای گاوزبان با سالر (. براساس گزراشی اثZalai et al., 2000کند  می

بررسوی  هدف از این پوژوهش   (.Shekari et al., 2010های سبز شده در مزرعه افزایش یابد  سرعت و دررد گیاهچه

 زنی و رشد گیاهچه بالنگو شیرازی بود.یلیک اسید بر خصوریا  جوانهاثر تنش خشکی و هورمون سالس

 

 هامواد و روش

به منظور بررسی اثر سطوح مختلآ پیش تیمارهای سالسیلیک اسید بر رشد گیاهچه گیاه دارویوی بوالنگو شویرازی          

 Lallemantia sp)    این تحقیق به رور  فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکورار در آزمایشوگاه

انجام شد. عامل اول شامل هورمون سالسیلیک اسید در سوه سوطح  شواهد  آب     1395زراعت دانشگاه شاهد در سال 

قبل از بار( بود.  -9و  -6، -3  رفر، در اهار سطح 6000اتیلن گلایکول ( و عامل دوم پلیمورر میلی 1و  5/0مقطر(، 

با هیپوکلریت سدیم یک دررد به مد  دو دقیقه ضدعفونی و  (.Satureia hortensis L  شروع آزمایش بذرهای مرزه

سواعت   6سیلیک اسید، بذرها بوه مود    برای پیش تیمار بذر با محلول سالسپس سه مرتبه با آب مقطر آبشویی شدند. 

هوا از  سوپس نمونوه  (، Senaranta et al., 2002گراد درون محلول قرار گرفتنود   درجه سانتی 20در تاریکی و در دمای 

بوذر   25متوری  سوانتی  10هوای  دیشدر هر پتری ساعت خشک گردیدند. 24ها خارج و در دمای اتاق به مد  محلول

های خشکی اضافه شد و در نهایت بذرها در درون ژرمینواتور  لیتر از محلولمیلی 6روی کانذ رافی واتمن گذاشته، و 

و یادداشوت گردیود و سوپس     زده روزانوه شومارش  جوانوه  هایتنداد بذردرجه سلسیوس قرار داده شدند.  25با دمای 

اوه  اه و ساقهروز( طول ریشه 8زنی  (. بند از ثابت شدن جوانهISTA, 2009د  زنی محاسبه گردیهای جوانهشاخص

درجه به مد   60ها در درون آون با دمای گیری شد. در این آزمایش، وزن خشک گیاهچه با قرار دادن نمونهاندازهنیز 

: شواخص طوولی بنیوه گیاهچوه،     SVI1های بنیوه گیاهچوه    (. شاخصParmoon et al., 2013ساعت تنیین گردید   48

SVI2  شاخص وزنی بنیه گیاهچه( از روابط زیر بدست آمدند :ISTA, 2009.) 

 SVI (1) = ( اهاه + میانگین طول ساقهمیانگین طول ریشه زنی نهاییجوانه × (  

 SVI (2) = ( وزن خشک گیاهچه ×زنی نهایی دررد جوانه ) 
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(MGT) زنوی  جوانوه  زموان  میووانگین مد (، GP 1زنیدررد جوانهزده،  بووا شوومارش روزانووه بووذرهای جوانه
2، 

(GR) یزنجوانه سرعت
(GC)زنیجوانه ضریبو همچنین 3

روابط ق طبزنی است  جوانه زمان کوه عکس میانگین مد  4

اوه خوارج    ریشوه  زمانی  روز( اسووت کووه   مد با زنی مرتبط  جوانه زمان متوسط مد . ندتنیوین گردیود 4و  3، 2، 1

شاخصوی از سورعت و شوتاب    کوه   تر اسوت(  سریع زنی تر باشد نشان از جوانه شود، هراه مقدار عددی آن کواک می

 (.Bajji et al., 2002 گردد محسوب می زنی جوانه

 

1) GP =   𝑆
𝑇
×100 

2) MGT= 
∑ Ti Ni

∑ Ni
 

3) GR=Σ𝑁𝑖/𝑇𝑖 
4) GC= (1/MGT)*100 

 

تنوداد  Ni : ، هرروز زده در جوانههای تنداد بذر Ti: تنداد کل بذرها، T:زده، تنداد بذرهای جوانه  S:،دلهدر این منا

(: متوسط MGD 5زنی روزانه متوسط جوانه است. زدهجوانهنیز کل تنداد بذرهای Ni ∑:  زنی و جوانهروزهوا از ابتدای 

 Hoogenboom andزنی روزانوه اسوت، از رابطوه زیور تنیوین گردیود        زنی روزانه که شاخصی از سرعت جوانهجوانه

Peterson, 1987.) 
1) MDG= n/D 

n  وD زنی نهایی است.روز تا جوانه زنی نهایی و تندادترتیب دررد جوانه به 

مقایسه میانگین تجزیه و  SAS 9.1افزار  ها، با نرمدادهسازی  و نرمال آوری ها پس از جمعجهت تجزیه آماری داده

 رفت.انجام گدررد  5در سطح  LSDرفا  مورد ارزیابی با آزمون 

 

 نتایج 

هوا بور دررود و    و بورهمکنش آن پرایمینگ، تونش خشوکی   دار نتایج حاکی از تثثیر مننی :زنیدرصد و سرعت جوانه

تورین  با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثرمتقابول، بویش  (. 1زنی در سطح احتمال یک دررد بود  جدول سرعت جوانه

مورر و عدم تنش خشکی بود. کاربرد  سیلیک اسید نیم میلیدررد( تحت تثثیر سال 66/98نگین  زنی با میادررد جوانه

بوار نسوبت بوه دیگور سوطوح تونش خشوکی افوزایش دررود           -9مورر در تنش سیلیک اسید یک میلیتیمار سال شپی

در عودم تونش دارای    موورر  میلوی  5/0سیلیک اسوید  الآ(. همچنین پرایمینگ سال-1شکل زنی را در پی داشت   جوانه

 ب(.-1( بود  شکلبذر در روز 04/3زنی با میانگین  ترین سرعت جوانهبیش

 

  

                                                           
1
 Germination percentage 

2
  Mean germination time 

3
  Germination rate 

4
  Germination coefficient 

5
  Daily Germination Speed 
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هاي  تجزیه واریانس اثر پیش تیمار سالسیلیک اسید و تنش خشکی ناشی از کاربرد پلی اتیلن گلایکول بر شاخص :1جدول 

 زنی گیاه داروئی بالنگوي شیرازيجوانه

  منابع تغییر
درجه 

 آزادی

شاخص وزنی 

 بنیه گیاهچه

شاخص طولی بنیه 

 گیاهچه

متوسط 

 زنی روزانه جوانه

ضریب سرعت 

 زنیجوانه

میانگین مد  

 زنیزمان جوانه

سرعت 

 زنیجوانه

 **10/0 **10/0 **35 **44/1 **46/4402 **16/0 2  پرایمینگ

 **80/5 **50/0 **57/218 **67/91 **16/76116 **75/0 3  خشکی

 ×پرایمینگ 

 خشکی
 6 07/0** 50/1160** 50/1** 40/27** 07/0** 09/0** 

 01/0 01/0 53/5 23/0 26/66 00/0 24  خطا

 03/6 95/5 04/5 93/5 54/7 25/9 ضریب تغییرا 

 

 :1 ادامه جدول

 منابع تغییر
 درجه

 آزادی

 دررد

 زنیجوانه

 وزن خشک

 گیاهچه

 وزن تر

 اهساقه

 وزن تر

 اهریشه

 اهطول ریشه

 اهبه ساقه

 طول

 اهساقه

 طول

 اهریشه

 **91/10 **14/0 **33/24 *000001/0 **00003/0 **00002/0 **44/92 2 پرایمینگ

 **56/64 **51/7 **89/15 **0002/0 **00444/0 **00007/0 **11/5867 3 خشکی

 **51/3 **11/0 **84/19 **000004/0 **00034/0 **000006/0 **96 6 خشکی × پرایمینگ

 01/0 006/0 09/0 00/0 00/0 00/0 11/15 24 خطا

 91/2 33/6 48/7 07/7 21/5 27/7 93/5  ضریب تغییرا 

 دررد 1و  5دار در سطح احتمال  ترتیب یننی مننی به **و  *

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل  -ب زنیخشکی بر درصد جوانه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -: الف1شکل

 زنیخشکی بر سرعت جوانه ×پرایمینگ 
 

تجزیه واریانس نشان داد که پرایمینگ، تنش خشکی و نتایج جدول : زنیمیانگین مدت زمان و ضریب سرعت جوانه

 مود   میوانگین (. 1(  جودول  P<0.01دار شد  زنی مننیها بر رفا  میانگین مد  زمان و سرعت جوانهاثر متقابل آن

 ایون  نتوایج  باشود، محیطی می شرایط از مؤثر و مفید استفاده و گیاهچه استقرار در مهمی بسیار رفت بذر زنیجوانهزمان 

 -9در عدم تنش خشکی و تونش خشوکی    مورر میلیسیلیک اسید یک کاربرد سال که است لهثمس این از حاکی آزمایش

تورین و  الوآ(. همچنوین بویش   -2زنی بود  نموودار  ترین میانگین مد  زمان جوانهترین و بیشبار به ترتیب دارای کم
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که به ترتیب مربووط بوه سوطوح     مورر میلیسیلیک اسید یک پرایمینگ سالمربوط به  زنی جوانهکمترین ضریب سرعت 

 ب(. -2( بود  نمودار در روز 03/37بار با میانگین   -9( و تنش در روز 17/55عدم تنش با میانگین  
 

  
  زنیخشکی بر میانگین مدت زمان جوانه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -: الف2شکل 

 زنیخشکی بر ضریب سرعت جوانه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -ب
 

هوا بور    با توجه به نتایج حارل از این پژوهش پرایمینوگ، تونش خشوکی و بورهمکنش آن    : زنی روزانهمتوسط جوانه

(. بوا افوزایش تونش خشوکی     1یک دررد داشوت  جودول   داری در سطح احتمال  زنی روزانه تثثیر مننی متوسط جوانه

موورر در عودم تونش و یوک      میلی 5/0سیلیک اسید النگو کاهش یافت و پیش تیمار سالزنی روزانه گیاه بمتوسط جوانه

 (.3بار باعث افزایش آن شد  شکل  -9بار و  -6مورر در سطوح تنش  میلی
 

 
  زنی روزانهخشکی بر متوسط جوانه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ : 3 شکل

 

هوا بور   طی بررسی نتایج این آزمایش پرایمینگ، تونش خشوکی و اثور متقابول آن    : شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه

توایج  ن(. بوا توجوه بوه    1 جودول   دار شدرفا  شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه در سطح احتمال یک دررد مننی

ایش شواخص طوولی بنیوه    مورر در سطوح تنش خشکی باعث افزسیلیک اسید یک میلیمقایسه میانگین برهمکنش سال

  الآ(. مشاهدا-4( مشاهده شد  شکل 66/242ترین این میزان در عدم تنش با میانگین  که بیش طوری گیاهچه شد به

ین تور ( دارای بویش 02/1در عدم تنش خشکی با میانگین   رمور میلی 5/0سیلیک اسید آزمایش نشان داد که کاربرد سال

( کمترین مقدار شواخص  008/0بار با میانگین   -9مورر در تنش سیلیک اسید یک میلیمقدار بود و در پیش تیمار سال

 ب(.-4وزنی بنیه گیاهچه مشاهده شد  شکل 
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  خشکی بر شاخص طولی بنیه گیاهچه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -: الف4شکل

 خشکی بر شاخص وزنی بنیه گیاهچه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -ب
 

طبق بررسی نتایج جدول تجزیه واریانس تونش خشوکی، ژنوتیو  و اثور     : هاچه و نسبت بین آنچه، ساقهطول ریشه

(. در نتوایج مقایسوه   P<0.01ها داشوت   اه و نسبت بین آناه، ساقهداری بر رفا  طول ریشهمننیها تثثیر متقابل آن

اه در سطوح تنش باعث افزایش طول ریشه مورر میلیسیلیک اسید یک شد که کاربرد سالمیانگین برهمکنش مشاهده 

بار نسبت به دیگور سوطوح    -9در تنش سانتی متر  13/2اه را با میانگین خشکی شد به طوری که بیشترین طول ریشه

مورر و کوم تورین آن    سیلیک اسید یک میلیاه در عدم تنش و اسید سالپرایمینگ داشت. همچنین بیشترین طول ریشه

اوه بوه    الآ(. همچنین بیشترین و کمتورین طوول سواقه   -5بار و عدم کاربرد پرایمینگ بود  نمودار  -9مربوط به تنش 

متور و عودم کواربرد پرایمینوگ      یسوانت  5/2سیلیک اسید و عدم تنش خشوکی بوا میوانگین    سالترتیب مربوط به کاربرد 

اه در  اقهاه به س ب(. بیشترین نسبت طول ریشه-5متر بود  شکل  سانتی 11/0بار با میانگین  -9سیلیک اسید تنش سال

 ج(.-5بار مشاهده شد  شکل  -9ک اسید و تنش یسیلسال مورر میلیسطح یک 
 

  

 
 ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -ب خشکی بر طول ریشه چه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -: الف5شکل 

 چه طول ساقهبر  چه خشکی بر نسبت طول ریشه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -ج خشکی بر طول ساقه چه
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هوا در سوطح   آموده، پرایمینوگ، تونش خشوکی و بورهمکنش آن      با توجه به نتایج بدستچه: چه و ساقهوزن تر ریشه

(. در نتوایج مقایسوه   1 جودول   داری نشوان داد اوه توثثیر مننوی   اه و ساقهاحتمال یک دررد بر رفا  وزن تر ریشه

و عودم   موورر  میلیسیلیک اسید یک گرم در کاربرد سال 017/0میانگین میانگین اثر متقابل بیشترین وزن تر ریشه اه با 

الآ(. طبق نتایج مقایسه میانگین، عدم کاربرد پرایمینوگ و همچنوین عودم تونش     -6نش خشکی مشاهده شد  نمودار ت

 5/0سویلیک  بوار کواربرد سال   -9ه شود و در تونش   گورم مشواهد   067/0خشکی بیشترین وزن تر ساقه اه با میوانگین  

 ب(.-6باعث افزایش این رفت شد  شکل  مورر میلی
 

  
  چه خشکی بر وزن تر ریشه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -: الف6شکل 

 چه خشکی بر وزن تر ساقه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  -ب
 

احتمال یوک  ها در سطح وزن خشک گیاهچه تحت تثثیر پرایمینگ، تنش خشکی و اثر متقابل آن: وزن خشک گیاهچه

لنگو شود، طبوق   (. نتایج نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش وزن خشوک گیاهچوه بوا   1دررد قرار گرفت  جدول 

مورر در تمام سطوح تنش باعث افزایش این رفت شد. همچنین بیشوترین   میلی 5/0سیلیک اسید مشاهدا  کاربرد سال

سویلیک اسوید بوا میوانگین     هورموون سال پرایمینوگ  مورر  میلی 5/0ربوط به عدم تنش خشکی و وزن خشک گیاهچه م

 (.7گرم( بود  شکل  01/0 

 
  خشکی بر وزن خشک گیاهچه ×مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ  :7شکل 

  بحث

با توجه به ی محیطی نظیر تنش خشکی و شوری هستند. ها های گیاهان عالی در منرض انواع تنش بسیاری از گونه

 زنوی  جوانهسیلیک اسید بر افزایش دررد و سرعت اثر سطوح مختلآ سالآمده در این پژوهش،  دست مجموعه نتایج به

در شورایط   موورر  میلوی  5/0سالسیلیک اسوید  ی رشد گیاهچه بالنگو در شرایط تنش خشکی دیده شد. ها بذر و ویژگی
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پویش تیموار سالسویلیک     مورر میلیرا داشت، در دیگر سطوح تنش این سطح یک  زنی جوانهرترین دررد عدم تنش با

( نیوز کواربرد اسوید    Zhang et al., 2003 بوار شود    -9حتوی در تونش    زنوی  جوانوه اسید بود که باعث افزایش دررود  

 Zare et  اکسیژن فنال را گوزارش کردنود   ی آزاد و یاها از طریق خنثی کردن رادیکال زنی جوانهسیلیک را بر بهبود سال

al., 2010اکسویدانت ماننود گلوتواتیون و    ی آنتوی هوا  سوازی بوذر باعوث افوزایش آنوزیم     ( گزارش کردند که پیش تیمار

دهنود و در   کواهش موی   زنوی  جوانهفنالیت پراکسیداسیون لیپید را در مرحله  ها شود که این آنزیم آسکوربا  در بذر می

زنوی و رشود   سیلیک اسید توثثیر مثبتوی بور جوانوه    تیمار سالمی شوند.  زنی جوانهش دررد و سرعت نتیجه باعث افزای

 ,.Doulatabadian et alاه و وزن خشک گیاهچه گردید اه، ساقههای گندم داشت و موجب رشد طولی ریشهگیاهچه

اوه و سواقه اوه    بور طوول ریشوه    نتایج این آزمایش حاکی از آن بود که سالسیلیک اسید اثر تحریک کنندگی. ((2008

اوه افوزایش یافوت. عولاوه بور آن       اوه و سواقه  دارد و با افزایش مقدار سالسیلیک اسید طوول ریشوه  بالنگوی شیرازی 

( گوزارش کردنود کوه    kaya et al., 2006همچنوین   پرایمینگ سالسیلیک اسید باعث کاهش اثرا  تنش خشوکی شود.   

های نیرنرمال آفتابگردان در زنی، وزن خشک گیاهچه و کاهش گیاهچهجوانهپرایمینگ باعث افزایش دررد و سرعت 

ک اسید باعث افزایش طول ریشوه اوه   یسیلنیز گزارش کرد که تیمار با سال Hanan (2007خشکی گردید.   شرایط تنش

یلیک اسوید  سو پرایمینوگ بوذرهای گاوزبوان بوا سال     شود. همچنین در گزارشی نشان داده شد که در گیاه گندم و جو می

زنی بوذر   خشکی بر خصوریا  جوانه های سبز شده در مزرعه افزایش یابد.موجب گردید تا سرعت و دررد گیاهچه

(. در ایون  Shekari et al.,2010ها شد  داری داشت و باعث کاهش آن ی بالنگو تثثیر مننیها و پارامترهای رشد گیاهچه

اوه،   اوه و سواقه   ، بنیه گیاهچه، طول ریشوه زنی جوانهتحقیق با افزایش تنش خشکی دررد، سرعت و ضریب سرعت 

باشود و اولوین   زنی بذور بویش از دوازده مرحلوه موی   فرایند جوانهوزن تر و خشک گیاهچه کاهش اشمگیری داشت. 

اوه و  ها است که خروج ریشوه و بزرگ شدن سلول فرآیند آن جذب آب و آماس بذر، و آخرین مرحله تقسیم سلولی

شود. با کاهش رطوبت قابل جذب برای بذر به دلیل افوزایش خشوکی محلوول اطوراف بوذر،      اه بذر را باعث میساقه

تووان بوه کواهش     شود. اثر بازدارنودگی تونش خشوکی را موی    می تقسیم سلولی کاهش و رشد گیاهچه با اختلال مواجه

با افزایش (. Tawaha et al., 2007زنی و رشد گیاهچه نسبت داد  ای، قدر  جوانهاندام ذخیره قدر  استفاده جنین از

اه افزایش نشان داد، به نظر  اه به ساقه زنی و نسبت طول ریشه سطوح تنش خشکی رفا  میانگین مد  زمان جوانه

سالسویلیک  رفته اسوت. پرایمینوگ   می رسد با افزایش ضریب آلومتری طول ریشه کمتر تحت تثثیر تنش خشکی قرار گ

طوی بررسوی نتوایج پوژوهش     ی رشد بالنگو شیرازی شود.  ها و شاخص زنی جوانهاسید در سطوح مختلآ باعث بهبود 

 Ahmadi et al.,2015 تورین  سیلیک اسید و عدم تنش خشوکی دارای بویش  مورر سالمیلی 1/0( مشاهده شد که نلظت

( بوود کوه بوا    .Melissa officinalis Lاه و بنیه بذر گیاه بادرنجبویوه   اه، ساقه زنی، طول ریشهدررد و سرعت جوانه

ی محودود کننوده تولیود    هوا  نتایج این پژوهش همخوانی داشت. نظر به اینکه تنش خشکی یکوی از مهوم تورین تونش    

کواربرد موواد مناسوبی از قبیول      محصور  کشاورزی در مناطق خشک و نیمه خشک است، لذا می تووان بوذور را بوا   

ک اسید، پیش تیمار سازی نمود تا بدین روش باعث افزایش دررد و سرعت سبز شدن بذور و اسوتقرار بهتور   یسیلسال

 ی تولیدی شد.ها گیاهچه
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 گیري کلینتیجه

زنوی گیواه   سیلیک اسید باعث بهبود خصورویا  جوانوه  یجه گرفت که پرایمینگ هورمون سالتوان نتطور کلی میبه

ی مختلوآ اثورا    هوا  سیلیک اسید یک هورمون گیاهی است که در نلظوت ویی بالنگو تحت تنش خشکی شد. سالدار

باعوث   موورر  میلوی در عودم تونش و یوک     مورر میلی 5/0سیلیک اسید که کاربرد سال طوری دهد. به ن میمتفاوتی را نشا

زنی و رشود گیاهچوه   ی جوانهها ی اثر منفی بر ویژگیبار شد. تنش خشک -9زنی در تنش خشکی افزایش دررد جوانه

های محیطوی پرایمینوگ بوذر    زنی گیاهان زراعی در مقابله با تنشگیاه بالنگو گذاشت. برای استقرار بهتر و بهبود جوانه
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Abstract 

Drought stress is the most important factors in disruption of growth and development plants 

especially in germination stage in arid and semi-arid regions. An experiment was conducted to 

investigate the seed priming with salicylic acid on the germination properties of the Lallemantia 

royleana medicinal plant under drought stress (PEG 6000) at the Agricultural Laboratory of 

Shahed University in 2016. This experiment was conducted as factorial in a completely 

randomized design with three replications. Factors of experiment include of salicylic acid in 

three levels (0, 0.5, 1 mM) and drought stress (0, -3, -6 and -9 bar).  The studies traits were 

measured include percentage and germination speed, average time and germination rate, daily 

germination mean, seedling vigor index, root length, shoot length and ratio, root fresh weight, 

fresh weight and dry weight seedling. The results of analysis of variance were showed that 

salicylic acid priming, drought stress and interaction of traits a significant effect (P <0.01). In 

addition to, the results showed that with increasing drought stress were reduced germination 

characteristics and growth parameters of L. royleana plant and the use of salicylic acid 

improved and increasing of seed germination and seedling growth. Also, the results of the 

research indicated that the L. royleana could germinate and survive in response to -9 bar stress, 

but seedling germination and seedling growth reduced significantly the control conditions. 

Among salicylic acid pre-treatment levels, 1 mM level has the highest germination percentage 

in the 9-bar stresses. 
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