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  1چکیده
به منظور بررسی تأثیر سه اصلاح کننده طبیعی خاك در شرایط تنش آبی بر عملکرد و حفظ قدرت 

هاي کامل تصـادفی صورت فاکتوریل در قالب بلوكزنی گیاه دارویی نازبو سه مطالعه جداگانه به جوانه
درصـد ظرفیـت  50و  75، 100اجرا شد. در هر سه آزمایش سطوح تنش کم آبـی شـاملبا پنج تکرار 

ها شامل سـطوح چهارگانـه سـوپر  زراعی به عنوان فاکتور اول طرح اعمال گردید. فاکتور دوم آزمایش
و  12، 6کیلوگرم در هکتار)، سطوح زئولایت معـدنی (صـفر،  225و  125، 75جاذب پلیمري (صفر، 

تن در هکتـار) تعیـین  60و  40، 20و آزمایش سوم نیز چهار سطح کود دامی(صفر،  تن در هکتار) 18
شد. نتایج بدست آمده نشان داد بیشترین عملکرد بذر، وزن هزار دانه و فاکتور تورم در تیمار کود دامی 

میلی لیتر). شـرایط تـنش آبـی باعـث  83/19گرم و  650/1گرم در بوته،  36/4بدست آمد (به ترتیب 
زنی  زنی پس از گذشت یکسال از برداشت بذر نازبو شد. بیشترین و کمترین درصد جوانه ش جوانهکاه

درصـد). نتـایج  67درصد و  5/84تن و شاهد بدست آمد (به ترتیب  40نوبت دوم در تیمار کوددامی 
را در تـن بهتـرین نتـایج  40حاصل از آزمایش نشان داد در بین سه ماده استفاده شده، تیمار کوددامی 

این ماده بیولوژیـک و شود   زنی بذر نازبو دارد، از این رو، استنباط می جهت تولید و حفظ قدرت جوانه
زیست تجزیه پذیر قادر است با کنترل روابط آبی بین خاك و گیاه، شدت تنش کم آبـی را در شـرایط 

  تولید و انبارمانی بذر گیاه دارویی نازبو را کاهش دهد.
  

  زئولایت، سوپرجاذب، فاکتور تورم بذر، کود دامی: کلیدي هاي هواژ
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  مقدمه
، تولید بذر و زنی، گلدهیجوانهخصوص در مراحل مهم رشدي مانند ه هرگاه گیاه نتواند حداقل نیاز آبی خود را ب

کمبود آب خواهد شد. آبی تنش نماید، دچار تأمین د متابولیکی میوه و در گیاهان دارویی در مرحله تولید و تجمع موا
تواند به صورت مسقیم یا غیر مستقیم خصوصیات میاي از رشد گیاه مرحلهقابل دسترس و استرس ناشی از آن در هر 

اثرات اولیه این تنش  .)Daneshmandi and Azizi, 2009( خود قرار دهدتأثیر و شیمیایی بذر را تحت  کییولوژفیزی
 دهد که دررطوبت خاك با کاهش سطح برگ، فتوسنتز را کاهش میشود ولیکن کمبود میمنجر به کاهش تعداد بذر 

  )Copeland and McDonald, 2001د (یابمیبذر کاهش اندازه نهایت در نتیجه آن دوره پر شدن بذر و 
تولید  هاي اسمزيکنندهب ترکیباتی با وزن مولکولی کم به نام حفاظت کمبود آگیاهان در پاسخ به 

کنند تا شرایط بحرانی را تحمل کند یا میمعمولاً به گیاه کمک ها کنندهاین حفاظت )، Bagheri etal, 2007(کنند می
و ژنتیکی متابولیکی یا اختلالات . لذا احتمال تغییرات تکمیل کرده و به تولید بذر برسد سریعتر دوره رشد خود را
 گیاهان توان دنبال کرد. ) میABA( کیآبسیزاسیدسنتز را در مسیر  ها این حفاظت کنندهوجود دارد.  درمحصول نهایی

شوند تا از  می ABAاسید فازئیک و اسید هیدروفازئیک باعث افزایش سنتز درون سلولی تولید در معرض تنش آبی با 
 GA3در مقابل اسید جیبرلیک  ABAمقدار  ،در موقع بلوغ فیزیولوژیکی بذربنابراین د، استفاده کننها تنظیم روزنهآن در 

کاهش ، رسد در راستاي تولید بهینه بذرمینظر ه بلذا یابد.  زنی بذر) افزایش می (هورمون تحریک کننده جوانه
 Medrano et al., 2002; Laribi( از افزایش مکانیسم مقاومت به آن باشد تريمهمهاي ناشی از تنش آبی عامل  رساست

et al., 2009(  
اسـتفاده تـنش آبـی کـاهش در  شامل ترکیبات آلـی یـا معـدنیطبیعی برخی مواد کردن خاك با  ترکیباز  امروزه

هـاي  ، نمـک و محلـولي آب دوستی هستند که قدرت جذب آبها ژل ،جاذبسوپرپلیمرهاي در این راستا، . شود می
گروهـی از نیـز  هـا زئولایـت .)Montazar, 2008( دارنـدرصد برابر حجـم اولیـه خـود را فیزیولوژیکی تا حدود چها

ره سازي آب در خاك قابلیت ذخی یا تواند مقادیر مختلف آب را در خود ذخیره کرده و میپلیمرهاي معدنی هستند که 
طـوري  شوند؛ بـهمیاخته هاي کاتیونی شن هاي معدنی جزء تبادل کننده زئولایت.)Gholi Zadeh, 2004( را افزایش دهد

شـوند. ایـن میداري  هار وجهی ساختار این ترکیبات نگهکمی توسط شبکه چهاي تبادلی زئولایت با انرژي  که کاتیون
 ,Babel and Kurniawan, 2002; Kazemian( ویژگی می تواند توانایی خاك را در مقابل جـذب آب افـزایش دهـد

کـه  ی هسـتندراي ذرات ریـز و خلـل و فـرج کـوچکاین مـواد دا .یکی از منابع کود آلی استنیز کود دامی ). 2002
 کننـد ا بـا شـدت بیشـتري نگهـداري می، فشار منفـی زیـادي تولیـد کـرده و آب راي ینهئمجاري مو با ایجاد توانند می

)Koocheki et al., 2007(.  
گیـاهی یکسـاله، یکپایـه و  2از تیره نعنـاع Ocimum basilicum (به عربی: ریحان) با نام علمی 1گیاه دارویی نازبو

). نـام پارسـی نـازبو Omidbaigi, 2004شود ( ها از آن با عنوان گیاه دارویی یاد می دارونامهدگرگشن است که در اکثر 
خـاطر رایحـه ه ). این نـام بـDehkhoda, 2008; Farzad, 2012است در گویش مردم خراسان از دیر باز رایج است (

بر آن بذرهاي ایـن گیـاه حـاوي کند. علاوه  مطبوعی است که اسانس موجود در پیکر رویشی و زایشی گیاه منتشر می
طریـق بـذر فقـط مقادیر زیادي موسیلاژ است که در صنعت داروسازي و صنایع غذایی کاربرد دارد. افزایش نـازبو از 

                                         
1. Nazbuo 
2. Lamiaceae  
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ممکن است ولی مشکل عمده بر سر راه تولید انبوه این گیاه حساسیت شدید به سرما، یخبندان و مهمتر از آن تنش کم 
  ). Omidbaigi, 2004آبی (خشکی) است (

 سه ماده آلی طبیعی شامل سوپر جاذب پلیمري، زئولایـت معـدنی و کـود دامـی درتأثیر این تحقیق بررسی  هدف
تا راهکار تولید بهینه و قابل تعمیم بـه بخـش  بودخصوصیات بذري گیاه دارویی نازبو شرایط تنش آبی بر عملکرد و 

  . گرددمعرفی  آنزراعی 
  

  هاروشمواد و 
(مزرعـه طـرق) مجتمـع  در مزرعه تحقیقاتی پردیس شـماره دوسه آزمایش جداگانه در  1391سال در تحقیقاین 

 59دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  16درجه و  36آموزش عالی جهاد کشاورزي خراسان رضوي، با عرض جغرافیایی 
صـورت فاکتوریـل در هبـمـایش هر سه آزمتر از سطح دریاي آزاد اجرا گردید. 985دقیقه شرقی و ارتفاع  36درجه و 

قبل از کشت، از خـاك زمـین مـورد نظـر، نمونـه بـرداري  اجرا شد.تکرار پنج هاي کامل تصادفی با  قالب طرح بلوك
  ارائه شده است: 1تصادفی انجام گرفت که نتایج حاصل از آن در جدول 

از  )کیلوگرم در هکتار 225و  150، 75صفر، (A200 با نام تجاري  چهار سطح سوپر جاذب پلیمري بااول  آزمایش
، نامگذاري شدسوپر جاذب  سطح سهو  سطح دو، سطح یک شاهد،که به ترتیب با عنوان تیمار 200سوپر جاذب  نوع

درصد  85-95لولیت یاز نوع کلینوپت) تن در هکتار 18و  12، 6دوم شامل چهار سطح زئولایت معدنی (صفر ،  آزمایش
عنـوان  که به ترتیـب بـابا نام شیمیایی آلومینوسیلیکات هیدراته ) O96.24H2O )Al8Si40).(Na4K4و فرمول شیمیایی 

چهـار سـطح کـود  دارايکـه سوم  و آزمایشنام گذاري شدند زئولایت  سطح سهو  سطح دو، سطح یک، تیمار شاهد
نام گذاري کود دامی  سطح سهو  دوسطح ، سطح یک، شاهدبودکه با عنوان  )تن در هکتار 60و  40، 20دامی (صفر ، 

درصـد ظرفیـت  75ن تنش)، وراعی (بددرصد ظرفیت ز 100سه سطح آبیاري شامل  ات فوقآزمایشتمامی رد .گردید
عنوان فـاکتور  بهدرصد ظرفیت زراعی (تنش سنگین) در طی دوره رشد سریع تا برداشت  50زراعی (تنش متوسط) و 

آب مصرفی تیمارها  میزان به عنوان A تشتک تبخیر کلاس  استفاده ازبا محاسبه کاهش سطح آب د. شاول طرح اعمال 
  .)Roustaie et al., 2012; Khadem et al., 2011( دعیین گردیت

و  یک متر یکدیگرها از فاصله کرت .شد ایجادمترمربع)  6متر ( 2×3هایی با ابعاد کرت ،آماده سازي زمین پس از
معدنی  سوپر جاذب پلیمري و زئولایت، کوددامیمقادیر ذکر شده سپس . گرفته شددر نظر متر  پنجنیز ها  فاصله بلوك

براي اینکه نقش تغذیه عناصر . مندرج است 3 و 2جداول . مشخصات این سه ماده در دگردی اضافه ها به خاك کرت
پتاسیم و فسفر خاك ، نیتروژن موجود در کود دامی بر نتایج آزمایش سوم اثرگذار نباشد، تفاوت سه عنصر اصلی 

پس ازضد عفونی ) 1لولورقم اصلاح شده کشکنی ِ(بذر مورد استفاده این آزمایش  ها با کود شیمیایی جبران شد. کرت
در طول مراحل انجام این آزمایش . دکشت گردیخاك متري  در عمق یک سانتی درصد 2/0کش کاپتان  ارچقسطحی با 
  .نشداستفاده شیمیایی کش کش و آفتگونه علفنیز از هیچ

 72 بذرها .پذیرفتهمزمان انجام به صورت  برداشت محصولدرصد اندام زایشی خشک شدند  80که  هنگامی
دماي  درهاي سه لایه (کاغذي، پلیمري، آلومینیومی)  پاکت دردر فضاي آزاد قرار گرفت و بعد برداشت  پس ازساعت 

                                         
1- Keshkeny levelu 
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هزار دانه، فاکتورتورم موسیلاژ و عملکرد بذر، وزن سپس صفات بذري آن شامل: د. گراد نگهداري گردی درجه سانتی 4
و استفاده شد Munigral بذر دیجیتالی گردستگاه شمارشبراي شمارش هزار دانه از . بررسی شدزنی  درصد جوانه

 Sharma and( شارما و کائول روش ازبذر فاکتور تورم  تعیینبراي . گردید مشخص وزن آن 001/0سپس با ترازوي 

Koul, 1986( مخلوط لیتر آب مقطر درون استوانه مدرج  میلی 50بر این اساس یک گرم بذر خالص با  .استفاده شد
میزان تورم بذر بر اساس جذب آب از طی این مدت پس ، شد نگهداريساعت در تاریکی مطلق  24و به مدت  گردید

یکسال پس از  سپسیکماه و (دو نوبت هر تیمار در  استاندارد زنی آزمون جوانه موجود در استوانه محاسبه گردید.
 که دماي بهینه گراد سانتی درجه 28آزمون در دماي این ). ISTA, 2009) مورد ارزیابی قرار گرفت (برداشت محصول

با استفاده از نور ) 8به  16روشنایی و تاریکی (به نسبت و در شرایط  )Fallahi et al, 2015(زنی نازبو است  جوانه
 90شد. از پتري دیش استریل یکبار مصرف  انجام گراد درجه سانتی ± 3/0در ژرمیناتور دیجیتال با دقت  LEDترکیبی 

د، سپس به هر واحد آزمایشی به عنوان واحد آزمایش استفاده گردیبا دو لایه کاغذ صافی واتمن شماره یک ي متر میلی
  . منتقل شدپس از گندزدایی سطحی ادفی انتخاب شده بودند عدد بذر سالم که به صورت تص 50

 مقایسه انجام شد.SPSS16 (2007) افزار  با استفاده از نرمهاي حاصل  در انتهاي آزمایشات تجزیه و تحلیل داده
 انجام گرفت.درصد  پنجبا استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح نیز  ها میانگین

  

 مزرعهبرخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك  :1جدول 

 
EC 
 

pH 
  آلی کربن

O.C 
 

  مس
Cu 
 

  روي
Zn 
 

  منگنز
Mn 
 

  آهن
Fe 
 

  پتاسیم
K 
 

  فسفر
P 

 

  نیتروژن
N  

 

  رس
Clay 
 

  سیلت
Silt 
 

  شن
Sand  
 

(dS.m-1)   (%)  mg.Kg-1  (%)  (%)  (%)  (%)  
87/3 7/7  28/1  72/1 06/3 5/13 48/3 197 118 129/0  15 49 36 

  

  استفاده شده و زئولایت معدنیخصوصیات سوپر جاذب  :2جدول 
  وضعیت  مشخصات

  هاي سفید رنگ دانه  خصوصیت ظاهري
  ندارد  بو و سمیت

  g/cm-3  5/1 – 4/1دانسیته 
pH  6- 7  در محیط آب  

  محلولنا  حلالیت در آب
  mm 4 -2  میانگین اندازه ذرات

  g/g 190  ظرفیت جذب آب شهر
  g/g 220 ظرفیت جذب آب مقطر 

  g/g 45درصد سدیم کلرید  9/0ظرفیت جذب محلول 
  خصوصیات زئولایت (کلینوپتیلولیت)

  به صورت کریستاله بدون بو  ویژگی ظاهري
   mEq.100g -1 200 -170    ظرفیت جابجایی یونی

   Bulk( g.cm-3    1 -8/1( وزن مخصوص
   90- 80  (%)   خلوص
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  خصوصیات کود دامی :3جدول 
Cu Zn Mn Fe K 

(%) 
P 

(%)  
N  

(%)  
Ash 
(%)  

O.C 
(%) 

EC 
(dS.m-1) 

pH 
   mg.Kg-1  

33  82  230  4225 76/0 73/0  33/1  66  8/15  20/21  00/7 

  
  نتایج 
. بر )6و 5، 4(جدول  دادننشان داري  معنی را عملکرد بذر نازبوکم آبی بر  تنش نتایج تجزیه واریانس اثر  :بذر دعملکر

کم آبی میزان تولید بذر را در دو ). 1(شکل  کرد میزان تولید بذر در اثر شدت تنش کم آبی کاهش پیدا این اساس
مقایسه نتایج  سبر اسادرصد کاهش داد.  35و  17درصد ظرفیت زراعی نسبت به شاهد به ترتیب  75و  50تیمار 

گرم در  FC = 100% ()65/3( سطح دوعملکرد بذر در بین تیمارهاي سوپر جاذب در تیمار  بیشترین ها داده میانگین
بهترین عملکرد گرم در هر بوته).  81/2( شد مشاهده) FC = 100%( سهسطح هر بوته) و در بین تیمارهاي زئولایت 

گرم در هر بوته)، نتایج هر سه تیمار فوق داراي  36/4) بدست آمد (FC = 100%کود دامی (  سطح دوبذر در تیمار 
. بر این اساس بهترین نتایج عملکرد بذر )9و  8، 7(جداول  شاهد بودنددرصد با تیمار  5اختلاف معنی داري در سطح 

بر . درصد افزایش نشان داد 76و  14، 47در سه آزمایش سوپرجاذب، زئولایت و کود دامی نسبت به شاهد به ترتیب 
سوپرجاذب و درصد بیشتر از تیمار  55و  19میزان تولید بذر در تیمار کود دامی به ترتیب اساس نتایج حاصل 

  ). A-2(شکل  زئولایت بود
، ولی )A،1(شکل  نداشتبر شاخص وزن هزار دانه  يدار تنش کم آبی تاثیر معنیطبق نتایج آزمایش، : وزن هزار دانه

 5اختلاف معنی داري در سطح  سه ماده ضد تنش سوپرجاذب، زئولایت و کود دامی بیانگر تنش کم آبی و اثر متقابل
) حاصل FC=100%تیمار سطح دو ( دربالاترین وزن هزار دانه تیمارهاي سوپر جاذب . )7و  6، 5(جداول  بوددرصد 

تیمارهاي زئولایت معدنی بالاترین نتایج وزن بر اساس نتایج حاصل  درصد کاهش داشت. 5شد که نسبت به شاهد 
یش نشان داد. همچنین ازدرصد اف 3که نسبت به شاهد  بود) FC=100%ولایت (ئتیمار سطح سه زهزار دانه متعلق به 

در  درصدي 20افزایش  مبُین آمد که) بدست FC = 70%کود دامی (دو سطح در تیمار نتیجه آزمایش سوم نیز بهترین 
کود دامی (سطح دو) نسبت تیمارهاي  بهترین مقایسه سه آزمایش نیز نشان داد وزن هزار دانه در .بود شاهد مقایسه با

 درصد افزایش نشان داد 16و  21( سطح سه) به ترتیب و زئولایت به بهترین نتایج تیمارهاي سوپر جاذب (سطح دو) 
  .)B،2(شکل 
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  )Bنازبو ( زنی جوانه) و Aتنش کم آبی بر صفات فیزیکوشیمیایی (اثر ساده تاثیر  :1شکل 

  
) اثر کم آبی در دو تیمار سوپرجاذب و کود دامی بر 6و  5، 4ول اواریانس (جدبر اساس نتایج تجزیه : ور تورمفاکت

یر میزان تورم بذر تیمارها را تحت تاثبه صورت سیگموئیدي  آبیتنش درصد معنی دار بود.  1فاکتور تورم در سطح 
ولی با شدت تنش این در هر سه آزمایش ابتدا باعث افزایش تورم بذر شد که کم آبی اي  به گونه ،ادخود قرار د

به تیمار بدون تنش نسبت به  سنگینو تنش متوسط بی تنش کم آفاکتور تورم در اختلاف   شاخص کاهش پیدا کرد.
سوپرجاذب،  تیمارهايسطح دو نشان داد   نتایج مقایسه میانگین. )A،1(شکل درصد بود.  -6/6+ و 7/6ترتیب 

و  18، 18) حائز بالاترین فاکتور تورم شدند (به ترتیب FC=%100زئولایت و کود دامی در شرایط عدم تنش کم آبی (
بر . افزایش داشتدرصد  32و  15، 15لیتر) که این نتایج نسبت به شرایط بدون تنش شاهد به ترتیب  میلی 83/19

جاذب در تنش متوسط و سنگین نسبت به تیمارهاي مشابه شاهد  اساس نتایج حاصل فاکتور تورم در سطح یک سوپر
درصد) ولی در آزمایشات زئولایت و کوددامی غالباً فاکتور تورم نسبت به شاهد  -10و  -3کاهش داشت (به ترتیب 

و  بهترین نتایج فاکتور تورم در کود دامی نسبت به دو تیمار سوپر جاذب ).9و  8، 7(جداول روند افزایشی داشت. 
د و زمایش دستخوش تغییر گردیتورم در شرایط تنش کم آبی هر سه آدرصد بیشتر بود. فاکتور  10زئولایت معدنی 
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نسبت به تیمارهاي بدون تنش کاهش نشان داد. نتایج فوق نیز مبُین آن است که بالاترین مقدار تورم بذر در شرایط 
  دهد. را تحت تاثیر قرار می د و کم آبی محتواي موسیلاژ بذر نازبوبدون تنش حاصل ش

داري  اثر معنیزنی  با استناد به نتایج تجزیه واریانس مشخص گردید در هر دو آزمون درصد جوانه: صد جوانه زنیدر
زنی  تنش کم آبی بر درصد جوانههمچنین از نقطه نظر آماري مقایسه میانگین اثر ). 6و  5، 4ول ا(جدوجود نداشت 

در سال اول برداشت محصول تحت تاثیر کم آبی قرار  زنی جوانهلذا  دارنشد، معنی(یک ماه پس از برداشت) نوبت اول 
) و FC=%70) نسبت به تنش کم آبی متوسط (FC=%100زنی در شرایط بدون تنش ( با این وجود جوانه گیرد. نمی

مقایسه میانگین سه آزمایش نیز حاکی از  نتایج. )B،1(شکل  بیشتر بوددرصد  6/3و  1/2) به ترتیب FC=%50سنگین (
سوپر در تیمار زنی  بالاترین درصد جوانهزنی بود، بر این اساس  آماري در اولین نوبت بررسی جوانهعدم اختلاف 

درصد بدست  97و  5/95، 3/96جاذب (سطح یک)، زئولایت معدنی (سطح دو) و کود دامی (سطح دو) به ترتیب 
  ). 7و  6، 5(جداول  شرایط بدون تنش حاصل شد . تمامی این نتایج درآمد

زنی نوبت دوم (یکسال پس از برداشت) تحت تاثیر کم آبی در زمان تولید محصول قرار گرفت و اختلاف  جوانه
دون تنش و کمتر مقدار نیز در تنش زنی در شرایط ب لاترین درصد جوانهآماري بر تیمارها حاکم شد. بر این اساس با

اثر متقابل کم آبی و سه ماده ضد تنش نتایج مقایسه میانگین درصد).  67و  86کم آبی سنگین مشاهده شد (به ترتیب 
) بدست آمد. FC=%100ن تنش (وزنی نوبت دوم در سطح دو این تیمارها و شرایط بد نشان داد بالاترین درصد جوانه

تنش و تنش کم آبی متوسط در هر سه سطح تیمار کود  بدونعدم اختلاف معنی دار بین شرایط  اما نکته حائز اهمیت
دو آزمایش دیگر به ترتیب مشابه نسبت به نتایج  کود دامینوبت دوم تیمار زنی  درصد جوانهبهترین نتایج دامی بود. 

  .بیشتر بوددرصد  7و نسبت به شاهد نیز درصد  2/2و  3/3
 37و  25زنی نوبت دوم نسبت به نوبت اول در شرایط تنش کم آبی متوسط و تنش سنگین به ترتیب   درصد جوانه

زنی  جوانهروند کاهشی کاهش نشان داد، با توجه به نتایج اثر متقابل کم آبی و سه ماده ضد تنش مشخص شد درصد 
 15به ترتیب (سطح دو)  و کود دامی(سطح دو) ، زئولایت (سطح یک) سه ماده ضد تنش سوپرجاذب در بهترین تیمار

  درصد ایجاد شد.  13و  9درصد و  15و  2/17درصد،  22و 
  

  نتایج تجزیه واریانس اثر سوپرجاذب آب بر عملکرد و صفات بذر گیاه دارویی نازبو :4جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
 IIزنی  درصد جوانه Iزنی  درصد جوانه  فاکتور تورم  وزن هزار دانه  عملکرد بذر

  996/20٭  688/160  590/4٭٭  030/0  033/0  4  تکرار
  509/1  41/31  618/4٭٭  686/1 ٭٭  014/0  3  سطح بستر

  324/2  521/4  340/18٭٭  225/3  ٭٭  003/0  2  سطح آبیاري
  706/14  826/44  951/1٭  413/0  ٭٭  051/0  ٭٭  6  آبیاري xبستر 
  916/12  536/82  366/0  004/0  005/0  44  خطا

  درصد 01/0داري؛   سطح معنی  ٭٭درصد         05/0سطح معنی داري؛   ٭
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  نتایج تجزیه واریانس اثر زئولایت معدنی بر عملکرد و صفات بذر گیاه دارویی نازبو :5جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
 IIزنی  درصد جوانه Iزنی  درصد جوانه  فاکتور تورم  وزن هزار دانه  عملکرد بذر

  276/24٭  917/15  049/0  006/0  001/0  4  تکرار
  557/31  639/16  569/7٭٭  653/0  ٭٭  270/0٭٭  3  سطح بستر

  331/54  062/45  049/13  ٭٭  670/2٭٭  005/0  2  سطح آبیاري
  678/24  535/23  438/1  110/0٭٭  033/0٭٭  6  آبیاري xبستر 
  241/21  826/84  640/0  007/0  004/0  44  خطا

  درصد 01/0داري؛   سطح معنی  ٭٭درصد         05/0سطح معنی داري؛   ٭
  

  : نتایج تجزیه واریانس اثر کوددامی بر عملکرد و صفات بذر گیاه دارویی نازبو6جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
 IIزنی  درصد جوانه Iزنی  درصد جوانه  فاکتور تورم  وزن هزار دانه  عملکرد بذر

  تکرار

  175/11٭٭  694/16  646/0  005/0  029/0  4
  481/101  561/57  880/29  ٭٭  183/0 ٭٭  180/2 ٭٭  3
  672/231  521/324  396/16  ٭٭  037/0  ٭٭  426/7    ٭٭  2
  706/32  632/53  609/1٭  405/0٭٭  956/3  ٭٭  6
44  017/0  003/0  313/0  588/96  618/59  

  درصد 01/0داري؛   سطح معنی  ٭٭درصد         05/0سطح معنی داري؛   ٭
  

  اثر متقابل تنش کم آبی و سوپرجاذب پلیمري بر خصوصیات بذر گیاه دارویی نازبو: 7جدول 
  سوپرجاذب 

)Kg.h-1(  
سطوح 
 آبیاري

  عملکرد بذر
 (گرم در بوته)

  وزن هزاردانه
 (گرم)

  فاکتور تورم 
لیتر) (میلی  

  زنی  درصدجوانه
 (نوبت اول)

  زنی  درصدجوانه
  (نوبت دوم)

48/2 100  شاهد  d 30/1 c 15b 95 a 86 a 

 75 11/2 e 54/1  a 16 a 93 a 5/74 b 

 50 82/1 f 37/1 bc 14bc 75/91 a 67 c 

       

40/2 100  )سطح یک( 75 e 38/1 bc 15b 3/96  a 84ab 

 75 40/2  e 41/1 bc 5/15 bc 94 a 77 b 

 50 91/1 f 35/1 bc 67/13 c 50/94 a 75/73 bc 

       

65/3 100 )سطح دو( 125 a 1/46ab 16a 95 a 89 a 

 75 20/3 b 1/45ab 16a 75/95 a 50/80 ab 

 50 91/1 f 1/35bc 14bc 50/95 a 50/77 b 

       

84/2 100 )سطح سه( 250 c 1/43b 16a 96 a 86 a 

 75 37/2 d 1/19d 16a 50/94 a 77 b 

 50 14/2 e 1/14b 14bc 75/94  a 74bc 

-معنی تفاوتپنج درصد احتمال دانکن در سطح اي چند دامنهآزمون  اساسبر هستند، ف مشترك وداراي حرکه ی یهادر هر ستون میانگین - 

  ي ندارند.دار
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  اثر متقابل تنش کم آبی و زئولایت معدنی بر خصوصیات بذر گیاه دارویی نازبو :8 جدول
  سطوح زئولایت

)Kg.h-1( 

سطوح 
 آبیاري

  عملکرد بذر
 (گرم در بوته)

  وزن هزاردانه
 (گرم)

  فاکتورتورم 
  لیتر) (میلی

زنی  درصد جوانه
 (نوبت اول)

  زنی درصد جوانه
 (نوبت دوم)

 شاهد
100 2/48b 1/30f 15 c 95a 86a 

75 2/11c 1/54ab 16b 93a 74/5b 

50 1/82d 1/37def 14 d 91/75a 67c 

       

 )سطح یک(6000

100 2/05c 1/47bc 17ab 95a 88a 

75 2/08c 1/43cde 17ab 95a 82ab 

50 1/35e 1/35ef 15c 94a 78b 

       

 )سطح دو(12000

100 2/76a 1/46bcd 17ab 94/75a 90a 

75 2/49b 1/46bcd 5/17 ab 5/950 a 81b 

50 1/81d 1/59a 15/6bc 95a 82/50b 

       

 )سه سطح(18000

100 2/81a 1/42cde 17ab 95 a 89a 

75 2/15c 1/37def 18a 92/75a 87a 

50 1/88d 1/41cde 14d 94/50a 79/50b 

-معنی تفاوتپنج درصد احتمال دانکن در سطح اي چند دامنهآزمون  اساسبر هستند، ف مشترك وداراي حرکه ی یهادر هر ستون میانگین - 
  ي ندارند. دار

  متقابل تنش کم آبی و کود دامی بر خصوصیات بذر گیاه دارویی نازبواثر  : 9 جدول
  سطوح کوددامی

)Kg.h-1( 
سطوح 
 آبیاري

  عملکرد بذر
  (گرم در بوته)

  وزن هزاردانه
 (گرم)

  فاکتور تورم 
  لیتر) (میلی

 زنی  درصدجوانه
 (نوبت اول)

  زنی درصدجوانه
  (نوبت دوم)

 2/48e 1/30de 15e 95a 86a 100  شاهد 

 75 2/11gh 1/54a 16d 93a 74/50b 

 50 1/82i 1/37bcd 14f 91/75a 67c 

       

 3/35b 1/4bc 18b 96a 88a 100 )سطح یک(20000

 75 2/77d 1/65ab 16/5cd 96a 86a 

 50 1/81i 1/41b 16/5cd 96a 81/50ab 

       

 4/36a 1/85a 18/83ab 97a 92a 100 )سطح دو(40000

 75 3/20bc 1/31cde 5/19 a 96a 88a 

 50 2/97d 1/42b 16/67cd 95/50a 84/50ab 

       

 3/10c 1/40bc 17c 94a 90/75a 100  )سطح سه(60000

 75 2/39ef 1/07f 18b 95a 86a 

 50 2/24fg 1/04f 16d 95a 81/50ab 

-معنی تفاوتپنج درصد احتمال دانکن در سطح اي چند دامنهآزمون  اساسبر هستند، ف مشترك وداراي حرکه ی یهادر هر ستون میانگین - 

  ي ندارند. دار
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)، B)، وزن هزار دانه (Aشاهد: عملکرد بذر ( با نتایجسوپرجاذب، زئولایت و کود دامیمقایسه بهترین نتایج سه تیمار  :2شکل
  )Dزنی یک ماه و یک سال پس از برداشت ( )، درصد جوانهCفاکتور تورم بذر (

  
  بحث

گیاهان در شرایط تنش با تغییر مسیر متابولیکی خود و سنتز موادي که در شرایط عادي به آن نیاز ندارند (و یا 
رشد و نمو در و مسیرعادي  مقابله کردههاي ثانویه) با تنش  زمند آن هستند مانند پرولین، قندها و متابولیتکمتر نیا

مجبور به پذیرش گزینه » رشد و نمو«و » زنده بودن«بین دو شاخص عبارت دیگر گیاهان  گیرد. به جایگاه دوم قرار می
هاي مقاومت گیاهان به کمبود آب، افزایش نسبت ریشه به شاخساره  از مکانیسم ).Daneshmandi, 2013اول هستند (

آن با  نتیجه که) Alizadeh, 2005(یابد  هاي فتوسنتزي بیشتري به ریشه اختصاص می درچنین شرایطی فراوردهاست.
. با نگاهی به جمیع نتایج این پژوهش کند نمود پیدا میسنتز مواد آسیمیله و نقصان روابط منبع و مخزن  کاهش

شود. کاربرد  عملکرد و صفات بذري  گیاه دارویی نازبو محسوب میمشخص است کمبود آب آبیاري مانع مهمی بر 
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(و البته نه در همه و کود دامی غالباً در بخشی از صفات  معدنی ، زئولایتپلیمري سوپرجاذبد تنش ضسه ماده 
  موثر بود. پارامترها) 

در  ولیکن بودنازبو موثر  صفات بذريبرخی در شرایطی آبیاري در سطح ظرفیت زراعی بر  پلیمري سوپر جاذب
ستند که قدرت پلیمرهاي آبدوستی ه ،ها سوپرجاذب شرایط حاد و بحرانی کمبود آب کارایی خاصی را نشان نداد.

هاي گیاهان  اي در جذب آب دارند ولی نتایج نشان داد باز پس گیري آب جذب شده حداقل براي ریشه العاده فوق
تواند با چسبیدن به  اي این مواد در حضور رطوبت می اي مانند نازبو به راحتی امکان پذیر نیست. حالت ژله یکساله

کل ساز شود، همچنین ماندگاري طولانی مدت آن در خاك و ادوات کشاورزي در حین عملیات خاك ورزي مش
گیاهان یکساله و زراعت در کاربرد آن لذا  تواند بستر مناسبی براي عوامل مضر خاکزي ایجاد کند. تجمع رطوبت می

  کرد.را رعایت احتیاط جانب تناوبی باید 
ز هنگام بروز بحران آبی موثر است. هر دستاوردهاي این تحقیق نشان داد زئولایت نیز در شرایط عدم تنش بیش ا

دانه وزن هزارو  زنی نوبت اول بر درصد جوانهداري  یت و تنش کم آبی اثر مثبت و معنیچند نتایج اثر متقابل زئولا
مشکل عمده کابرد این ماده سخت شدن سطح خاك به هنگام در سایر صفات موثر واقع شود. داشت ولی نتوانست 

) مصرف زئولایت به هنگام وقوع تنش کم آبی را عامل Mirzakhani )2011 با این حالکاهش محتواي رطوبت بود. 
  تخفیف اثرات تنش بر عملکرد دانه گلرنگ بهاره ذکر کرد.

 ی. سطح دو کود دامنشان دادکرد و خصوصیات بذري نازبو لمثبتی بر عم تاثیراتکاربرد کود دامی در شرایط تنش 
درصد،  76عملکرد بذر ) FC=%50(اي که در تنش سنگین  تن در هکتار) بهترین نتایج را در پی داشت به گونه 40(

درصد نسبت  26و  4زنی نوبت اول و دوم به ترتیب  درصد و درصد جوانه 19درصد، فاکتور تورم  3وزن هزار دانه 
تحقیقات نشان داده است کاربرد کودهاي حیوانی علاوه بر پایداري مواد آلی با بهبود هد افزایش داشت. به شا

 Sharifiگردد ( ساختمان خاك و کاهش وزن مخصوص ظاهري آن باعث افزایش ضریب نگهداري آب در خاك می

Ashorabadi,1998 .(هاي ثانویه برخی از  تابولیتاثر مثبت کودهاي دامی بر مکانیزم رشد و عملکرد محصول و م
) در آزمایشات خود نشان دادند کاربرد کوددامی Daneshmandi and Azizi )2009گیاهان دارویی اثبات شده است. 

در شرایط کم آبی باعث افزایش در ارتفاع گیاه، سطح برگ و میزان نسبی آب برگ شد، ولی تجمع پرولین و قندهاي 
بیاري را عامل مهم کاهش وزن ) کمبود آب آTabrizi )2003 داري کاهش داد. معنی محلول در گیاه نازبو را بصورت

کاربرد کود دامی در شرایط تنش کم آبی بر  اتگزارشاین اسفرزه و پیسیلیوم اعلام کردند. مطابق و عملکرد دانه هزار
  دار بود که با دستاوردهاي این تحقیق مطابقت دارد.  عملکرد اسفرزه و پسیلیوم معنی

عنوان یک ماده بیولوژیک و زیست تجزیه پذیر با کنترل روابط آبی  بهنتایج کلی این پژوهش نشان داد کود دامی 
موثر کیفیت و کمیت محصول داشته و در  گیاه دارویی نازبوو نمو رشد بر  یتاثیر مثبت در شرایط تنش بین خاك و گیاه

قابل توصیه گیاه دارویی این عملکرد کنترل دامی جهت  از این رو، در شرایط وقوع تنش خشکی، مصرف کود.دواقع ش
   است.
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