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  زنی گل سازوییهاي جوانهتأثیر پرایمینگ نیترات پتاسیم بر ویژگی
 )Scrophularia striataتحت تنش شوري (  
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  1چکیده

زنی و رشد گیاهچه گیـاه جوانهپتاسیم بر خصوصیات  به منظور بررسی تأثیر تنش شوري و نیترات
تکـرار در  سـه در صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفیدارویی گل سازویی، آزمایشی به

 3، 0اجرا شد. فاکتورهاي آزمایش شامل نیترات پتاسیم در سه سطح ( 1394 سال در شهرشهرستان دره
 5/7و  5، 5/2(آب مقطـر)،  0چهار سـطح (هاي کلرید سدیم در درصد) و تنش شوري با غلظت 5و 

زیمنس بر متر) بود. با توجه به نتایج تجزیه واریـانس، ترکیـب تیمـاري نیتـرات پتاسـیم و تـنش دسی
چـه، وزن خشـک چه و ساقهزنی، طول ریشهداري بر صفات درصد و سرعت جوانهشوري تأثیر معنی

مقایسه میانگین اثـر بـرهمکنش پرایمینـگ و گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه نشان داد. همچنین نتایج 
زنی بذر گیاه در عدم تنش شوري و کـاربرد ترین درصد و سرعت جوانهتنش شوري نشان داد که بیش

بذر در روز) بدسـت آمـد.  44/6درصد) و ( 33/73هاي (نیترات پتاسیم سه درصد به ترتیب با میانگین
طوري که در عدم تـنش ش شاخص بنیه گیاهچه شد، بهکاربرد نیترات پتاسیم سه درصد نیز باعث افزای

تـرین ترین میزان شاخص طولی بنیه گیاهچه را داشت. افزون بر این بیشداراي بیش 93/97با میانگین 
شاخص وزنی بنیه گیاهچه نیز در عدم تنش با کاربرد نیترات پتاسیم سه درصد مشـاهده شـد. در کـل 

زنی و پارامترهاي سطوح نیترات پتاسیم باعث بهبود صفات جوانه توان چنین استنباط کرد که کاربردمی
  رشد گیاه گل سازویی در شرایط تنش شوري شد. 

  

  ، گل سازویی.، شاخص بنیه گیاهچه، کلرید سدیمزنیپیش تیمار، درصد جوانه: کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
گیاهان دارویی از اهمیت به سـزایی برخـوردار با توجه به نیاز روز افزون کشور به گیاهان دارویی، توسعه کشت 

 ).Sudhir and Murthy, 2004انـد (اي داشتهاست علاوه بر این گیاهان دارویی از دیر زمان در طب سنتی جایگاه ویژه
هـاي گیاهی است که در منـاطق کوهسـتانی رشـته کـوه Scrophularia striata دارویی گل سازویی با نام علمی گیاه

 10-50اندام هوایی آن بین  ).Mozafarian, 2007( داري استایلام تشنهیش دارد و نام محلی آن در استان زاگرس رو
هاي بیضی شکل است. مناطق دار و برگآذین منقسم، ساقه شیاردار، میوه دانه متر ارتفاع دارد. این گیاه داراي گلسانتی

هاي سطحی، عمقـی و دم کرده این گیاه براي درمان عفونتصورت محلی و سنتی از جوشانده و غرب کشور ایران به
گل سازویی در اقلیم خشک معتدل تا نیمه مرطوب سرد و خاك بـا  ).Aidi and Aidi, 2007( شوندداخلی استفاده می

روید. گزارش شده که هر دو قسمت دانه و برگ گل سازویی حاوي عوامل ضد سرطان و بافت شنی و شنی سیلتی می
تـرین تـنش در اکثر مناطق دنیا تنش شـوري عمـده ).Ardeshirylajimi et al., 2010ها هستند (ي رشد سلولهافزایند

محیطی است که از طریق کاهش پتانسیل اسمزي و اختلال در جذب برخی عناصر غذایی رشد و عملکرد محصولات 
تـرین مرحلـه زنی بذر یکی از حسـاسجوانه). مرحله Sha Rajabiyan and Moradi, 2009کند (زراعی را محدود می

تـوان بـه کـاهش زنـی بـذرها را مـیشود. تأثیر منفی تنش شوري بر جوانهرشدي گیاه نسبت به تنش شوري تلقی می
). اسـتقرار گیاهچـه و نیـز ایجـاد Ebrahimi et al., 2015پتانسیل اسمزي و یا به اثر سمی کلر و سـدیم نسـبت داد (

). لـذا Fernandez et al., 2005اهی در دستیابی به عملکرد بالا نقـش اساسـی داشـته اسـت (یکنواختی در پوشش گی
سـازي بـذر بـه  پرایمینگ یـا آمـادههایی که در رسیدن به این هدف نقش دارند، حائز اهمیت است. ها و تکنیکروش

شود نامساعد محیطی اطلاق میهاي مختلف بهبود دهنده کارکرد بذر و افزایش کیفیت بذر در شرایط تعدادي از روش
)Basra et al., 2004 .(زنی بذرها بوده که توسط انجمن ترین ماده شیمیایی براي افزایش جوانهنیترات پتاسیم پرمصرف

زنی بسـیاري از هاي جوانه) براي آزمایشISTAهاي بذر (المللی آزمون) و انجمن بینASOAمتخصصان رسمی بذر (
هـاي شـیمیایی ماننـد یکی از دلایل اثر مثبـت محـرك ).Copland and McDonald, 1995است ( ها توصیه شدهگونه

دلیل تعادل رسیدن نسبت هورمونی در بذر و کاهش مواد بازدارنـده رشـد  زنی بذرها احتمالاً بهنیترات پتاسیم بر جوانه
مختلف حـاکی از آن اسـت کـه پرایمینـگ هاي گزارش). Ghasemi Pirbloti et al., 2007مانند آبسزیک اسید است (

 ;Demir Kaya et al., 2006گـردد (زنی بذر و سبز شدن گیاهچه میباعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانه

Miar Sadegi et al., 2011 .(طـول زنـی، تنش شوري ناشی از کلرید سدیم باعـث کـاهش درصـد و سـرعت جوانـه
در آزمایشی روي گیاه دارویی مـرزه نیـز  ).Karevani et al., 2013( سازویی شد چه گیاه دارویی گلچه و ساقه ریشه

 Sanjari Mazaj(چه و وزن خشک گیاهچه مشاهده شد چه، طول ساقهزنی، طول ریشهکاهش درصد و سرعت جوانه

et al., 2016.(Demir Kaya et al.  )2006تحت تـنش شـوري زنی بذرهاي آفتابگردان ي خود روي جوانه) در مطالعه
تواند در گردد، ولی تیمار با نیترات پتاسیم میزنی میاظهار داشتند هرچند که تنش باعث کاهش میزان و سرعت جوانه

ترین مراحل رشد گیاهان محسوب زنی یکی از مهمکه جوانهبا توجه به اینزنی مؤثر باشد. بهبود میزان و سرعت جوانه
اثـر باشد، این آزمایش بـا هـدف بررسـی ود کننده این مرحله رشدي گیاهان میشود و تنش شوري از عوامل محدمی

  زنی و رشد گیاه دارویی گل سازویی تحت تنش شوري انجام گرفت. خصوصیات جوانهنیترات پتاسیم بر 
  
  



 27-36/ صفحات : 1396پاییز ، 3، شماره هفتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

29 

  هامواد و روش
پایـه  قالـب طـرحفاکتوریـل در صورت  اجرا گردید. آزمایش به 1394در سال  شهرستان دره شهراین پژوهش در 

درصـد) و تـنش  5و  3، 0مواد آزمایشی شامل نیترات پتاسـیم در سـه سـطح (کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. 
بذرهاي گـل . بود) با استفاده از کلرید سدیم زیمنس بر متردسی 5/7و  5، 5/2(آب مقطر)،  0شوري در چهار سطح (

قبل از شروع آزمایش بـذرهاي آوري شدند. از توابع استان ایلام جمع شهری در مناطق کوهستانی شهرستان درهسازوی
گل سازویی با هیپوکلریدسدیم یک درصد به مدت دو دقیقه ضدعفونی و سپس سه مرتبه با آب مقطر آبشویی شـدند. 

سلسـیوس  درجـه 4ساعت در دماي  24مدت  م بههاي مورد نظر نیترات پتاسیبا تقسیم بذرها به سه قسمت در محلول
در  ساعت خشک گردیدند. 24ها خارج و در دماي اتاق به مدت ها از محلولسپس نمونه در یخچال نگهداري شدند.

سـی از سـی 5 دیـش ، به هر پتـريهایی که ضدعفونی شده بودند قرار داده شدبذر در پتري 20هر تکرار از هر تیمار 
روز بازدیـد بـه طـور روزانـه از بـذرها صـورت گرفـت و  14. به مدت اضافه شد کلرید سدیمهاي مورد نظر محلول

هـا برحسـب طـول گیاهچـه. )ISTA, 2009( متر) شمارش گردیدمیلی 2چه به میزان زده (خروج ریشهجوانه هايبذر
گیري شد. وزن خشک گیاهچـه، پـس از خشـک زده اندازهگرم بذرهاي جوانه ها برحسب متر و وزن تر گیاهچه سانتی

 Seedهاي بنیه گیاهچه (شاخصدر درون آون تعیین شد. سلسیوس درجه  75ساعت در دماي  24ها به مدت  کردن آن

Length Vigour ،شاخص طولی بنیه گیاهچه :Seed Weight Vigour 2و  1: شاخص وزنی بنیـه گیاهچـه) از روابـط 
  ).ISTA, 2009بدست آمدند (

1. SLV (1) = ( چهساقه طول میانگین+  چهریشه طول میانگین نهایی زنیجوانه × (  

2. SWV (2) = ( گیاهچه خشک وزن×  نهایی زنیجوانه درصد ) 
 سرعتو  2(MGT) یزن )، میانگین مدت زمان جوانهGP( 1زنیجوانه درصدزده،  با شمارش روزانه بذرهاي جوانه

زمانی (روز) اسـت  تمد بامرتبط  یزن متوسط مدت زمان جوانه. ندتعیین گردید 5و  4 ،3 روابططبق 3(GR) زنیجوانه
است) که شاخصی از  تر یعسر یزن تر باشد نشان از جوانه هرچه مقدار عددي آن کوچک شود، یخارج م چه یشهکـه ر

   ).Parmoon et al., 2013 ( گرددمحسوب می یزن سرعت و شتاب جوانه
3. GP =  S/T× 100  
4. MGT= ∑Dn/ ∑n 
5. GC = (1/MGT)*100 

تعداد روز D ، :Dروز زده در جوانه هايربذتعداد  n: تعداد کل بذرها، T:زده، جوانه هايبذرتعداد   S:،دلهدر این معا
و مقایسه SAS 9.1  افزار استفاده از نرم ها شامل تجزیه واریانس با داده آماري تجزیه زنی.محاسبه شده از شروع جوانه

  رفت.انجام گ Excelبا نرم افزار ها شکلو رسم  درصد پنجدر سطح احتمال  دانکنبا آزمون  هامیانگین
  

  نتایج و بحث
بـر درصـد و و اثر متقابـل ایـن دو  شوريتنش پرایمینگ، دار نتایج حاکی از تأثیر معنی : زنیدرصد و سرعت جوانه

تـرین درصـد ، بـیشبه نتایج مقایسـه میـانگین ا توجهب). 1زنی در سطح احتمال یک درصد بود (جدول سرعت جوانه
مشـاهده درصـد سـه و کاربرد نیترات پتاسیم در عدم تنش شوري (سطح شاهد) درصد)  33/73زنی با میانگین (جوانه

                                                             
1. Germination percentage 
2. Mean germination time 
3. Germination coefficient 
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  .Karevani et alکـه طبـق نتـایج زنی بذر گیاه گـل سـازویی کـاهش یافـتشد. با افزایش تنش شوري درصد جوانه
هاي شـوري در دماهـاي مختلـف کـاهش زنی بذرهاي گل سازویی تحت تنشسرعت جوانه) کاهش درصد و 2013(

ترین میزان درصد داراي کم بر متر زیمنسدسی 5/7تنش درصد و پنج کاربرد نیترات پتاسیم خوانی دارد. نشان داد، هم
 در بالاترین سطح تـنش شـوريرسد افزایش غلظت نیترات پتاسیم . به نظر میبود) ددرص 66/6میانگین با (زنی جوانه

پرایمینگ کردن، توانایی بذر را در استفاده از مـواد غـذایی ذخیـره شـده  ).1(شکل  زنی را در پی داشتکاهش جوانه
هاي  محیطی نظیر شوري، گرما، سرما و ... غلبـه دهد تا بذر تیمار شده بتواند بر انواع استرسدرون بذر را افزایش می

همچنین بـذرهاي ). Hagighi and Milani, 2009تري نسبت به بذرهاي پرایم نشده داشته باشد (زنی زودکند و جوانه
زنـی ترین سرعت جوانهترین و کمروبرو شدند. بیشزنی در افزایش تنش شوري گل سازویی با کاهش سرعت جوانه

 5نیترات پتاسیم  بذر در روز و 44/6با میانگین شوري عدم تنش  درصد و 3سطوح نیترات پتاسیم به ترتیب مربوط به 
) بـه ایـن 2013(  .Karevani et al).2بـود (شـکل بذر در روز  2/0زیمنس بر متر با میانگین دسی 5/7تنش  درصد و

تري به تنش شـوري نسـبت تـنش خشـکی دارد، نتیجه رسیدند که گیاه دارویی گل سازویی تا حدودي حساسیت کم
ر ایـن زمینـه تواند جوانه بزنـد. دزنی، میگراد با توجه به کاهش درصد جوانهسانتیي درجه 25اي که در دماي گونه به
)Parmoon et al., 2013 در تحقیقی که روي گیاه بابونه انجام دادند به این نتیجه رسیدند کـه شـوري سـبب کـاهش (

در نتیجـه افـزایش درصـد زنـی و زنی بذرها شده و کاربرد پرایمینگ سبب بهبود شرایط جوانهدرصد و سرعت جوانه
دلیل پتانسیل بالاي اسمزي آب به سختی توسط گیاه جذب زنی در شرایط شوري شد. در شرایط تنش شوري بهجوانه

  ).Afzal, 2005یابد (زنی بذور کاهش میگردد و در این شرایط درصد جوانهمی
  

  ییگل سازو یاهبر صفات مورد مطالعه گ يو تنش شور یمینگمربعات) اثر پرا یانگین(م واریانس تجزیه :1 جدول
 شاخص

 بنیه وزنی
 گاهچه

شاخص 
طولی بنیه 

 گیاهچه

 وزن
 خشک
 گیاهچه

 تر وزن
  گیاهچه

 طول
  چه ساقه

 طول
- ریشه

 چه

 میانگین
 زمان مدت

 زنیجوانه

 سرعت
زن جوانه
 ي

 درصد
  زنیجوانه

 درجه
  آزادي

 تغییر منابع

88/30 ** 43/3993 ** 008/0 ** 025/0 ** 76/3 ** 33/3 ** 26/2 ** 12/13 ** 86/2279   )P( پرایمینگ  2 **
81/18 ** 58/5261 ** 004/0 ** 124/0 ** 67/6 ** 07/4 * 39/0 ** 26/27 ** 22/2497   )S( شوري تنش 3 *
93/4 ** 96/401 ** 0008/0 ** 0001/0 ns 15/1 ** 74/0 ** 08/0 ns 71/1 ** 86/129 ** 6  P×S   
11/0  57/26  00002/0  0001/0  18/0  08/0  03/0  09/0  88/13  خطا 24 

78/21  93/16  62/13  22/6  21/19  21/19  9/18  95/12  66/11   (%) تغییرات ضریب 
ns،  **درصد پنج و یک احتمال سطح در دار معنی و دارمعنی غیر ترتیب به*  و.  

  

 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه تحت اثر پرایمینگ: 2جدول 

  وزن تر گیاهچه (گرم)  زنی (روز)جوانهمیانگین مدت زمان   نیترات پتاسیم (%)
0  46/1 a 18/0 c 

3  61/0 c 27/0 a 
5  90/0 b 20/0 b 

  .درصد ندارند پنجداري در سطح احتمال تفاوت معنی ،داراي حروف مشترك يهامیانگین
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  مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه تحت اثر تنش شوري: 2جدول 
  وزن تر گیاهچه (گرم)  زنی (روز)مدت زمان جوانهمیانگین   زیمنس بر متر)تنش شوري (دسی
0  80/0 c 38/0 a 

5/2  85/0 c 23/0 b 
5  06/1 b 16/0 c 
5/7  26/1 a 11/0 d 

  .درصد ندارند پنجداري در سطح احتمال تفاوت معنی ،داراي حروف مشترك يهامیانگین
  

دار اثر پیش تیمـار نیتـرات پتاسـیم و معنینتایج جدول تجزیه واریانس حاکی از تأثیر : زنیجوانه زمان مدت میانگین
). طبق نتایج مقایسـه 1زنی است (جدول تنش شوري در سطح احتمال یک درصد بر صفت میانگین مدت زمان جوانه

اي کـه زنی بذر گـل سـازویی شـد بـه گونـهمیانگین، کاربرد نیترات پتاسیم سه درصد باعث کاهش مدت زمان جوانه
کلی، روش پیش تیمار کردن منجر به یکسري تغییرات در طور به). 2روز دارد (جدول  61/0ین کمترین مقدار را بامیانگ

زنی و توانایی بذر را در جهت مواجـه زنی، یکنواختی جوانهشود که افزایش پتانسیل جوانهبذرهاي گیاهان مختلف می
زنی را در پـی افزایش میانگین مدت زمان جوانهتنش شوري  ).Riazi et al., 2008دهد (زنی افزایش میبا موانع جوانه

زنی روبرو شد و روز با افزایش میانگین مدت زمان جوانه 26/1زیمنس بر متر با میانگین  دسی 5/7داشت. تنش شوري 
) بـر روي 2012( .Alirezai Nghder et alنتایج آزمایش  ).3باشد (جدول ترین آن مربوط به عدم تنش شوري میکم

  زنی شد.اصلاح شده ریحان نشان دادند که شوري باعث کاهش میانگین مدت زمان جوانه چهار رقم

   
  یزنجوانه درصد بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :1 شکل

  
  یزنجوانه سرعت بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :2 شکل
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 هـاو ترکیـب تیمـاري آن شوريتنش پرایمینگ، طبق بررسی نتایج جدول تجزیه واریانس : چهچه و ساقهطول ریشه
کاربرد . در نتایج مقایسه میانگین مشاهده شد که )1(جدول  چه داشتساقه و چهداري بر صفات طول ریشهتأثیر معنی

ترین طول بیشچه شد. ریشهزیمنس بر متر باعث افزایش طول دسی 5/7و  5درصد در سطوح تنش سه نیترات پتاسیم 
طـول تـرین کـم. همچنـین بدسـت آمـد شـوريکاربرد پرایمینگ و تنش عدم متر در سانتی 16/3چه با میانگین ریشه
 متـرسـانتی 5/0با میانگین  زیمنس بر متردسی 5/7 و 5هاي تنشدرصد و  5کاربرد نیترات پتاسیم مربوط به چه  ریشه

تري هستند به دلیل این کـه تـنش چه کوتاهچه و ریشههاي شور داراي ساقهدر محیط زدهبذرهاي جوانه). 3(شکل  بود
  ). Gao et al., 2015هاي جنین است (شوري داراي اثر بازدارنده بر ظهور بافت

  

  
  چهطول ریشه بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :3 شکل

  

  
  چهطول ساقه بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :4 شکل

  
چه گیاه گل سازویی شد. همـان طـور ، استفاده از تیمار نیترات پتاسیم باعث افزایش طول ساقه4با توجه به شکل 

درصـد و عـدم  5و  3متر در سطوح نیترات پتاسیم سانتی 93/3چه با میانگین ترین طول ساقهشود بیشکه مشاهده می
زیمـنس بـر متـر بـا دسی 5/7درصد و تنش  5ن مربوط به نیترات پتاسیم ترین آتنش شوري مشاهده شد همچنین کم

چه در تعیین میزان مقاومـت گیاهچـه حـایز چه و ساقههاي رشد مانند طول ریشهمتر بود. شاخصسانتی 8/0میانگین 
تـر از و بیش اهمیت است زیرا این معیارها از نظر زمانی و روند فرآیندهاي فیزیولوژیک زودتر از وزن خشک رخ داده
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هاي رشـد ماننـد درصـد و ). بنابراین، شاخصAtak et al., 2006گیرند (وزن خشک تحت تأثیر تنش شوري قرار می
منظور تعیین مقاوم و حساس بودن  توانند در غربال گیاهان بهچه میچه و ساقهزنی و همچنین طول ریشهسرعت جوانه

  ).Munns and James, 2003ها استفاده شوند (آن
در سـطح احتمـال یـک درصـد بـر  شوريتنش  پرایمینگ و با توجه به نتایج بدست آمده،: تر و خشک گیاهچهوزن

. همچنین اثر متقابل پرایمینگ و تنش شـوري بـر صـفت داري نشان دادچه تأثیر معنیچه و ساقهصفات وزن تر ریشه
تر گیاهچه گیاه دارویی گل سازویی در وزن). 1(جدول  دار شدوزن خشک گیاهچه در سطح احتمال یک درصد معنی

چه با میانگین تر ریشهترین وزنبیشدر نتایج مقایسه میانگین اي که مواجه با سطوح تنش شوري کاهش یافت، به گونه
 مشـاهده شـدگـرم  11/0زیمنس بر متر بـا میـانگین دسی 5/7ترین آن در تنش و کم شوريگرم در عدم تنش  38/0

ترین مقدار وزن تر گیاهچـه گرم داراي بیش 27/0درصد با میانگین سه . همچنین استفاده از نیترات پتاسیم )2(جدول 
مطالعات نشان داده است که پرایمینگ باعث کوتاه کردن زمان کاشت تا سبز شدن و حفاظت بذرها از . )3(جدول  بود

افزایش پارامترهـاي رشـد شود. همچنین پرایمینگ کردن، گیاهچه میعوامل زنده و غیرزنده در مرحله بحرانی استقرار 
شـوند کـه منجـر بـه اسـتقرار یکنـواختی و بهبـود عملکـرد در یکنواختی سبز شدن را موجب میگیاهچه و همچنین 

کاهش ) در 2011( .Karimi et alهاي همچنین نتایج این بررسی با یافته). Paravar et al., 2015شوند (محصولات می
  خشک گیاهچه آفتابگردان در اثر تنش شوري مطابقت داشت. تر و وزن

  

  
  وزن خشک گیاهچه بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :5 شکل

  
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوري بر صفت وزن خشک گیاهچه نشان داد که کاربرد نیترات 

ترین این صفت به ترین و کمطوري که بیشخشک گیاهچه در مواجه با تنش شوري شد. بهپتاسیم باعث افزایش وزن 
 001/0زیمنس بر متر با میانگین (دسی 5/7گرم) و تنش  098/0درصد با میانگین ( 3ترتیب مربوط به نیترات پتاسیم 

افزایش پتانسیل شوري از ) نشان داد که وزن خشک گیاهچه با 2007( Ehteshamnia). تحقیقات 5گرم) بود (شکل 
رسد کاهش پتانسیل اسمزي و اثرات سمیت یونی با افزایش سطوح شوري بار شروع به کاهش کرد. به نظر می -6

  چه را دچار اختلال نموده که خود کاهش وزن خشک گیاهچه را بدنبال خواهد داشت.چه و ساقهفرآیند رشد ریشه
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بـر صـفات و اثـر بـرهمکنش ایـن دو  شـوريتـنش پرایمینگ، زمایش طی بررسی نتایج این آ: بنیه گیاهچهشاخص 
). با توجـه بـه نتـایج مقایسـه 1(جدول  دار شدبنیه گیاهچه در سطح احتمال یک درصد معنیطولی و وزنی شاخص 
بنیـه گیاهچـه طـولی شاخص باعث افزایش  درصدسه نیترات پتاسیم  پرایمنگ و تنش، کاربرد ترکیب تیماريمیانگین 

بـا شـوري عـدم تـنش  درصـد وسـه سطوح نیترات پتاسیم  دربنیه گیاهچه طولی شاخص ترین طوري که بیش به شد
در  ).6(شـکل  مشـاهده شـد) 76/1زیمـنس بـر متـر بـا میـانگین (دسی 5/7ترین آن در تنش و کم )93/97(میانگین 

روي گیاه سنبل الطیب و زیره سبز و ) بر Salami et al., 2007همچون (پژوهشگرانی تحقیقاتی جداگانه نتایج کارهاي 
)Zehtab-Salmasi, 2008 بر روي گیاه دارویی بابونه گزارش شده است که افزایش تـنش شـوري درصـد و سـرعت (

چه کاهش یافت. ایـن در حـالی چه و ساقهچه و وزن خشک ریشهچه و ساقهزنی، شاخص بنیه بذر، طول ریشهجوانه
توانـد اثـر تـنش میدرصد سه  با غلظت استفاده از پیش تیمار نیترات پتاسیمت که است که نتایج حاضر نشان داده اس

 86/6در عدم تنش شوري با میانگین شاخص وزنی بنیه گیاهچه ترین مقدار بیششوري را بر این صفات بهبود بخشد. 
   ).7(شکل  بود مقدار آنترین زیمنس بر متر و عدم پیش تیمار داراي کمدسی 5/7. تنش مشاهده شد

  

  
  بنیه گیاهچهشاخص طولی  بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :6 شکل

  

  
  شاخص وزنی بنیه گیاهچه بر يشور تنشپرایمینگ و  ترکیب تیماري اثر :7 شکل
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  گیرينتیجه
هـاي رشـد گیـاه زنی بـذر و ویژگـیجوانه هاي کلر و سدیمیوندر مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که سمیت 

و کاربرد پرایمینگ نیتـرات پتاسـیم باعـث تعـدیل اثـرات شـوري، بهبـود  را تحت تأثیر قرار داد دارویی گل سازویی
توانـد گـام مـؤثري در پیـدا . این اطلاعات میشودزنی و رشد گیاه گل سازویی در شرایط شوري میهاي جوانه مؤلفه

هاي بود، را مطرح کند. ارزیابی داده سطوح تنشهاي متفاوت با غلظت کهگیاه دارویی گل سازویی کردن آستانه تحمل 
تـرین اثـر را بـر درصد بـیشسه  با غلظت نیترات پتاسیمر پیش تیمامشخص کرد که مورد پژوهش مربوط به صفات 

تـوان توصـیه مـیبذر زنی براي جوانهعنوان پیش تیمار مناسب زنی و رشد گیاهچه داشت بنابراین بههاي جوانهویژگی
  .کرد
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