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 گیاه دارویی  زنیجوانههای تأثیر دماهای مختلف بر شاخص

 (Trigonella foenum-graecum) شنبلیله
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   12/09/97 تاریخ پذیرش:   04/08/97 تاریخ دریافت:
 

 چکیده

گیاه‌دارویی‌شنبلیله،‌آزمایشی‌به‌صورت‌طرح‌کاملاً‌‌زنیجوانههای‌تأثیر‌دماهای‌مختلف‌بر‌شاخصمنظور‌بررسی‌‌به

،‌10‌،15،‌20‌،25ی‌مورد‌بررسیی‌شیام ‌‌‌هادر‌دانشگاه‌محقق‌اردبیلی‌انجام‌شد.‌دما‌1396تصادفی‌با‌سه‌تکرار‌در‌سال‌

بیا‌افییاید‌دمیا‌‌‌‌‌درصید‌بیود‌و‌‌‌‌51زنیی‌جوانهگراد‌درصد‌درجه‌سانتی‌10در‌دمای‌‌گراد‌بود.درجه‌سانتی‌40و‌‌30‌،35

‌40با‌افیاید‌دما‌به‌‌درجه‌به‌دست‌آمد‌و‌25در‌دمای‌‌درصد(‌6/95)‌زنیجوانهبیشترین‌‌افیاید‌یافت.‌زنیجوانهدرصد‌

درجیه‌‌‌40در‌دمیای‌‌‌درصید(‌‌37/46)‌زنیی‌جوانهکمترین‌درصد‌روند‌نیولی‌گرفت.‌‌زنیجوانهگراد‌درصد‌درجه‌سانتی

زنی‌در‌دمیای‌‌جوانهبیشترین‌سرعت‌‌و‌گراددرجه‌سانتی‌10ی‌مادر‌د‌زنیجوانهگراد‌مشاهده‌شد.‌کمترین‌سرعت‌سانتی

داری‌کاسیته‌شید.‌‌‌زنیی‌بیه‌طیور‌م نیی‌‌‌‌جوانهگراد‌از‌سرعت‌درجه‌سانتی‌40با‌افیاید‌دما‌به‌‌گراد‌بود.درجه‌سانتی‌25

‌گراد‌مشاهده‌شد.درجه‌سانتی‌10نیی‌در‌دمای‌‌و‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌ولکمترین‌ط
‌

‌طول‌و‌وزن‌خشک‌گیاهچه،‌گیاهان‌دارویی‌،زنیجوانهدرصد‌و‌سرعت‌‌:های کلیدیواژه

 

 *مقدمه

‌گیرنید‌میی‌ قیرار‌ اسیتااده‌‌میورد‌ صین تی‌ میدرن‌ و سینتی‌ طی ‌ در شیده‌ فیرآوری‌ ییا‌ خام صورت به‌دارویی گیاهان

(Mollafilabi, 2000).شنبلیله‌‌(Trigonella foenum-graecum)در‌سیاله‌از‌تییره‌لگومینیوزه‌اسیت‌کیه‌‌‌‌‌و‌گیاهی‌ییک‌‌‌

‌دارویی‌و غذایی هایارزش مشخص‌شدن با اخیر هایسالشود.‌در‌‌می‌ کشت کشور نقاط بیشتر در  سبیی‌تولید میارع

‌هندوسیتان‌‌تیا‌ آمریکیا‌ از آن زرع و کشیت‌ دامنه مختلف، مناطق‌در کشت به آن وسیع نسبتاً سازگاری همچنین‌و شنبلیله

زنی‌و‌استقرار‌گیاهچیه‌از‌مرالی ‌بحرانیی‌و‌مدی ‌در‌‌‌‌‌جوانه‌(.Sadeghzadeh Ahari et al., 2010)است‌ گسترش‌یافته

(.‌Winduer et al., 2007باشیند‌)‌چرخه‌زندگی‌گیاهان‌و‌همچنین‌از‌عوام ‌ت یین‌کننده‌عملکرد‌و‌زمان‌رسیدگی‌میی‌

این‌عوامی ‌بیه‌طیور‌‌‌‌‌.زنی‌یک‌فرایند‌فیییولوژیکی‌پیچیده‌تحت‌کنترل‌عوام ‌محیطی‌مانند‌دما،‌آب‌و‌نور‌استجوانه

‌زنیی‌‌جوانیه‌ و خیواب‌ روی اولییه‌‌تیأثیر‌ دما(.‌Shaban, 2013) دهندقرار‌می‌تأثیررا‌تحت‌‌زنیجوانهجداگانه‌یا‌ترکیبی‌

 ,Alvarado and Bradford)‌شیود‌میی‌ مشیخص‌ کاردینیال‌ دماهیای‌ طرییق‌ از دما به بذرها‌زنیجوانه دارد.‌پاسخ بذرها

‌ینی‌زجوانیه‌ سیرعت‌ بیاتترین‌ آن در کیه‌ (‌T0زنی‌صار‌است،‌دمای‌مطلوب‌)جوانه سرعت آن در که‌دمای‌پایه(.‌2002

‌درجیه‌ دهند.‌است‌دماهای‌کاردینال‌را‌تشکی ‌می صار زنیجوانه سرعت آن در که(‌Tcشود‌و‌دمای‌سقف‌)می همشاهد
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‌تحیت‌ زنیی‌جوانیه‌ فرآینیدهای‌ کلیه و خواب کاهد‌زوال، تأثیر طریق از را زنیجوانه سرعت و درصد تواندمی‌لرارت

‌و‌ریییوم‌‌زنیی‌جوانیه‌‌روی‌دما‌اثر‌بررسی‌در(‌Bagherani Torshiz, 1995)‌.‌باقرانی(Bradford, 2002)‌قرار‌دهد تأثیر

‌درجیه‌‌‌35و‌15،‌25دماهیای‌‌‌در‌و‌نییده‌‌جوانیه‌‌گیراد‌بیذرها‌‌سیانتی‌‌درجیه‌‌پین ‌‌در‌که‌نمود‌گیارش‌بیان‌شیرین‌بذر

‌ایین‌‌در.‌داد‌افییاید‌‌شیاهد‌‌بیه‌‌نسیبت‌‌برابر‌‌7و‌‌15‌،8ترتی ‌به‌را‌زنیجوانه‌درصد‌مکانیکی‌دهیخراش گراد،‌سانتی

.‌اسیت‌‌بیوده‌‌کمتیر‌‌تیمارهیا‌‌سیایر‌‌از‌بودنید‌‌شیده‌‌دهیی‌خراش‌مکانیکی‌طریق‌به‌که‌بذرهایی‌زنیجوانه‌سرعت‌دماها

‌درصید‌‌گیراد،‌سانتی‌درجه‌‌25و‌‌15دمای‌در.‌داد‌افیاید‌داریم نی‌بطور‌را‌زنیجوانه‌درصد‌نیی‌شیمیایی‌دهیخراش

‌داریم نی‌بطور،‌دقیقه‌‌60و‌30‌،45به‌‌‌5از‌سولاوریک‌اسید‌در‌وریغوطه‌زمان‌افیاید‌با‌بذرها‌زنیجوانه‌سرعت‌و

‌در محققیین‌ است.‌ایین‌ نشده دیده وریغوطه‌دقیقه‌‌60و‌‌5میان‌تااوتی‌گراد،سانتی‌درجه‌‌35دمای‌‌در.‌یافت‌افیاید

‌گیراد‌‌سیانتی‌ درجیه‌ 35 تا 15 دمای در‌شده داده خراش بذور بین را داریم نی اختلاف نی،زجوانه‌بر لرارت اثر بررسی

‌گیراد‌سیانتی‌ درجیه‌ 35 بیا‌ دو هیر‌‌و م نی بی گرادسانتی درجه 25 و 15 بین اختلاف سال  بذور‌در ولی نکردند مشاهده

‌و گیراد‌سیانتی‌ درجی ‌ 35 دمیای‌‌در سیال ‌ بذور و شده داده خراش بذور در زنیجوانه لداکثر‌.داشتند داریم نی تااوت

زنیی‌‌ترین‌جوانیه‌(‌نیی‌بیدMohammadvand et al., 2014محمدوند‌و‌همکاران‌)است.‌‌بوده درصد 14 و 98 ترتی ‌به

درجیه‌‌‌40کردنید‌کیه‌در‌دمیای‌‌‌‌‌گیراد‌مشیاهده‌نمودنید‌و‌گییارش‌‌‌‌درجه‌سیانتی‌‌35و‌‌20بذور‌سوروف‌را‌در‌دمای‌

هدف‌از‌این‌پیووهد‌ت ییین‌‌‌‌درصد‌کاهد‌یافت.‌3/2زنی‌گراد‌مییان‌جوانهدرجه‌سانتی‌35گراد‌نسبت‌به‌دمای‌‌سانتی

‌.بودو‌آگاهی‌از‌آن‌برای‌موفقیت‌در‌کاشت‌و‌افیاید‌عملکرد‌این‌گیاه‌دارویی‌‌زنیجوانهدامنه‌لرارتی‌مناس ‌
 

 ها مواد و روش

دانشیگاه‌محقیق‌اردبیلیی‌در‌سیال‌‌‌‌‌‌این‌پووهد‌به‌صورت‌طرح‌کاملاً‌تصادفی‌با‌سه‌تکرار‌در‌آزمایشگاه‌زراعیت‌

گیراد‌بیود.‌بیذرها‌توسی ‌‌‌‌‌درجیه‌سیانتی‌‌‌40و‌‌10‌،15‌،20‌،25،‌30‌،35انجام‌شد.‌تیمار‌دماهای‌مختلف‌شام ‌‌1396

دقیقه‌ضدعاونی‌و‌سپس‌در‌درون‌پتری‌دیید‌دارای‌دو‌تییه‌کاغیذ‌صیافی‌‌‌‌‌‌یکدرصد‌به‌مدت‌‌دوهیپوکلریت‌سدی ‌

تقال‌داده‌شد.‌شمارش‌به‌صورت‌روزانه‌تا‌دو‌هاتیه‌کیه‌پاییان‌دوره‌ایین‌گیاهیان‌‌‌‌‌‌قرار‌داده‌شد‌و‌سپس‌به‌ژرمیناتور‌ان

صورت‌گرفت.‌درصید‌و‌‌‌متریبراساس‌خروج‌جوانه‌دو‌میلی‌زنیجوانهانجام‌و‌‌،(ISTA,  2008)‌مطابق‌با‌ایستا‌است

‌های‌زیر‌محاسبه‌شد.خشک‌گیاهچه‌شنبلیله‌براساس‌فرمولوزن‌‌،‌طول‌گیاهچه‌وزنیجوانهسرعت‌

‌(Maguire, 1962)‌زنیجوانهدرصد‌

‌زنیجوانهدرصد‌‌=ت داد‌ک ‌بذر/‌ت داد‌بذر‌جوانه‌زده‌‌×‌100

 ‌‌Rs=ni=1(Si/Di)زنیجوانهسرعت‌

Rs‌،سرعت‌جوانه‌زنی‌:Siت داد‌بذرهای‌جوانه‌زده‌در‌هر‌شمارش‌‌:n‌‌،امDiت داد‌روز‌تا‌شمارش‌:‌

‌انجام‌گرفت.‌Excelها‌با‌دانکن‌و‌رس ‌نمودارها‌با‌و‌مقایسه‌میانگین‌داده‌SAS 9.4افیار‌‌ها‌با‌نرمتجییه‌داده
 

 نتایج و بحث

(.‌در‌1)جیدول‌‌‌بیود‌‌دارشنبلیله‌م نیی‌‌زنیجوانهنتای ‌جدول‌تجییه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌اثر‌دما‌بر‌:‌زنیجوانهدرصد‌

افییاید‌یافیت،‌بیشیترین‌‌‌‌‌زنیجوانه،‌با‌افیاید‌دما‌درصد‌درصد‌بود‌‌51زنیجوانهدرجه‌سانتی‌گراد‌درصد‌‌10دمای‌

رونید‌‌‌زنیجوانهگراد‌درصد‌درجه‌سانتی‌40با‌افیاید‌دما‌به‌‌درصد(‌بدست‌آمد،‌6/95درجه‌)‌25در‌دمای‌‌زنیجوانه
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،‌جیدول‌‌1(‌مشاهده‌شد‌)شک ‌درصد‌37/46گراد‌)درجه‌سانتی‌40در‌دمای‌‌زنیجوانهنیولی‌گرفت‌و‌کمترین‌درصد‌

(‌Crambe kotschyanaزنی‌گیاه‌دارویی‌کرامی ‌)‌ای‌که‌به‌منظور‌بررسی‌اثر‌دماهای‌مختلف‌بر‌جوانهدر‌مطال ه.‌(2

گراد‌لاص ‌شید‌و‌پیس‌از‌آن‌بیا‌‌‌‌درجه‌سانتی‌30تا‌‌5زنی‌در‌دماهای‌بین‌ترین‌درصد‌و‌سرعت‌جوانهانجام‌شد،‌بید

زنی‌کاهد‌یافت‌و‌در‌ندایت‌به‌صار‌رسید‌سرعت‌جوانهگراد،‌درصد‌و‌درجه‌سانتی‌40و‌‌35افیاید‌دما،‌در‌دماهای‌

(Naghedinia and Rezvani Moghadam, 2009(علوی‌و‌همکاران‌‌.)Alavi et al., 2014در‌بررسی‌اثر‌درجه‌‌)

(‌اعلام‌نمودند‌که‌با‌افییاید‌دمیا،‌‌‌Cressa cretica) زنی‌بذر‌علف‌مورچههای‌جوانههای‌مختلف‌بر‌شاخصلرارت

گراد‌را‌به‌عنیوان‌دمیای‌لیداق ،‌بدینیه‌و‌لیداکثر‌‌‌‌‌‌درجه‌سانتی‌40و‌‌10‌،30تر‌شد،‌ایشان‌دماهای‌بیدزنی‌ه ‌جوانه

(‌نییی‌در‌‌Ghaseminejad et al.,2012نیواد‌و‌همکیاران‌)‌‌زنی‌بذور‌علف‌مورچه‌گیارش‌کردند.‌قاسمیجدت‌جوانه

بدترین‌تیمار‌دمایی‌که‌منجر‌به‌‌(،Glycyrrhiza glabraزنی‌گیاه‌دارویی‌شیرین‌بیان‌)دما‌و‌نور‌بر‌جوانه‌تأثیربررسی‌

‌گراد‌گیارش‌نمودند.درجه‌سانتی‌20زنی‌شد‌را‌دمای‌لداکثر‌جوانه

 

‌
‌شنبلیله‌زنیجوانهدماهای‌مختلف‌بر‌درصد‌‌تأثیر‌:1 شکل

 

داری‌نشیان‌داد‌‌دمیا‌اخیتلاف‌م نیی‌‌‌‌تأثیرتحت‌‌زنیجوانهجدول‌تجییه‌واریانس‌نشان‌داد‌سرعت‌: زنیجوانهسرعت 

در‌دمیای‌‌‌زنیجوانهگراد‌بدست‌آمد،‌بیشترین‌سرعت‌درجه‌سانتی‌10در‌دمای‌‌زنیجوانه(.‌کمترین‌سرعت‌1)جدول‌

داری‌کاسیته‌شید‌‌‌به‌طیور‌م نیی‌‌‌زنیجوانهدرجه‌سانتی‌گراد‌از‌سرعت‌‌40گراد‌بود،‌با‌افیاید‌دما‌به‌درجه‌سانتی‌25

(‌نشیان‌‌Dorema ammoniacumزنی‌بذر‌کنیدل‌)‌بر‌خصوصیات‌جوانهبررسی‌اثر‌درجه‌لرارت‌(.‌2،‌جدول‌2)شک ‌

درجیه‌‌‌6زنی‌و‌بنیه‌بذر‌در‌دمای‌زنی،‌سرعت‌جوانهزنی‌شام ‌درصد‌جوانههای‌جوانهترین‌مقدار‌شاخصداد‌که‌بید

 ,.Ghasemi- Arian et alگیراد‌لاصی ‌شید‌)‌‌‌درجه‌سیانتی‌‌15و‌‌2ها‌در‌دماهای‌ترین‌آندست‌آمد‌و‌ک گراد‌بهسانتی

(‌گیارش‌کردند‌که‌با‌افیاید‌دما‌تا‌دمای‌مطلیوب‌درصید‌و‌سیرعت‌‌‌‌Khalili et al., 2014خلیلی‌و‌همکاران‌)(.‌2016

زنی‌بذر‌جو‌افیاید‌و‌ب د‌از‌آن‌کاهد‌یافیت.‌ایین‌نتیجیه‌در‌ارقیام‌مختلیف‌پنبیه‌توسی ‌گالشیی‌و‌همکیاران‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جوانه

(Ghaleshi et al.,2005و‌در‌گندم‌توس ‌بالباکی‌و‌همکا‌)(ران‌Balbaki et al.,1999.نیی‌گیارش‌شده‌است‌)‌

‌

‌

‌
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‌زنی‌شنبلیلههای‌جوانهدماهای‌مختلف‌بر‌شاخص‌تجییه‌واریانس‌:1جدول 

‌منبع‌تغییرات
درجه‌

‌آزادی

‌میانگین‌مرب ات

‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌طول‌گیاهچه‌زنیسرعت‌جوانه‌زنیدرصد‌جوانه

‌‌6‌‌15/1105‌‌49/5‌‌74/4‌‌49/892تیمار

‌‌66/41‌66/41‌22/0‌44/0‌09/13خطای‌آزماید

‌‌‌12/9‌12/8‌19/5‌73/6ضری ‌تغییرات‌)%(

درصد‌1دار‌در‌سطح‌التمال‌‌م نی‌‌
‌

‌
‌زنی‌شنبلیلهتأثیر‌دماهای‌مختلف‌بر‌سرعت‌جوانه :2شکل 

 

(.‌1دار‌داشت‌)جیدول‌‌‌م نی‌تأثیرنتای ‌جدول‌تجییه‌واریانس‌نشان‌داد‌اثر‌دما‌بر‌طول‌گیاهچه‌شنبلیله‌ :طول گیاهچه

(.‌کمترین‌طول‌گیاهچه‌نیی‌در‌دمیای‌‌3گراد‌بدست‌آمد‌)شک ‌‌درجه‌سانتی‌25بیشترین‌طول‌گیاهچه‌شنبلیله‌در‌دمای‌

هیای‌بیات‌باعیو‌زوال‌بیذرها‌‌‌‌‌‌تحقیقات‌نشان‌داده‌است‌درجه‌لیرارت‌(.‌2درجه‌سانتی‌گراد‌مشاهده‌شد‌)جدول‌‌10

رشد‌هیپوکوتی ‌و‌قدرت‌بذر‌می‌شود.‌مطال ات‌همچنین‌نشیان‌داد‌طویی ‌شیدن‌‌‌‌تواند‌کاهد‌‌شوند،‌که‌علتد‌می‌می

‌(.Koefendre et al., 2009گراد‌باتترین‌بود‌)‌درجه‌سانتی‌20گیاهچه‌و‌وزن‌خشک‌دانه‌همیشه‌بدار‌در‌

 

‌
‌دماهای‌مختلف‌بر‌طول‌گیاهچه‌شنبلیله‌تأثیر‌:3شکل 
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دماهای‌مختلف‌قیرار‌گرفیت‌‌‌‌تأثیرنتای ‌تجییه‌واریانس‌نشان‌داد‌که‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌تحت‌: وزن خشک گیاهچه

‌10گراد‌بود،‌کمترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌در‌دمای‌‌درجه‌سانتی‌25(.‌بیشترین‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌در‌دمای‌1)جدول‌

‌(.2،‌جدول‌4)شک ‌‌درجه‌از‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌کاسته‌شد‌40گراد‌مشاهده‌شد،‌با‌افیاید‌دما‌به‌‌درجه‌سانتی

‌

‌
‌دماهای‌مختلف‌بر‌وزن‌خشک‌گیاهچه‌شنبلیله‌تأثیر: 4شکل 

 

‌زنی‌شنبلیلههای‌جوانهمقایسه‌میانگین‌تأثیر‌دماهای‌مختلف‌بر‌شاخص‌:2جدول 

‌دما
‌زنیجوانهدرصد‌

‌)درصد(

‌زنیجوانهسرعت‌

‌)ت داد‌در‌روز(

‌طول‌گیاهچه

‌)سانتی‌متر(

‌وزن‌خشک‌گیاهچه

‌)میلی‌گرم(

10‌c ‌33/51 e ‌96/3 d ‌03/7 f ‌8/29 

15‌c ‌33/58 cd ‌06/5 d ‌36/7 e ‌66/37 

20‌b ‌50/80 a ‌76/6 c ‌7/8 d ‌33/44 

25‌a ‌6/95 a ‌66/7 a ‌96/10 a ‌60/75 

30‌a ‌66/91 ab ‌86/6 b ‌66/9 b ‌33/68 

35‌b ‌66/71 c ‌66/5 d ‌66/7 b ‌33/66 

40‌c ‌37/46 de ‌56/4 c ‌63/8 c ‌33/55 

 داری‌ندارند.درصد‌آزمون‌دانکن‌اختلاف‌م نی‌‌5های‌دارای‌لروف‌مشترک‌در‌سطحمیانگین

 

 گیری کلینتیجه

‌25هیای‌رشیدی‌شینبلیله‌دمیای‌‌‌‌‌زنی‌و‌سایر‌شاخصبدترین‌دما‌برای‌جوانهدر‌ک ‌نتای ‌این‌آزماید‌نشان‌داد‌که‌

درجه‌باز‌از‌درصد‌‌40و‌با‌افیاید‌دما‌به‌‌بود‌گیاهچه‌کند‌رشد‌‌سانتی‌گراد‌درجه‌10درجه‌سانتی‌گراد‌بود.‌در‌دمای‌

‌کاسته‌شد.‌زنیجوانههای‌و‌سایر‌شاخص‌زنیجوانه
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