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  1394 زمستان، 4تحقیقات بذر، سال پنجم، شماره  نشریه
  

  زنی هاي جوانهشاخصبر  زیک اسیدیو آبس جیبرلیک اسیدبررسی اثر 
 در شرایط تنش شوري) .Securigera securidaca Lالملک (گیاه دارویی عدس 

 
  1مهدي محبعلی ،3*، مهدي عقیقی شاهوردي2، حشمت امیدي1حجت عطایی سماق

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شاهد  ،ارشد کارشناسی دانشجوي1
   دانشگاه شاهد، کشاورزيعلوم  دانشکده گروه زراعت و اصلاح نباتات،، استادیار 2

  شگاه شاهددانشکده کشاورزي دان ،فیزیولوژي گیاهان زراعی ،دانشجوي دکتري3
  

  10/12/1394تاریخ پذیرش:              10/06/1394تاریخ دریافت: 

   چکیده
زنی بذر عدس الملک به تیمار و تنش شوري بر جوانهپیش تأثیر بررسی منظور این آزمایش به

. شدتکرار در آزمایشگاه بذر دانشگاه شاهد انجام  3 تصادفی در صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
دسی زیمنس بر متر)، پیش  10، 5/7، 5، 5/2کتورهاي آزمایش شامل تنش شوري در چهار سطح (فا

ساعت) و آبسیزیک اسید  24به مدت  امپیپی 500، 250اسید در سه سطح (صفر، تیمار با جیبرلیک 
 با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثرساعت) بود.  24میکرو مول به مدت  3/0در دو سطح (صفر و 

دار شد. به اسید و آبسیزیک اسید و همچنین شوري براي اکثر صفات معنیپیش تیمارهاي جیبرلیک 
متر) در سطح سانتی 94/4چه (طول ساقه و متر)سانتی 75/6بیشترین میانگین طول گیاهچه (طوري که 

ت نیز جیبرلیک اسید حاصل شد و با کاهش غلظت جیبرلیک اسید، میانگین این صفا امپیپی 500
 و زنیبا افزایش سطوح پیش تیمارهاي جیبرلیک اسید و آبسیزیک اسید درصد جوانه .پیدا کردکاهش 

زنی کاهش زنی و یکنواختی جوانهولی برعکس میانگین مدت جوانه ،زنی افزایش یافتسرعت جوانه
یاهچه را وزن خشک گ ،و شورياسید و کاهش آبسیزیک اسید افزایش جیبرلیک با غلظت  پیدا کرد.

چه در سطح شاهد آبسیزیک اسید، چه به ساقهافزایش داد. بیشترین میانگین نسبت وزن خشک ریشه
زیمنس حاصل شد. افزایش شوري اثر منفی بر روي دسی 5/2جیبرلیک اسید در شوري  امپیپی 500

شتري باعث شد بذرها در مدت زمان بی وزنی داشت سرعت جوانه و چهطول گیاهچه، طول ساقه
ام پیپی 500حدهی اثر متقابل جیبرلیک اسید در آبسیزیک اسید نیز نشان داد سطبرش. بزنندجوانه

 500و  250زنی، سطوح زنی و سرعت جوانهبراي جوانه جیبرلیک اسید براي میانگین زمان لازم
 250سطح  زنی، سطح شاهد جیبرلیک اسید براي وزن خشک گیاهچه و ام براي یکنواختی جوانه پی پی
چه در هر یک از سطوح آبسیزیک چه به ساقهراي نسبت وزن خشک ریشهبتیمار ام این پیشپیپی

با جیبرلیک اسید باعث  تیمارپیشبه طور کلی با توجه به نتایج آزمایش، اعمال دار شد. اسید معنی
  گردید. زنیهاي جوانه و حصول بالاترین ویژگی و آبسیزیک اسید تعدیل نمودن اثر شوري

  

  1.زنیسرعت جوانهزنی، درصد جوانهجیبرلیک اسید، ، پیش تیمار: هاي کلیدي واژه
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  مقدمه 
گستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که در صورت شناخت  گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در    

 غیرنفتیزایی و صادرات معه، اشتغالتوانند نقش مهمی در سلامت جابرداري صحیح میعلمی، کشت، توسعه و بهره
  ).Samam Shareat, 2003( داشته باشند

هاي آب و اطراف باشد که در کنار جويمی 2از تیره نخود یا لگومینوز (عدس الملک) 1گیاه دارویی گنده تلخه      
این گیاه در فارسی ). Samam Shareat, 2003کند (باغ بوده و نیز مزارع گندم رشد می یا مناطقی که قبلاً ها وباغ

، استرالیا، آسیا اروپاپراکندگی رشد این گیاه در سطح جهان در  شود.تلخه نامیده میشیرازي، عدس الملک یا گنده تخم
. در طب سنتی خواص )Parsa, 1982( باشدهاي دزفول و رامهرمز میو در ایران در استان خوزستان مخصوصاً در شهر

توان پایین آوردن فشار خون بالا، کاهش گیاه نسبت داده شده است که از جمله از آنها می درمانی متعددي به این
پایین آورندگی  رنیز اث) Amini, 1991.( Ali et al. )1998چربی خون، بهبود زخم و نیز کاهش قند خون را نام برد (

تأثیر  تحت دنیا مناطق از بسیاري در گیاهان عملکرد و شدر اند.خون عصاره آبی بذر گیاه گنده تلخه را تأیید کردهقند
شوري یکی از مشکلات  .)Hagighi and Milani, 2009(شود می محدود متعدد، غیرزنده و زنده محیطی هايتنش

هاي قوي شده و در نهایت عملکرد را در شرایط تواند سبب کاهش تولید گیاهچهعمده کشاورزي ایران بوده که می
). Huang and Redmann, 1995زنی است (ی از مراحل حساس گیاهان به شوري مرحله جوانهمزرعه کاهش دهد. یک

بر تراکم گیاهان بسیار حساس و مهم  غیرمستقیم تأثیرزنی به خاطر شوند، مرحله جوانهدر گیاهانی که با بذر تکثیر می
صورت تحریک کننده، بازدارنده یا خنثی توانند در این مرحله به هاي موجود در خاك یا آب زراعی میباشد و یونمی

تنش شوري عموماً باعث تأخیر  .)Mirmohammad Mabodi, and Ghareyazi, 2002( زنی عمل کنندکننده در جوانه
 .Mozafarian, 1994.( Abid et alشود (زنی و کاهش رشد گیاهچه میزنی، کاهش درصد و سرعت جوانهدر جوانه

 نتایج تحقیقی که به منظورهمچنین  شوند.می جوانه زدن بذرهامانع  شوري هاي خشکی وبیان کردند که تنش) 2011(
، طول طول ریشه داري براثرات معنی شوري تنش که نشان داد انجام شد زنی جوانههاي شاخصاثر تنش شوري بر 

اخص بنیه و وزن زنی، شزنی، شاخص جوانهساقه، وزن تر ریشه، وزن تر ساقه، وزن خشک ریشه، سرعت جوانه
که افزایش گزارش کردند )Kanndil et al., 2012(. Babakhanzade Sajirani et al. )2011( خشک نسبی داشته است

 120در  77/0متر در شاهد به  میلی 54/2چه را از مولار کلرید سدیم طول ریشه میلی 120 تا سطح شوري از صفر
بذور  تیمارپیش. باشدآن می تیمارپیشهاي افزایش کیفیت بذر، روشدهد. از جمله کاهش می کلرید سدیممتر  میلی

تکنیکی است که به واسطه آن بذور پیش از قرار گرفتن در بستر خود و مواجه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ 
زنی ات جوانهمثبت پرایمینگ بر خصوصی تأثیرآورند. دست میزنی را بهفیزیولوژیکی و  بیوشیمیایی آمادگی جوانه

زنی را بذر میزان جوانه تیمارپیشکه  رسد میبه نظر . ) گزارش شده استet al.  Mirhashemi )2010ذرت نیز توسط
هاي لازم براي طریق افزایش میزان آنزیمدهد و افزایش می DNAو  RNAها، از طریق کاهش صدمه به پروتئین

زنی، حفظ تعادل یونی و نیز ایجاد تعادل هورمونی، از گیاه سرعت جوانهزنی نظیر آلفا آمیلاز و افزایش درصد و  جوانه
 Farooq et( بخشددر برابر اثرات نامطلوب تنش شوري محافظت کرده و رشد آن را تحت چنین شرایطی بهبود می

al., 2010(نام برد که در توان جیبرلیک اسید را شود میاستفاده می تیمارپیشهاي گیاهی که براي . از بین هورمون

                                                             
1. Securigera securidaca L. 
2. Fabaceae 
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 تیمارهاي تأثیردر آزمایشی ). Najafi et al., 2006(کند زنی و خواب فیزیولوژیک بذر نقش بارز ایفا میالقاي جوانه
 تحت گونه این زنی نشان داد که جوانه 1زنی بذر گیاه مریم کوهی روي جوانه SAو  GA3، KNO3هورمونی  مختلف

 درصد که طوري به داشت گونه این زنی جوانه را بر تأثیربیشترین اسید  رلیکجیب بود. درصد 32از  کمتر کنترل تیمار
 ,.Ehsanfar et al(بود  کم شده داري معنی طور به زنی جوانه زمان میانگین و بود یافته افزایش درصد 96 تا زنی جوانه

 این از کند کهمی ایفا نقش فیمختل نموي هايپروسه در که است مهم گیاهی هايهورمون از یکی آبسیزیک اسید .)2006
هدف از این آزمایش ). Gao et al., 2002( توجه است تنش جالب عمومی هورمون عنوان به اسیدآبسیزیک نقش میان

الملک زنی و رشدي بذر عدسهاي جوانهتیمار جیبرلیک اسید و آبسیزیک اسید بر روي شاخصنیز بررسی اثرات پیش
  باشد.تحت تنش شوري می

  

  ها  و روش مواد
 تیمارپیش تأثیربه منظور بررسی  ،در آزمایشگاه بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد 1393این آزمایش در سال      

تصادفی  ، در قالب طرح پایه کاملاًسه عامله صورت فاکتوریل الملک بهزنی بذور عدسدر شرایط تنش شوري بر جوانه
 500و  250صفر،  تیمار با جیبرلیک اسید در سه سطح زمایش شامل پیشتکرار اجرا گردید. فاکتورهاي آ سهدر 
ساعت و شوري در چهار  24میکرومولار به مدت  3/0ساعت، آبسیزیک اسید در دو سطح صفر و  24مدت  به امپی پی

اچه قم متر با استفاده از نمک طبیعی دریEC زیمنس بر متر بودند. سطوح شوري توسط دسی 10و  5/7، 5، 5/2سطح 
و سپس با آب ) Valdiani et al., 2005( دقیقه ضدعفونی 3درصد به مدت  10 تهیه شدند. بذور با هیپوکلرید سدیم

) Parmoon et al., 2013(ساعت  24به مدت  شدنبعد از خشک  مقطر شستشو داده شدند. بذرهاي ضدعفونی شده
یک از  طور جداگانه در هر به .)Yadollahi Nooshabadi and Sharifzade, 2015( سلسیوسدرجه  10تا  4در دماي 

قرار میکرومولار)  3/0(صفر و  و آبسیزیک اسید )امپیپی 500و  250(صفر،  تیمارهاي جیبرلیک اسیدسطوح پیش
ساعت در آزمایشگاه خشک شدند. در مرحله  24بذور با آب مقطر شسته و به مدت  تیمارپیشگرفتند. در پایان اعمال 

عدد بذر بر  20دیش زیمنس بر متر) در هر پتريدسی 10و  5/7، 5، 5/2سطح تنش شوري ( چهاراي اعمال بعد، بر
لیتر آب شور اضافه شد و به منظور کاهش  میلی 3دیش روي کاغذ واتمن قرار داده شد و با توجه به تیمار به هر پتري

زده از روز دوم به صورت روزانه  رش بذرهاي جوانهها به وسیله پارافیم بسته شدند. شمامیزان تبخیر آب درب پتري
متر  میلی 2 از هاچه آنشدند که طول ریشهزده تلقی می در ساعتی معین انجام گردید. به هنگام شمارش، بذوري جوانه

هایی که تحت شرایط مطلوب هاي نرمال (گیاهچههمچنین گیاهچه .)Miller and Chapman, 1978( بیشتر بوده است
هایی که حتی ) و غیر نرمال (گیاهچهتوانند به گیاه سالم تبدیل شوندت، دما و نور در صورت کشت در خاك میرطوب

 ,Anonymousآزمون بذر ( المللی بیندر شرایط مناسب، توانایی تبدیل شدن به گیاه سالم را ندارند) بر مبناي معیارهاي 

زمان  میانگینزنی، درصد جوانهصفات یعنی در روز هشتم  زنیجوانهطول مدت اتمام از بعد مشخص گردید. ) 2003
 و چه، وزن خشک گیاهچهچه و ریشهطول گیاهچه، ساقهزنی، جوانهزنی، یکنواختیزنی، سرعت جوانهجوانه لازم براي

متر تعیین کش برحسب سانتیطول گیاهچه توسط خط گیري شدند.چه اندازهچه به ساقهنسبت وزن خشک ریشه
در آون  سلسیوس درجه 70ساعت در دماي  24مدت  زده به. براي بدست آوردن وزن خشک ابتدا بذور جوانهگردید

. میانگین مدت )Fathi Amirkhiz et al., 2012( گرم وزن شدندقرار داده و سپس توسط ترازو با دقت برحسب میلی

                                                             
1. Swertia angustifolia 
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آزمایش با  هاي داده .محاسبه گردید )Maguire, 1962( 2 رابطهزنی طبق  و سرعت جوانه 1 رابطهطبق  1زنیجوانه
در سطح احتمال  LSDبا استفاده از آزمون  ها دادهتجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین  SASآماري  افزار نرماستفاده از 

  رسم گردید. Excel افزار نرمبا استفاده از  ها شکلپنج درصد انجام شد. 
                                                                            1معادله

nزده طی  : تعداد بذور جوانهd   ،روزdباشد.  زده می : نیز تعداد کل بذور جوانهزنی و  : تعداد روزها از جوانه 

  

  
  

  نتایج و بحث
× ) پیش تیمار جیبرلیک اسید و اثر متقابل جیبرلیک اسید1انس (جدول با توجه به نتایج تجزیه واری :زنیدرصد جوانه

زنی داشتند. به طوري که بیشترین درصد داري در سطح احتمال یک درصد براي درصد جوانهآبسیزیک اسید اثر معنی
و  میکرومولار آبسیزیک اسید حاصل شد 3/0× ام جیبرلیک اسیدپیپی 500 در سطح درصد) 85/95زنی (جوانه

 بودآبسیزیک اسید میکرومولار  3/0× شاهد جیبرلیک اسید (عدم کاربرد) سطح  مربوط بهدرصد)  66/81کمترین آن (
زنی هاي جوانههاي مختلف جیبرلیک اسید بر شاخصغلظت با بررسی اثر 2012) ( Sodegh Azadi). الف - 1 شکل(

زنی از هاي جوانهوح بالا باعث افزایش میانگین شاخصبذر چاودار کوهی نشان داند که کاربرد جیبرلیک اسید در سط
 Greipssonزنی با استفاده از تیمار جیبرلیک اسید در بذر توسط شوند. افزایش درصد جوانهزنی میجمله درصد جوانه

سید زنی در غلظت بالاي جیبرلیک اسید اینکه، جیبرلیک از دلایل افزایش درصد جوانهنیز گزارش شده است. ا (2001)
نماید و به این ترتیب قند لازم جهت انجام هاي هیدرولیزي را تحریک میفعالیت آنزیم آلفا آمیلاز و دیگر آنزیم

). همچنین Paleg, 1965گردد (زنی تحریک و آغاز میشود و در نهایت جوانهمتابولیسم دانه از طریق نشاسته فراهم می
زنی را تواند جوانهها میسیزیک اسید و به دنبال آن با اثر بر تنظیم تجلی ژنجیبرلیک اسید از طریق اثر آنتاگونیسم با آب

) نیز نشان داد درصد 5بررسی نتایج جدول همبستگی (جدول  .)Stebert and Mc-court, 2001در بذر القا کند (
ی مثبت درصد همبستگ یکدر سطح احتمال  زنیچه و سرعت جوانهصفات طول گیاهچه و ساقهزنی با جوانه
در داري زنی داراي همبستگی منفی معنیجوانه و یکنواختیزنی جوانه زمان لازم براي میانگینداري دارد و با  معنی

داري افزایش پیدا کرده است طور معنی به زنی،به عبارتی با افزایش سرعت جوانه باشد.درصد می یکسطح احتمال 
  زنی نیز کاهش یافته است.شده میانگین درصد جوانهزنی بیشتر زمان لازم براي جوانه ولی هرچه

  
  
  
  

                                                             
1. MGT 
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   زنی الف) اثر متقابل جیبرلیک و آبسیزیک اسید بر درصد جوانه :1شکل 

 زنیجوانهلازم براي  زمانب) اثر متقابل جیبرلیک و آبسیزیک اسید بر میانگین 

  
 است که زمانى مدت با مرتبط زنیزمان لازم براي جوانه میانگین تعریف بقط :زنیزمان لازم براي جوانه ینمیانگ

 Rohi et 2010( باشد می ترسریع زنىجوانه نشان از باشد، کوچکتر آن عددى مقدار چه هر گردد.مى خارج چهریشه

al.,(.  جدول) درصد، شوري  یکتیمار جیبرلیک اسید در سطح احتمال ) نشان داد پیش1بررسی نتایج تجزیه واریانس
-معنی زنیمتوسط زمان لازم براي جوانهبراي درصد  پنجآبسیزیک اسید در سطح احتمال × و اثر متقابل جیبرلیک اسید

ست افزایش یافته ا زنیزمان لازم براي جوانه) با افزایش شوري 2جدول مقایسه میانگین (نتایج دار شدند. با توجه به 
 10روز) در شوري  60/1زنی (زدند به شکلی که بیشترین میانگین مدت جوانه و بذرها در مدت زمان بیشتري جوانه

 5/2داري نداشته ولی با سطح زیمنس اختلاف معنیدسی 5و  5/7هاي شوري زیمنس بدست آمد که با سطحدسی
روز) براي این سطح از  43/1زنی (نگین مدت جوانهداري نشان داد و کمترین میازیمنس بر متر اختلاف معنیدسی

با ایجاد فشار اسمزي خارجی از نفوذ آب به  NaCl) بیان نمودند نمک Demir Kaya et al. )2006شوري حاصل شد. 
زنی و به تأخیر باعث کاهش جوانه -Cl و +Naهاي داخل بذرها جلوگیري کرده و با سمی کردن بذرها توسط یون

آبسیزیک اسید × در مورد اثر متقابل جیبرلیک اسید  اي حاصل شد.در این آزمایش نیز چنین نتیجه شود.یانداختن آن م
آبسیزیک اسید  حاصل شاهد × شاهد جیبرلیک اسید روز) در سطح  70/1زنی (جوانه زمان لازم برايبیشترین میانگین 

 32/1( میانگین این صفتکمترین  نیز داراياسید  میکرومولار آبسیزیک 3/0× ام جیبرلیک اسیدپیپی 500 سطح شد و
دار بودن اثرات متقابل جیبرلیک اسید و آبسیزیک اسید تجزیه آماري همچنین با توجه به معنی. ب)-1(شکل  روز) بود

ام جیبرلیک اسید در هر یک از سطوح پیپی 500دهی اثر متقابل) انجام و نشان داد که تیمار پس از آنوا (برش
زنی در  بذر عدس الملک داشت، ولی دیگر سطوح داري متوسط زمان لازم براي جوانهیک اسید اثر معنیآبسیز

تنش است، بنابراین  عمومی هورمون آبسیزیک اسید که آنجایی از). 3داري نداشتند (جدول جیبرلیک اسید اثر معنی
اي یعنی تأثیر منفی آبسیزیک بود. چنین نتیجه بینیزنی در کاربرد این هورمون قابل پیشافزایش میانگین مدت جوانه
) گزارش شده است. از طرفی در Mirali et al. )2009زنی بر روي بذرهاي کلزا نیز توسط اسید بر میانگین مدت جوانه

 هاي آنزیم فعالیت که افزایش ،این تحقیق کاربرد هورمون جیبرلیک اسید باعث خنثی شدن اثر منفی آبسیزیک اسید شد

 عمل ارتقاء حال عین در و تعداد افزایشDNA  و RNA سنتز ، افزایشATP افزایش آلفاآمیلاز، نظیر کننده یهتجز

 اسیدشده با جیبرلیک تیمارپیش بذور از حاصل هايگیاهچه زنیدلیل کاهش میانگین مدت جوانه تواندمی هامیتوکندري

درصد نسبت  61زنی بذور کاهو را تا حدود  انگین مدت جوانهتیمار بذرها میپیشدر آزمایشی نیز دیده شده که  باشد.
)، همبستگی مثبت 5(جدول  صفات همبستگی نتایج). Tarquis and Bradford, 1992به بذور شاهد کاهش داد (
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درصد نشان دارد.  یکزنی در سطح احتمال و یکنواختی جوانه زنیزمان لازم براي جوانه میانگینداري بین معنی
 یکزنی در سطح احتمال سرعت جوانه زنی وچه، درصد جوانهطول گیاهچه و ساقه این صفت با صفاتهمچنین 

زنی احتیاج به آب هاي حیاتی و شروع به جوانهداري داشت. بذور براي انجام فعالیتدرصد همبستگی منفی معنی
شود و یا به کندي صورت گیرد،  کافی دارند. چنانچه جذب آب توسط هر عاملی (مانند شوري و...) دچار اختلال

چه) افزایش خواهد زنی (خروج ریشههاي داخل بذر به آرامی انجام خواهد شد و مدت زمان لازم براي جوانهفعالیت
  یافت.

 

  زنی عدس الملک تحت تأثیر سطوح مختلف شوريمقایسه میانگین خصوصیات جوانه :2جدول 
  چهطول ساقه

  متر)(سانتی 
  طول گیاهچه 

  متر)نتی(سا
  زنی سرعت جوانه

  (روز)
میانگین مدت 

  زنی (روز)جوانه
 سطوح شوري

  )زیمنس بر متردسی(  
a 99/4   a96/6 50/71 a 43/1 b 5/2 

 b65/4 ab 45/6 49/68 a ab 48/1 5 
 b40/4 b 34/6 ab 65/66 ab 52/1 5/7 
c 84/3   c61/5 b 38/63 60/1 a 10 

  )≥05/0Pندارند ( داري معنی تفاوت LSD اي دامنه چند آزمون براساس مشابه، حرف یک حداقل داراي هايمیانگین ستون هر در
  

 سیزیک اسید آبدهی اثر متقابل سطوح جیبرلیک اسید در هر سطح برش :3جدول 

 میانگین مربعات

 درجه آزادي
سطوح جیبرلیک 

نسبت وزن خشک   ام)پیاسید (پی
 چهچه به ساقهریشه

وزن خشک 
 هگیاهچ

  یکنواختی 
 زنیجوانه

  سرعت
 زنیجوانه

میانگین زمان لازم 
 زنیبراي جوانه

00014/0 ns **0000034/0 ns 38/1 43/98 ns 071/0 ns 1 0 
**013/0 0000001/0ns *68/2 88/140 ns 096/0 ns 1 250  

00003/0 ns 0000002/0 ns 28/2 * **50/378 *117/0 1 500 

ns درصد. 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی به دار، * و **غیر معنی 

 
آبسیزیک اسید اثر × تیمار با جیبرلیک اسید، شوري و اثر متقابل جیبرلیک اسیداثرات اصلی پیش :زنیسرعت جوانه

ها (جدول ). طبق مقایسه میانگین داده1زنی داشتند (جدول درصد براي سرعت جوانه یکداري در سطح احتمال معنی
زیمنس دسی 5/2زنی کاسته شد به طوري که سطح شوري رچه سطوح شوري افزایش یافت از سرعت جوانه) ه2

) نیز Goldani and Latifi  )1997.دادزنی را افزایش درصد سرعت جوانه 13زیمنس شوري، دسی 10نسبت به سطح 
ها این کاهش را یابند. آنکاهش می زنی بذور با افزایش شوريدر مطالعات خود نشان دادند که درصد و سرعت جوانه

هاي سلولی، تخریب دانند که موجب اغتشاش در ساختمان اندامکناشی از تجمع حد واسط سمی در بافت گیاهان می
) بیشترین سرعت 2الف - شکلمقایسه میانگین ( نتایجبا توجه به  شود.کلروفیل و کاهش فعالیت فتوسنتزي می

میکرومولار آبسیزیک اسید  بود و  3/0× ام جیبرلیک اسیدپیپی 500 سطح ) مربوط بهزبذر در رو 28/77زنی ( جوانه
. آبسیزیک اسید  بدست آمدمیکرومولار  3/0× عدم کاربرد جیبرلیک اسید) در سطح بذر در روز 29/59کمترین آن (

شان داد که در بین ) نیز ن3جیبرلیک اسید در سطوح مختلف آبسیزیک اسید (جدول  دهی اثر متقابل سطوحبرش
بر هر یک از در سطح احتمال یک درصد داري ام این پیش تیمار اثر معنیپیپی 500سطوح جیبرلیک اسید فقط سطح 
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) گزارش کردند که پیش تیمار بذر سرعت و یکنواختی Heydecker et al. )1975 .سطوح آبسیزیک اسید داشت
کنند و متابولیسم  که بذور پیش تیمار شده به سرعت آب جذب می دهد، آنها اظهار کردند زنی را افزایش می جوانه

زنی را افزایش داده و موجب کاهش ناهمگونی  شود. در نتیجه پیش تیمار بذر سرعت جوانه تر فعال می بذرها سریع
درصد چه، ریشه چه وساقه با صفات طول گیاهچه، طول همچنین زنیسرعت جوانه شود. فیزیولوژیکی ذاتی در بذر می

داراي همبستگی  زنیو یکنواختی جوانه زنیمتوسط زمان لازم براي جوانهولی با دار، همبستگی مثبت معنیزنی، جوانه
  .)5(جدول  بودداري منفی معنی

باشد که به عنوان یک استراتژي متداول و بـا  بذر روش مناسب، آسان و کم هزینه می تیمارپیش :زنییکنواختی جوانه
براي افزایش درصد، سرعت و یکنواختی  جیبرلیک اسیدهاي متفاوت اسمزي مانند هایی با پتانسیلاز محلولگیري بهره

زنی و بهبود کمی و کیفی محصول تحت شرایط نامساعد محیطی مانند تـنش شـوري یـا کـاهش تـأثیر عوامـل       جوانه
تیمـار جیبرلیـک اسـید و اثـر متقابـل      ثـر پـیش  ). در این آزمایش نیـز ا Rezaei et al., 2007شود (بازدارنده استفاده می

). بـه  1دار شـدند (جـدول   زنی معنیدرصد بر یکنواختی جوانه یکآبسیزیک اسید در سطح احتمال × جیبرلیک اسید 
 سـطح  زنـی در ) نشان داد بیشترین یکنواختی جوانهب -2شکل ها (هاي حاصل از مقایسه میانگین دادهطوري که یافته

سـطح  × جیبرلیک اسـید   امپیپی 500سطح میکرو مولار آبسیزیک اسید و کمترین آن در  3/0× ید جیبرلیک اس شاهد
و  250 سـطوح دهی اثرات متقابل جیبرلیک اسید و آبسیزیک اسید با توجه به نتایج برشمیکرومولار بدست آمد.  3/0

یک از سـطوح آبسـیزیک اسـید داشـت     داري بر هر ام جیبرلیک اسید در سطح احتمال یک درصد اثر معنیپیپی 500
 چـه چـه بـه سـاقه   زنـی و نسـبت وزن خشـک ریشـه    با صفات میانگین مدت جوانـه زنی یکنواختی جوانه ).3(جدول 

داري با صـفات طـول گیاهچـه،    درصد داراي همبستگی منفی معنی یکدار، و در سطح احتمال همبستگی مثبت معنی
   ).5(جدول   زنی بودچه، درصد و سرعت جوانهطول ساقه

  

 

  زنی   الف) اثر متقابل جیبرلیک و آبسیزیک اسید بر سرعت جوانه :2شکل 
  زنیب) اثر متقابل جیبرلیک و آبسیزیک اسید بر یکنواختی جوانه

  

جیبرلیک اسید و شوري بر طول گیاهچه در سطح احتمـال  تیمار تجزیه واریانس نشان داد که پیش نتایج :طول گیاهچه
) بیشـترین طـول   4هـا (جـدول   که با توجه به مقایسه میانگین داده طوري ، به)1(جدول  دار داشتندیک درصد اثر معنی

ري داام تفاوت معنیپیپی 250ام جیبرلیک اسید بوده که با سطح پیپی 500 متر) مربوط به سطحسانتی 75/6گیاهچه (
سـازي  بود. جیبرلیک اسید باعـث فعـال   دار معنیدرصدي  21نداشته ولی با سطح شاهد جیبرلیک اسید داراي اختلاف 

گردند. افزایش آلفا آمـیلاز تحـت تـأثیر جیبرلیـک اسـید نتیجـه سـنتز مـواد         آنزیم هیدرولیز کننده آنزیم آلفا آمیلاز می
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. بـا  )Heydecker et al., 1975(شود نین و افزایش طولی گیاهچه میمحور ج اي توسط این آنزیم، و انتقال آن به ذخیره
رسد در این آزمایش نیز افزایش فعالیت آنزیم باعـث افـزایش طـول گیاهچـه در     توجه به مطالب گفته شده به نظر می

متـر)  سـانتی  96/6پیش تیمار اسید جیبرلیک شده است. در مورد شوري نتایج نشان داد که بیشـترین طـول گیاهچـه (   
زیمنس به دسی 10متر) در سطح شوري سانتی 61/5کمترین آن (بر متر بود و  زیمنسدسی 5/2 مربوط به سطح شوري

چه  درصد طول ساقه 78چه و درصد طول ریشه 82زیمنس  به میزان دسی 10دست آمد. گزارش شده است که شوري
توان کـاهش طـول گیاهچـه در سـطوح     تحقیق نیز می. در این )Tsegazeabe and Teferii, 2012( نخود را کاهش داد

). همچنین گزارش شده که با افزایش شوري محلـول،  3چه مرتبط دانست (جدول بالاي شوري را با کاهش طول ساقه
ها نیز کاهش یافته در نهایت رشـد گیاهچـه   ها و فعالیت آنزیمجذب آب توسط بذر دچار اختلال شده، ترشح هورمون

) طـول گیاهچـه   5همبسـتگی صـفات (جـدول     نتـایج . براسـاس  )Kiegle and Bisson, 1996(ود ش ـدچار نقصان می
سرعت  و زنیچه، درصد جوانهچه، طول ریشهدرصد با طول ساقه یکداري در سطح احتمال همبستگی مثبت و معنی

زنی و یکنـواختی  جوانه زمان لازم برايداري با میانگین داشت. همچنین طول گیاهچه همبستگی منفی معنی زنیجوانه
  زنی از خود نشان داد.جوانه

- تیمار جیبرلیک اسید و شوري بر روي طول ساقه) اثر پیش1 تجزیه واریانس (جدولنتایج با توجه به : چهطول ساقه

 500 تأثیرمتر) تحت سانتی 94/4چه (بیشترین طول ساقه به طوري کهدار شدند. چه در سطح احتمال یک درصد معنی
متر) مربوط به سطح شاهد جیبرلیک سانتی 92/3( میانگین این صفتجیبرلیک اسید بدست آمد و کمترین  امپیپی

زیمنس بر متر بدست دسی 5/2چه در سطح بیشترین طول ساقهنتایج نشان داد . در مورد شوري )4(جدول  اسید بود
شوري که  بر متر زیمنسدسی 10ت به سطح چه کاسته شد به طوري که نسبآمد و با افزایش شوري از طول ساقه

هاي شاخص چهساقه و چهریشه طول). 2 درصدي بود (جدول 53کمترین میانگین این صفت را داشت داراي اختلاف 
هاي غلظت اثر در رشد کاهش ).Jamil and Rha, 2004( دنباششوري می تنش به گیاهان واکنش ارزیابی جهت مهمی

 باشدمی غذایی عناصر یا کاهش و یونی تعادل عدم ها،یون سمی اثر آبی، تنش ایجاد نظیر حاصل عواملی نمک زیاد

)Muhammad and Hussain, 2010 .(جنین و  به انتقال ،ايذخیره مواد هضم متابولیسم، سازي فعال باعثاسید  جیبرلیک
چه دخالت داشته و باعث ساقه رشد زنی وجوانه مانند یندهاییآفر تنظیم ، همچنین درشودمی سلولی رشد و تقسیم
طول طول گیاهچه، داري در سطح احتمال با صفت چه همبستگی مثبت و معنیطول ساقه .شودندها مییآاین فر بهبود
زنی و یکنواختی صفات میانگین زمان لازم براي جوانه نشان داد ولی با زنیسرعت جوانه و زنیدرصد جوانه ،چهریشه
  .)5(جدول  بود داري معنیمبستگی منفی زنی داراي هجوانه

  
  زنی عدس الملک تحت تأثیر سطوح مختلف جیبرلیک اسیدمقایسه میانگین خصوصیات جوانه :4جدول 

  ام)پیاسید جیبرلیک (پی سطوح  متر)طول گیاهچه  (سانتی متر)چه (سانتیطول ساقه
c 92/3  b58/5 0 
b 56/4 a42/6 250 

 a94/4 a 75/6 500 

  )≥05/0P(داري ندارند تفاوت معنی LSDاي هاي داراي حداقل یک حرف مشابه، بر اساس آزمون چند دامنهر هر ستون میانگیند
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درصد و براي سطوح شوري و اثر  پنجتیمار آبسیزیک اسید در سطح احتمال این صفت در پیش :وزن خشک گیاهچه
گانـه  همچنـین اثـرات متقابـل سـه     .دار شـد درصد معنـی  یک آبسیزیک اسید در سطح احتمال× متقابل جیبرلیک اسید

درصـد بـراي وزن خشـک     پـنج داري در سطح احتمال شوري داراي اختلاف معنی× آبسیزیک اسید × جیبرلیک اسید 
ام پـی پـی  250 ترکیب تیماريگرم) در  26/0هچه (). نتایج نشان داد بیشترین وزن خشک گیا1گیاهچه بودند (جدول 

گرم) در سطح  13/0زیمنس بر متر شوري بدست آمد و کمترین آن (دسی 5/2× شاهد آبسیزیک اسید× سید جیبرلیک ا
 ).3شکل زیمنس بر متر شوري حاصل شد (دسی 5/2× میکرومولار آبسیزیک اسید  3/0× ام جیبرلیک اسیدپیپی 500

Ehteshamnia )2007 (بار شروع به کاهش کرد.  -6شوري از  گزارش کرد که وزن خشک گیاهچه با افزایش پتانسیل
چـه  چه و ساقهیند رشد ریشهآرسد کاهش پتانسیل اسمزي و اثرات سمیت یونی با افزایش سطوح شوري فربه نظر می

را دچار اختلال نموده که خود کاهش وزن خشک گیاهچه را بدنبال خواهد داشت. نتایج مطالعه برخی محققـان روي  
در مورد اثر جیبرلیک اسید  )Redmann et al., 1994.( Jamil and Rha )2007( اندداشتهأیید این موضوع ت بر کلزا نیز

 آلفـا  آنـزیم  فعالیت افزایش باعث اسید جیبرلیک رشد کننده تنظیم مصرف که بیان نمودندبر روي وزن خشک گیاهچه، 
 درصد آن، نتیجه که شود می بنیه بذر قویتت موجب مسئله این و گردیده نشاسته تجزیه زنی جهتنهجوا هنگام در آمیلاز

توان چنین نتیجـه گرفـت کـه    بود. بنابراین با توجه به نتایج این تحقیق می خواهد برگ بیشتر سطح و تر یکنواخت سبز
) بر اثر کاربرد جیبرلیک اسید دلیل افزایش وزن خشک گیاهچه در اسـتفاده  4چه و گیاهچه (جدول افزایش طول ساقه

) 3دهی اثر متقابل جیبرلیک اسید در آبسیزیک اسید (جـدول  نتایج حاصل از برشیم کننده رشد بوده است. از این تنظ
داري در هریـک از  نیز نشان داد که در بین سطوح جیبرلیک اسید فقط سطح شـاهد ایـن تیمـار داراي اخـتلاف معنـی     

  داشتند. داري نسطوح آبسیزیک اسید بود و دو سطح دیگر جیبرلیک اسید اثر معنی

 
 جیبرلیک اسید در آبسیزیک اسید در شوري بر وزن خشک گیاهچه گانه سهاثر متقابل  :3شکل 

  
تیمار آبسیزیک پیش) 1هاي حاصل از تجزیه واریانس (جدول براساس یافته :چهچه به ساقهنسبت وزن خشک ریشه

درصد براي این  پنجشوري در سطح احتمال × آبسیزیک اسید× رلیک اسیدگانه جیباسید، شوري و اثرات متقابل سه
بیشترین میانگین نسبت وزن خشک ) نشان داد 4ها (شکل نتایج مقایسه میانگین داده). 1 دار شدند (جدولصفت معنی

 5/7× شاهد آبسیزیک اسید × ام جیبرلیک اسید پیپی 500گرم) مربوط به سطح  0065/0چه (چه به ساقهریشه
آبسیزیک  3/0سطح × شاهد جیبرلیک اسید کمترین میانگین این صفت نیز براي سطح  .شوري بودبر متر زیمنس  دسی
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هاي هوایی بیشتر از ریشه تحت شوري دهد رشد اندامزیمنس شوري حاصل شد. تحقیقات نشان میدسی 5/2× اسید 
در بررسی  ) نیزMansour, 1994(. Salami )2006( گرددبه شاخه و برگ می گیرد و باعث کاهش نسبت ریشهقرار می

بیان نمودند که با افزایش  2و سنبل الطیب 1زنی بذور گیاهان دارویی زیره سبزاثر تنش شوري بر خصوصیات جوانه
 چه و نسبت اندام هوایی به ریشه این گیاهان کاهش یافت.چه، وزن خشک ساقهغلظت شوري، وزن خشک ریشه

ام پیپی 250متقابل جیبرلیک اسید در سطوح مختلف آبسیزیک اسید نیز نشان داد که فقط سطح دهی اثر برش
 داري شد.چه معنیچه به ساقهجیبرلیک اسید در هریک از سطوح آبسیزیک اسید براي صفت نسبت وزن خشک ریشه

درصد داراي  5تمال در سطح اح زنی جوانهو یکنواختی  زنی جوانهمیانگین مدت صفات با  همچنین این صفت
  ).5 (جدول باشدمیدار همبستگی مثبت معنی

 
  چهچه به ساقهجیبرلیک اسید در آبسیزیک اسید در شوري بر نسبت وزن خشک ریشه گانه سهاثر متقابل  :4شکل 

  

                                                             
1. Cuminum cyminum L. 
2. Valeriana officinalis 

  الملک تحت تنش شوريدر عدس زنی و رشديهاي جوانه ضرایب همبستگی ساده بین صفات مربوط به شاخص :5جدول 
  1  2  3  4  5  6  7  8  9 

         1 طول گیاهچه .1
830/0**  چهطول ساقه .2  1        
616/0** چهطول ریشه .3  *238/0  1       
-02/0 وزن خشک گیاهچه .4  ns 19/0-  ns 187/0 ns 1      
چه به نسبت وزن خشک ریشه .5

  چهساقه
016/0  ns 10/0-  ns 11/0  ns 06/0- ns 1     

330/0**  زنی درصد جوانه .6  **428/0  05/0  ns 09/0  ns 18/0-  ns 1    
 میانگین زمان لازم براي  .7

  زنی جوانه

**41/0 -  **41/0 -  20/0- ns 04/0-  ns *23/0  **64/0 -  1   

448/0**  زنیسرعت جوانه .8  **441/0  *232/0   039/0  ns 20/0-  ns **604/0  **987/0 -  1  
- 36/0**  زنییکنواختی جوانه .9  **43/0 -  10/0- ns 07/0-  ns *23/0  **90/0 -  **87/0  **82/0 -  1 

ns درصد. 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی ، * و ** بهدارغیر معنی 



 ...زنیهاي جوانهشاخصبررسی اثر جیبرلیک اسید و آبسیزیک اسید بر 

32 

  گیري نهایی نتیجه
ام، نتایج بهتري نسبت به بقیه ترکیبات نشان داد. پیپی 500استفاده از پیش تیمار بذر با جیبرلیک اسید در سطح 

و سطوح بالاي شوري باعث کاهش میانگین صفاتی مثل سرعت  در عدم کاربرد جیبرلیک اسید بسیزیک اسیدکاربرد آ
بزنند. از طرفی امر موجب گردید که بذرها در مدت زمان بیشتري جوانه این و همچنینشدند زنی و درصد جوانه

رخی از صفات آبسیزیک اسید شد و در بذر با جیبرلیک اسید سبب تعدیل نمودن اثر شوري و در ب تیمارپیشاعمال 
زنی در بذر گیاه دارویی عدس الملک گردید. نتایج بدست آمده هاي بهتر رشدي و جوانهنتیجه باعث حصول شاخص

نشان داد که براي افزایش درصد استقرار گیاهچه در مناطق شور و همچنین کاهش اثرات منفی آبسیزیک اسید که 
توان از روش صحیح پیش تیمار بذر با استفاده از ترکیبات هورمونی شبیه دارد، میمعمولاً در القاي خواب نقش 

  جیبرلیک اسید، قبل از کشت استفاده نمود.
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