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 1397، تابستان 2تحقیقات بذر، سال هشتم، شماره  نشریه
 

  .Ocimum basilicum L))ریحان سبز زنی های جوانهبر شاخص نیترات پتاسیم تاثیر

 خشکیتنش در شرایط 
 

 2حشمت امیدی ،*1علی منصوری
 ، دانشگاه شاهد تهرانکشاورزیدانشکده علوم  دکتری تخصصی زراعت دانشجوی1

 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی و مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد2

 
 02/07/97تاریخ پذیرش: ؛    25/11/96 تاریخ دریافت:

 چکیده

 کنتارل  بارای  پاایی   آب پتانسیل با اسمزی محلول در بذور خیساندن برای تکنیکی اسموپرایمینگ

باا   سازز  ریحاان ر وباذ  تیماار پای  ثیر أتا بررسی  به منظور .باشدمی بذور توسط جذب قابل آب مقدار

در  ،تصاادفی  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًه بآزمایشی در شرایط تن  خشکی نیترات پتاسیم 

در ساال   شاادد تراران  کشاورزی دانشاگاه   علوم دانشکده وری بذرنافعلوم و آزمایشگاه  در تکرار سه

، غلظا  داای   ( پارایم  بدون) شادد سطح سه در بذور پرایم . تیماردای آزمای  شاملاجرا شد 1395

 6000 گلایکاول اتایل  پلای  باا  شده ایجاد خشکی تن  تیمار و درصد نیترات پتاسیم 5/0درصد و  2/0

(PEG 6000) 5/7به ترتیب از ترکیب صافر،   مگاپاسکال -9/0،  -6/0،  -3/0، صفر) سطح چرار  در ،

صفات مورد بررسی در ای  آزمای  شامل درصاد   بودند.( PEG 6000درصد وزن در حجم  5/22، 15

 زماان  زنای، دمگنای  جواناه  زماان  زنای، واریاان   زنی، میانگی  مدت جواناه زنی، سرع  جوانهجوانه

نشان داد که پرایمینگ بذور با نیترات پتاسایم،   باشد. نتایجچه میریشه طول ه وزنی، طول گیادچ جوانه

و باعا  افازای     دار داشا  اثر معنی چهزنی، طول گیادچه و ریشهسرع  جوانهزنی، بر درصد جوانه

اثار   دار داش .اثر معنی درصد1در سطح  . تن  خشکی ایجاد شده نیز بر تمامی صفاتای  صفات شد

باا توجاه باه     دار داشا . اثر معنی فقط بر طول گیادچه ریحان سززمتقابل نیترات پتاسیم و خشکی نیز 

اثرات مثزتی بر جوانه زنی و رشد گیادچاه  توان نتیجه گرف  که نیترات پتاسیم نتایج پژود  حاضر می

توان باه طاور قطار در ماورد اثارات مثزا        ریحان سزز دارد درچند با توجه به نتایج ای  پژود  نمی

 سیم در شرایط تن  خشکی نظر داد.نیترات پتا

 
 زنای، میاانگی   زنی، سارع  جواناه  ، پلی اتیل  گلایکول، درصد جوانه پرایمینگ بذر :کلیدی هایهواژ

 1 زنیمدت جوانه
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 مقدمه

 45تاا   20طاول  دایی به با بوته .Ocimum basilicum L))با نام علمی  (Labiatae)گیادی از تیره نعناع  ریحان سزز

تاری  مراحال رشاد گیااه باه      ی از حساا  یک (.Shekari and Javanshir, 2000) متر و دارای بویی مطزوع اس یسانت

در طول روی  به آب و دوای  ریحان سزز .(Shekari and Javanshir, 2000) باشدبذر میزنی کمزود آب مرحله جوانه

گراد اسا . ایا  گیااه باه     درجه سانتی 20تا  18زنی بذر دارد. درجه حرارت مطلوب برای جوانه گرم و نور کافی نیاز

داای باا   ، خااک ریحان سززسرما بسیار حسا  اس . در طول روی  به آب کافی نیاز دارد. خاک مناسب برای کاش  

  بسایار زیااد   باه پتاا   ریحان سازز و نیاز  شنی با مقادیر بالای ترکیزات دوموسی اس -دای لومباف  متوسط یا خاک

 ,Shakeri and Javanshirکارد رویشای و دمچنای  میازان اساان  دارد )     ایی در افازای  عمل اس . پتا  نق  عمده

2000.) 

 میلیاون  45گیرد که وسع  ای  مناطق باای  از  خشك در برمی حدود یك سوم کره زمی  را مناطق خشك و نیمه

کیلومترمربار  میلیاون   5/1 خشاك در ایاران باای  از   کیلومترمربر تخمی  زده شده اس . وسع  مناطق خشك و نیمه

 اساا   در گیاداان زراعای  تولیاد   یکی از مرمتری  عوامل محادود کنناده   خشکی (Aboulhasani et al., 2007) اس 

(Ober et al., 2005 .)مراحاال   تاری  ازحساا  گیادچاه زنای باذر و رشاد اولیاهبسیاری از گیادان زراعی جوانه در

 . (Kaya et al., 2006) شودمی محسوب محیطی داایتان  نساز  باه

کاردن باذور قزال از کاشا      خشاك   و خای   زنی اعمال تیماار مقاوم  به جوانهدای برزود امروزه یکی از روش

شود. به عزارتی پرایمینگ عزارت اس  از جذب آب دمراه با خشکی بعدی، ه مینامید پرایمینگ  باشد که اصطلاحا می

صاورت کنتارل   ه طی ای  تکنیك، بذور با  چه خروج نماید.همقداری که ریشه به زنی، نبرای آغازش وقایر اولیه جوانه

دای متاابولیکی  یندشوند، که ای  امر سزب تحریك فرآزنی به تدریج خشك میکنند و قزل از جوانهشده آب جذب می

بیشاتری دارناد   زنای  و قادرت جواناه   تار جواناه زده  گردد. به دمی  دلیل باذور پارایم شاده ساریر    زنی میقزل جوانه

(Manchanda and Garg, 2008.)  

دای مختلفی از جمله تامی  نیاز غذایی، القا گلاددی، برزاود فعالیا     نیترات پتاسیم در گیادان مختلف برای منظور

مقابال  آنیونی و نیاز برزاود مقاوما  در    -دا، انتقال انرژی، تعادل کاتیونیدا، تنظیم فعالی  روزنهدا، سنتز پروتئی آنزیم

داای کام،   در گزارشی آمده اس  که نیترات پتاسیم در غلظا   (.Marschner, 2012) شوددای محیطی استفاده میتن 

بر روی ذرت اثر تیمار بذور با نیترات پتاسیم بار  ی در تحقیق (.Mehra et al., 2003) دددزنی بذور را افزای  میجوانه

یکای از دلایال اثار مثزا       .(Edalat-Pishe et al., 2009) شاده اسا   دای گیادچه مثز  گازارش  زنی و ویژگیجوانه

زنی بذور احتمالاً به دلیل به تعادل رسیدن نسز  دورمونی در باذر و  دای شیمیایی مانند نیترات پتاسیم بر جوانهمحرک

 . (Ghasemi Pir-balooti et al., 2008) ( اس ABAکاد  مواد بازدارنده رشد مانند آبسیزیك اسید )

ددف از اجرای پژود  حاضر بررسی اثرات پی  تیمار بذور ریحان سزز با نیترات پتاسیم در کااد  اثارات ساو    

 اس . PEGتن  خشکی مصنوعی ایجاد شده توسط 

 
 هامواد و روش

صاورت فاکتوریال در قالاب    ه تکرار ب سهدر آزمایشگاه بذر دانشگاه شادد ترران، در  1395تحقیق حاضر در سال 

، غلظا  داای   (بدون پارایم ) بذور در سه سطح شادد خیساندن تیماردای آزمای  شاملتصادفی اجرا شد. کاملاً طرح
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 PEG) 6000 گلایکاول اتایل  نیترات پتاسیم و تیمار تن  خشکی ایجاد شده باا پلای   حجمی-وزنی درصد 5/0و  2/0

درصاد وزن   5/22، 15، 5/7به ترتیب از ترکیب صافر،   مگاپاسکال  -9/0،  -6/0،  -3/0، صفرسطح ) چرار در( 6000

 Mansouri and)فاونی شاده   عدقیقاه ضاد   1و باه مادت    پنج درصدبذور در آب ژاول بودند. ( PEG 6000در حجم 

Omidi, 2015)  در  )بار اساا  مشااددات قزلای نویساندگان(      سلسایو  درجه  20در دمای  ساع  4به مدت  سپ

ساع   24بذور از محلول نیترات پتاسیم خارج شده و به مدت  سپ غلظ  دای مختلف نیترات پتاسیم قرار گرفتند. 

و در پتاری   اضافه شد PEGبذر قرار داده شد و به در پتری محلول  25در دمای اتاق خشك شدند. در در پتری تعداد 

 Shakeri et) قرار گرفتند سلسیو درجه  20 ±1ژرمیناتور با دمای دا در داخل . سپ  پتریدا با پارافیلم پوشیده شد

al., 2000) باذوری   و انجاام شاد   روز 7تاا   ساع  24یك روز پ  از کاش  و در فواصل . شمارش بذور جوانه زده

تعداد جوانه نرمال و  .(ISTA, 2009) متر از پوسته خارج شده بودمیلی دوچه آن به میزان جوانه زده تلقی شد که ریشه

داای نرماال   زنی بر اسا  میزان جوانهو درصد جوانه مشخص اسا  معیار دای بی  المللی آزمون بذرغیرنرمال نیز بر

 . گیری شداندازهمتری ک  میلیچه توسط خط. سپ  طول گیادچه و ریشهشد محاسزه شد

 بارآورد شاده   1توساط رواباط آورده شاده در جادول      دای ماورد نظار  ، پارامتردای لازمگیری  از انجام اندازهپ

(Omidi et al., 2014)   افزار دا با استفاده از نرم دادهو سپSAS 9.1 دا به روش آزمون چناد  انگی آنالیز و مقایسه می

 صورت گرف . درصدپنج  احتمال دانک  در سطح اییدامنه

 

 (Amutha and Muruganantham, 2009) روابط محاسزاتی مورد مطالعه در آزمای   :1جدول 

 GP = (N×100) / M زنیدرصد جوانه
 MTG = Σ (Ni) / ΣN زنیجوانهمیانگی  مدت 
 DGS =1/MDG زنیسرع  جوانه

V = ((∑(Di-D) زنیواریان  زمان جوانه
2 
Ni)/∑M 

 UG = (1/V) × 100 زنیدمگنی زمان جوانه
 RG = 1/MGT زنینرخ جوانه

N  ،مجموع کل بذر دای جوانه زدهM  ،کل بذر دای کاشته شدهD  ، تعداد روز دای پ  از کشNi  تعداد بذر دای جوانه زده در روز

Di  ،MGD زنی بر تعداد کل روزدای شمارشدرصد جوانه 

 

 و بحثتایج ن
نتایج (. 2)جدول بود  دارمعنیزنی بر میزان درصد جوانه درصد پنج احتمال نیترات پتاسیم  در سطح: زنیدرصد جوانه

میزان درصاد  ، در محلول تیمار درصد 2/0ازحال  شادد به  با افزای  میزان نیترات پتاسیمدا نشان داد مقایسه میانگی 

زنای شاد کاه    باع  کااد  جواناه   5/0الزته افزای  میزان نیترات پتاسیم به سطح  .افزای  داش درصد  17زنی جوانه

روی درصاد   درصاد  یاك  احتماال  در ساطح  افزای  میزان خشکی در ای  آزمای  بیشتری دارد.جای بح  و آزمون 

 7/32باعا  کااد     مگاپاساکال  -9/0ی  میازان خشاکی از صافر باه     طوری که افازا  به زنی اثر عک  داش ،جوانه

ری  ساطح نیتارات   برت. دار نزوددر ای  آزمای  اثر متقابل خشکی و نیترات پتاسیم معنی. زنی شددرصدی درصد جوانه

بدسا   نتایج بدس  آمده در ای  آزماای  باا نتاایج     بود. رصد و برتری  سطح شوری، سطح شاددد 2/0پتاسیم میزان 

 Demir etدمیر و دمکاران ) .( دمخوانی داردMirzadeh Vaghefi et al., 2013آمده توسط میرزاده واقفی و دمکاران )
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al., 2006 در تحقیق خود روی آفتابگردان عنوان کردند که )KNO3 در کاد  عوارض تن  دارد و باع   ثریؤنق  م

دای غیار نرماال باه طاور چشامگیری      زنی در بذور تیمار شده گردیده و از درصد جوانهبرزود درصد و سرع  جوانه

ترشاح   داا و یر آن بر ساخ  پروتئی زنی بذر در اثر تن  خشکی به کاد  رطوب  سلول و تأث. کاد  جوانهکادد می

زنای  دای در حال رشد، درصد و سرع  جوانهدلیل کاد  پتانسیل آب سلول طورکلی به دورمون نسز  داده شده و به

دای شایمیایی  . یکی از دلایل اثر مثز  محرک(Khan et al., 1999) یابداکثر گیادان در شرایط تن  رطوبتی کاد  می

زنی بذور احتمالًا به دلیال باه تعاادل رسایدن نساز  دورماونی در باذر و کااد  ماواد          بر جوانه مانند نیترات پتاسیم

 . (Ghasemi Pir-balooti et al., 2008) اس  (ABA)اسید بازدارنده رشد مانند آبسیزیك 
 

 تجزیه واریان  صفات مختلف ریحان سزز تح  تأثیر پرایمینگ با نیترات پتاسیم و تن  خشکی: 2جدول 

 منابر تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگی  مربعات

درصد 

 زنیجوانه

میانگی  

مدت 

 زنیجوانه

سرع  

 زنیجوانه

واریان  

زمان 

 زنیجوانه

دمگنی 

زمان 

 زنیجوانه

 چهطول ریشه طول گیادچه

 نیترات پتاسیم

(KNO3) 
2 *77/469 ns03/0 **73/12 ns78/4 ns02/0 **03/1798 **58/1269 

پلی اتیل  

 (PEGگلیکول )
3 **81/1470 **72/0 **27/19 **61/96 **78/0 **37/506 **95/463 

KNO3 × PEG 6 ns92/89 ns03/0 ns42/2 ns12/5 ns03/0 *29/147 ns63/74 

 93/35 70/42 03/0 17/6 35/44 04/0 77/113 24 خطای آزمای 

 78/15 58/9 45/6 29/7 16/17 31/12 17/14 ضریب تغییرات)درصد(
ns  ،درصد پنج و یك ترتیب معنی دار در سطح آماری به **،*غیر معنی دار 

 

 
 زنی ریحان سزز بر درصد جوانه و خشکی اثر سطوح مختلف نیترات پتاسیم :1شکل 

 (دار ندارندتفاوت معنی درصد پنجدای دارای حروف مشترک مطابق آزمون چند دامنه ایی دانک  در سطح احتمال ستون)
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زنی با کیفی  بذر حال  عک  دارد. بدی  معنی :  باید توجه داش  که میانگی  مدت جوانهزنیمدت جوانه میانگین

اثر خشکی بر  (.Omidi et al., 2014) زنی کمتر باشد ، کیفی  بذر بیشتر اس که در قدر میزان میانگی  مدت جوانه

جدول )دار نزودند متقابل و اثر نیترات پتاسیم معنی دار بود ولی اثرمعنی درصدیك میانگی  مدت جوانه زنی در سطح 

زنی شد. درصدی میانگی  مدت جوانه 16/34باع  افزای   مگاپاسکال -9/0از صفر بار به  (. افزای  خشکی2

 توان اشاره کرد که ارقامی با میانگی می بدس  آمد. نی )برتری  حال ( در حال  شاددزکمتری  میانگی  مدت جوانه

ای  امر خصوصا در شرایط کم رطوب  در استقرار  زنی بیشتری دستند،زنی کمتر دارای سرع  جوانهجوانهزمان 

 (Iran-nejad and Shahbazian, 2004تأثیر دارد ) تر گیاهسریر

متقابل اما اثر ؛ نددار شدمعنی درصدیك زنی در سطح بر سرع  جوانه و نیترات پتاسیم خشکی اثرزنی: سرعت جوانه

باعا    حجمی نیترات پتاسیم نساز  باه تیماار شاادد،     -درصد وزنی 2/0. پرایمینگ بذور با محلول دار نزودمعنی آنرا

زنی اثر منفی و عکا   بر سرع  جوانه افزای  میزان خشکی .(2)شکل زنی شد درصدی سرع  جوانه 4/23افزای  

. زنای شاد  درصدی سرع  جوانه 5/35باع  کاد   مگاپاسکال -9/0خشکی از سطح شادد به سطح داش . افزای  

زنای  دای ارزیابی ارقام در تحمل به تن  دستند و رقمی که سرع  جواناه زنی یکی از مرمتری  شاخصسرع  جوانه

 ,.Ghasemi Pir-balooti et al، امکان سازز شادن بیشاتری نساز  باه بقیاه دارد )      شرایط شوری داشته باشدبالایی در 

زنای بیشاتر باوده و برتار     دارای درصد جواناه  زنی بالاتر باشند،رسد ارقامی که دارای سرع  جوانهمینظر  به (. 2008

بررسای ایا  صاف  دارای ادمیا       از ایا  رو ( Pessarkli, 1996) سرمای زمساتانه مقاوما  کنناد    توانند در برابر می

 .باشد می

 
 زنیبر سرع  جوانه و تن  خشکی اثر سطوح مختلف نیترات پتاسیم :2شکل 

 (دار ندارند معنی تفاوت درصدپنج ی دانک  در سطح احتمال ا روف مشترک مطابق آزمون چند دامنهدای دارای ح ستون)
 

داری زنای اثار معنای   بار واریاان  مادت جواناه     شاکی، آن با خ : نیترات پتاسیم و اثر متقابلزنیجوانه زمان واریانس

افزای  میزان خشکی از حال  شاادد باه   (. 2)جدول دار بوددرصد معنی یك احتمالنداشتند. اما اثر خشکی در سطح 

زنای بیشاتر باشاد    در چه واریان  زمان جواناه   درصدی واریان  مدت جوانه زنی شد. 20باع  افزای   -9/0سطح 

ایاد. دار چاه ایا      یزنای افازای  مای   زنند؛ در نتیجه میانگی  مدت جوانهتری از زمان جوانه میدا در طیف وسیربذر

 (.Omidi et al., 2014شاخص بیشتر باشد، بذر از کیفی  کمتری برخوردار اس  )

bcd bcd 

bcd 

d 

a 

ab 

bcd 

d 

abc abc 

dc 

bcd 

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 -0.3   -0.6   -0.9   

ی 
 زن
انه
جو
  
رع
س

(
وز
ر ر
ه د
وان
ج

) 

 (مگاپاسکال) تن  شوری

 درصد 0/5نیترات پتاسیم  درصد 0/2نیترات پتاسیم  شادد



 20-27/ صفحات : 1397تابستان ، 2، شماره هشتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

 

25 

دای آزمای  حاضر ، نیترات پتاسیم و اثر اسا  نتایج بدس  آمده از تجزیه واریان  داده بر زنی:جوانه زمان همگنی

بر  درصداحتمال یك  خشکی در سطح لیوداری نداش  زنی اثر معنیآن با خشکی بر دمگنی زمان جوانه  متقابل

درصدی  19باع  کاد   -9/0افزای  خشکی از سطح شادد به سطح  .داش   ردااثر معنی زنیدمگنی زمان جوانه

زنی اس . درچه میزان دمگنی زمان زنی عک  واریان  زمان جوانهدمگنی زمان جوانه زنی شد.دمگنی زمان جوانه

 (Omidi and pouya-movahed, 2011بذری کیفی  بیشتری دارد )زنی بیشتر باشد توده جوانه

اثر چه درصد بر طول گیادچه و ریشه احتمال یك در سطح نیترات پتاسیم و خشکی: چهطول گیاهچه و طول ریشه

 دارمعنی درصداحتمال پنج  خشکی بر طول گیادچه در سطحاثر متقابل نیترات پتاسیم و  (.2 )جدول داری داشتندمعنی

 دمادنگ اس سایر پژودشگران  نتایج ای  آزمای  با یافته دای داری نداش .ولی بر طول ریشه چه اثر معنی بود،

(Demir et al., 2006)چه وابسته به دم اس  و کاد  رشد درکدام رشد دیگری را متاثر چه و ساقه. رشد اندام ریشه

ه، تقسیم سلولی مرحله جذب آب و آما  بذر اس  و آخری  مرحلزنی بذور، سازد. اولی  مرحله در فرایند جوانهمی

شود. با کاد  آب قابل جذب برای بذر به دلیل چه را سزب میچه و ساقهداس  که خروج ریشهو بزرگ شدن سلول

گردد. از آنجایی که افزای  پتانسیل اسمزی محلول اطراف بذر، تقسیم سلولی کاد  و رشد گیادچه ناقص می

، ه زودتر آغاز و در صورت کمزود آبچیند رشد و نمو ریشهفرآ شودچه از پوسته بذر خارج میقزل از ساقه چه ریشه

اثر نیترات  ،شددر تحقیقی که بر روی گیاه ذرت انجام (. Pessarkli, 1999چه بیشتر به تاخیر می افتد )رشد ساقه

چه و وزن تر و و ریشه گیادچهنرمال، طول ای غیردپتاسیم بر روی صفات درصد و سرع  جوانه زنی، کاد  گیادچه

 . دای تحقیق حاضر اس  که مطابق با یافته (Edalat-pishe et al., 2009) خشك گیادچه مثز  شد

 

 
 ریحان سزز تح  تن  خشکی طول گیادچهاثر سطوح مختلف نیترات پتاسیم بر  :3 شکل

 (تفاوت معنی دار ندارند درصدپنج  ایی دانک  در سطح احتمال ستون دای دارای حروف مشترک مطابق آزمون چند دامنه)
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 چه ریحان سزز تح  تن  خشکیاثر سطوح مختلف نیترات پتاسیم بر طول ریشه :4شکل 

 (تفاوت معنی دار ندارند درصدپنج ستون دای دارای حروف مشترک مطابق آزمون چند دامنه ایی دانک  در سطح احتمال )

 

 گیری نتیجه

پتاسیم در سزز توسط نیترات  ریحانتوان اینگونه استنزاط کرد که پرایمینگ بذور نتایج حاصل از ای  آزمای  میاز 

 ای  گیاه رشد اولیهدای شاخصزنی و جوانهتن  خشکی بر  باع  کاد  اثرات منفیتواند شرایط استر  کم آبی می

دای رشد گیادچه زنی شاخصبه طور کاملا مشرود، سطوح مختلف شوری اثرات منفی بر جوانه شود. و گیادان دیگر

-وزن درصد 2/0، سززریحان تیمار بذور رتری  میزان غلظ  محلول نیترات پتاسیم برای پی ریحان سزز دارد. ب

-درصد وزنی 5/0م با غلظ  ددد که استفاده از محلول نیترات پتاسیحجمی اس . الزته نتایج پژود  حاضر نشان می

 تر دارد.دای پایی اثرات برتری به نسز  غلظ  حجمی در سطوح بالاتر تن  شوری
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Abstract 
Osmopriming is a technique for soaking seeds in an osmotic solution with a low water 

potential to control the amount of water absorbed by the seeds. In order to investigate the effect 

of green Basil seeds priming with potassium nitrate in drought stress conditions, a factorial 

experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in 

Laboratory of Seed Science and Technology, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed 

University, Tehran, in 2016. Treatments consisted of seed priming in three levels: control (no 

priming), 0.2% and 0.5% potassium nitrate concentrations and drought stress induced by 

polyethylene glycol 6000 (PEG 6000) at four levels (0, -0.3, -0.6, -0.9 MPa). Traits included 

germination percentage, germination speed, average germination time, germination time 

variance, germination time homogeneity, seedling length and root length. The results showed 

that priming of seeds with potassium nitrate had a significant effect on germination percentage, 

germination speed, seedling length and root length, and increased these traits. Drought stress 

had a significant effect on all traits at 1% probability level. The interaction of potassium nitrate 

and water deficit had a significant effect on seedling length of grass basil. According to the 

results of this study, it can be concluded that potassium nitrate had positive effects on 

germination and seedling growth of green basil. However, can not definitely say abou the 

positive effects of potassium nitrate in drought stress conditions. 
 

Keywords: Germination speed, germination percentage, mean germination time, polyethylene 

glycol, priming.  


