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  چکیده

د. نشـوعوامل زیستی زیادي از جمله آفت سن باعث خسارت به بذر گندم و کاهش کیفیت آن می
ه بـ آزمایشیزنی و رشد اولیه گیاهچه گندم رقم زاگرس بر جوانه زدگیسن شدتبه منظور بررسی اثر 

بذر شدت سن زدگی اول  عامل. شدنجام صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار ا
دوم شامل  عامل) و کاملا چروکیدهچروکیده و  ، نیمهیک نقطه سیاه واجدسالم، (در چهار سطح گندم 

 ،زنیبـر درصـد و سـرعت جوانـهشدت سن زدگی بذر و  مزرعهاثرات اصلی بود.  سه مزرعه متفاوت
سـرعت بـر فقـط  آنهـالی اثر متقابـل ود. وبدار معنی و همچنین شاخص بنیه چهچه و ریشهطول ساقه

زدگی اغلـب صـفات نشدت سـ. با افزایش بوددار معنی الکتریکیدانه و هدایت ، وزن هزارزنیجوانه
داراي چه تفاوتی بین بـذر شـاهد و بـذرهاي کیفیت بذر و گیاهچه کاهش یافتند اما از نظر طول ریشه

   .مشاهده نشدیک نقطه سیاه 
  

  گندم  خسارت،زنی، جوانهت سن، آف کلیدي: واژگان
  

  1مقدمه
عوامل متعدد  ،) Triticum aestivum L(. در ایران به دلیل وجود شرایط آب و هوایی متنوع و کشت گسترده گندم

ها،  ). خسارت ناشی از آفتRajabi and Behrozin, 2003( دندهزا همه ساله این محصول را مورد حمله قرار میخسارت
آور زیان اتدرصد آن به حشر 10- 12که است درصد برآورد شده  30-35هاي هرز در ایران حدود علفها و بیماري

 Eurygaster integrisep( ). از جمله آفات مهم گندم در ایران سن گندمRezabagi and Rajabi, 2006( اختصاص دارد

Put.( که سالانه خسارت  باشددرصد متفاوت می 95  تا 5از  هاي مختلفآفت در مناطق و سال این میزان خسارت باشدمی
هاي تولید، خسارت این آفت شامل کاهش کمی و کیفی محصول، افزایش هزینه کند.میزیادي به مزارع  (گندم و جو) وارد 

هاي گسترده سموم و امکان طغیان آفات ثانویه و بالاخره آلودگی ی در اثر مصرفانهدام حشرات مفید و دیگر دشمنان طبیع
  ).Najafi Mirak, 1977باشد (زیست محیطی و اثرات نامطلوب سموم مصرفی علیه آن می
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 یکی از آفـات مهـمسن گندم  ،زمان کشت گندم توسط بشربنا به گزارش جواهري و به نقل از بسیاري از متخصصین از 
هاي مدیریت تلفیقی این آفـت نامهسن گندم در بر کاهش جهتهاي مناسب یکی از روش .)Javahery, 1995( بوده است آن

هـاي کنتـرل آفـت از نظر اقتصادي مقرون به صرفه بوده و قابل تلفیق بـا سـایر روشاین روش  .استفاده از ارقام مقاوم است
هاي اصطلاحی که به سـن( سن مادر هر دو صورت کمی و کیفی است.خسارت سن گندم به  ).Rezabeygi, 2000( باشدمی

هـا و حشـرات کامـل کند در حالی کـه پورهشود) خسارت خود را منحصرا به صورت کمی وارد میزمستان گذر اطلاق می
 Najafi با توجه به گزارش .)Rajabi and Behrozin, 2003(خسارت می زنند  (کمی و کیفی) صورتنسل جدید  به هر دو 

Mirak )2012 (پـروتئین، هاي کیفیت از جمله درصد اخصداري در شهاي سن از دانه گندم منجر به کاهش معنیتغذیه پوره
شـود. همچنـین در تحقیقـی تحـت عنـوان مقاومـت بـه آفـت سـن در حجم نان، الاستیسیته گلوتن و درصد جذب آب می

ي مختلـف هـاها و وزن هزار دانـه میـان لاینداري در آسیب دانهکه اختلاف معنیشده است گزارش هاي پیشرفته گندم لاین
  .) Najafi Mirak and Mohamadi, 2004( وجود دارد گندم

رحله از این م .هاي متابولیک و رشد آن استاي به محور جنین و شروع فعالیتزنی شامل انتقال مواد ذخیرهجوانه
 Copeland and( اي در استقرار مناسب گیاه و عملکرد نهایی آن داردعیین کنندهزندگی گیاهان زراعی نقش ت

McDonald 1985ترین صفت کیفی بذر است و ارتباط آن در شرایط آزمایشگاه با استقرار زنی مهمجوانه ). همچنین
این صفت تحت تاثیر ژنتیک،  ).Sadeghian and Yavari, 2004( افزایدمناسب بوته در مزرعه بر اهمیت این صفت می

زنی و استقرار گیاه نسبت انهجودرصد  ).Apostolides and Goulas, 1998( (مکان و زمان) و فراوري بذر است محیط
در مطالعه  ).Sadeghian and Khodaei, 1998( زنی بیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیکی قرار داردبه سرعت جوانه

Saeidi et al.  )2007 ( زنی در مقایسه با ي جوانهبنیهشاخص  ،با افزایش سطوح تنش ،روي ده ژنوتیپ گندم نانبر
هاي مختلف کاهش یافت. در ضمن گزارش شده است که یب زیادتري در ژنوتیپدرصد و سرعت جوانه زنی با ش

گیرد و کاهش زیادي را در عملکرد نهایی زنی و شاخص بنیه بذر به شدت تحت تاثیر فرسودگی قرار میدرصد جوانه
زنی جوانه توانند کارکرد بهتري در درصد و سرعتبا قدرت بالاتر می رها). بذMcDonald, 2004( گرددباعث می

 Ghasemi  Golozani et( هاي محیطی داشته و در نتیجه درصد سبز و عملکرد بالاتري را داشته باشندتحت تاثیر تنش

al., 1996.( زنی رابطه نزدیکی با اندازه بذر دارد هر چه اندازه بذر کوچکتر باشد سرعت سرعت جوانه همچنین
زنی بالاتري نسبت ارقام نان ریزتر  بوده در نتیجه سرعت جوانه نان و گندم. از بین ارقام دوروم است زنی بالاترجوانه

  ).Ghorbani et al., 2005به ارقام دوروم دارند (
درخصوص آفت سن بر کاهش عملکرد و همچنین کاهش کیفیـت نـانوانی بـذر گنـدم انجام شده عمده تحقیقات 

فیت فیزیولوژیک بذر تحقیقات بسیار کمـی درخصـوص اما درخصوص اثرات این آفت بر کاهش کیمتمرکز شده اند. 
زاگرس انجام شده است. با توجه به اینکه در تحقیقات قبلی گفته شده است که سن زدگی از وزن هزاردانه مـی  گندم

اي نیز اثراتی دارد می توان پیش بینی کرد که سبب کاهش کیفیت فیزیولوژیک بذر هـم کاهد و بر پروتئین هاي ذخیره
ما اینکه در هر شدت سن زدگی پارامترهاي کیفیت فیزیولوژیک به چه میزان متاثر مـی شـوند واقعـا مشـخص بشود ا

در سـه مزرعـه در  زنی و رشـد اولیـه گیاهچـهاثر آفت سن بـر روي جوانـه نیست. لذا تحقیق حاضر با هدف بررسی
هر سـاله خسـارت زیـادي در و  داراي شرایط مناسب براي زیستگاه آفت سن گندم می باشدشهرستان کوهدشت که 

   آنجا گزارش می شود طراحی و اجرا شد.
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  هامواد و روش
 1392شهرسـتان کوهدشـت در تابسـتان  رقم زاگـرس با مشخصات جغرافیایی متفاوت بذرها از سه مزرعه گندم

فاکتوریـل در صـورت هدانشگاه لرستان منتقل شدند. آزمایش بـکشاورزي  آوري و به آزمایشگاه زراعت دانشکدهجمع
سـالم، شدت سن زدگـی بـذر در چهـار سـطح اول شامل  عامل .تکرار انجام شد سهتصادفی با  قالب طرح پایه کاملاً

مزرعه  ،1مزرعه  سطح سهمکان تولید بذر در  دوم شامل عاملچروکیده و کاملا چروکیده و یمهیک نقطه سیاه، نواجد 
  .با مشخصات جغرافیایی متفاوت بود 3و مزرعه  2

  مزرعه  دریاسطح ارتفاع از   یشمالعرض   شرقیطول 
Longitude (E) Latitude (N) Altitude (m)  Field  

47˚31ˊ23.5˝ 33˚29ˊ3.7˝ 1212 1 
47˚33ˊ2.7˝ 33˚28ˊ36.6˝ 1201 2  
47˚32ˊ26.3˝ 33˚31ˊ57.7˝ 1232 3  

  
ذکر شده در زدگی به چهار نوع شدت سنبر اساس  100بین با بزرگ نمایی ذرهابتدا بذر هر مزرعه با استفاده از 

  روي آنها انجام شد.زیر  هاياز آن آزمایشپس  وند تفکیک شدبالا 
، وزن ترازوي دیجیتالتوزین آنها با از هر نمونه و  رهابذعددي  1000شمارش سه تکرار  از طریق وزن هزار دانه:

  .)Agrawal,2004 ( هزاردانه از میانگین سه تکرار و بصورت گرم بیان شد
سـی آب سـی 250و شـد سـی ریختـه سی 500 بذر داخل بشرعدد  50 در این آزمون از هر نمونه: الکتریکیهدایت
بـا  و منتقل شدندساعت  24مدت به سلسیوسدرجه  20دماي به انکوباتور با ها نمونه شد، سپسبه آن اضافه دیونیزه 

گیـري هر نمونه انـدازهمحلول  حد میکرو زیمنس بر متر بر گرمدر وا الکتریکیهدایت ،سنجاستفاده از دستگاه هدایت
  ).Ellis and Robert, 1981( شد

سپس با آب  دقیقه با محلول یک درصد کلر فعال ضدعفونی شدند. 5به مدت  بذرها زنی استاندارد:آزمون جوانه
. به میزان لازم آب مقطر به شتندقرار گذاایی بر روي کاغذ صافی هاي شیشهدیششسته شده و در پترير با مقطر سه

عدد بذر کشت شد و براي هر ترکیب تیماري سه تکرار در نظر گرفته شد.  25دیش در هر پتري ها اضافه شد.پتري
طی  ). درISTA, 1985( درصد منتقل شدند 75و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  20ها به ژرمیناتور با دماي پتري

متر) معیار میلی 2 ازه تقریباً چه از بذر(به انداي جوانه زده ثبت گردید. خروج ریشهآزمایش بطور روزانه تعداد بذره
درصد  گیري شد.چه اندازهچه و طول ساقه). در انتهاي آزمایش طول ریشهKhan, 1980( زنی در نظر گرفته شدجوانه
  دست آمد.به 100در  دیش ضربزده بر کل بذرهاي داخل پتريزنی از تقسیم تعداد بذرهاي جوانهجوانه

زنی از رابطه سرعت جوانه
j

i

Di
n

1

 1GR که درآنin : زده در روزجوانه هاتعداد بذرiام و iD:  تعداد

   ).Agrawal,2004 ( محاسبه شد است  شروع آزمایش روزهاي پس از
 نیه طبق فرمول زیر محاسبه گردیدو شاخص ب شدند گیرياندازهچه نیز با استفاده از خط کش چه و ساقهطول ریشه

)1973,:(Abdul-baki and Anderson  
 شاخص بنیه )=mm( میانگین طول گیاهچه ×زنیدرصد جوانه /100

  
                                                             
1- Germination rate 
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هـا بـا اسـتفاده از آزمـون دانکـن در سـطح و مقایسه میانگین SASافزار تمام صفات با استفاده از نرمتجزیه واریانس  
  صورت گرفت. پنج درصد احتمال 

 
  نتایج 

 دار بـودمعنـی یـک درصـدزنی در سطح احتمال بر درصد جوانه شدت سن زدگیاثر مزرعه و اثر : زنیدرصد جوانه
ها نیز مزرعه سوم با با افزایش شدت سن زدگی بذر از درصد جوانه زنی کاسته شده است و در بین مزرعه ).1 (جدول

زنی بودند. اثر متقابل نوع ترین درصد جوانهترتیب داراي بیشترین و کمدرصد به 33/50درصد و مزرعه اول با  33/89
  دار نبود. زنی معنیمزرعه و شدت سن زدگی بر درصد جوانه

بـین هاي مختلف سن زدگی نسبت به بذر سالم بطور معنی داري کمتر بـود امـا زنی در شدتاگرچه درصد جوانه
زنی درصد داراي بالاترین درصد جوانه 44/88بذر سالم با زدگی تفاوت وجود داشت.  بذرهاي سن زده نیز از نظر سن

. بـذرهاي واجـد یـک نقطـه سـیاه و ندزنی را داشـتدرصد کمترین درصد جوانـه 22/60و بذرهاي چروکیده کامل با 
نـوع بـذر بـه طـور همچنین بذرهاي نصف چروکیده، از نظر درصد جوانه زنی تفاوت معنی داري نداشتند اما این دو 

  ). 2 (جدول چروکیده داشتند کاملاًمعنی داري جوانه زنی بیشتري نسبت به بذر 
بود دار معنی یک درصدزنی در سطح احتمال بر سرعت جوانهشدت سن زدگی اثر متقابل مزرعه و : زنیسرعت جوانه

داراي بـذر در روز  33/20 زنـیجوانـهسـرعت  دوم با مزرعهبذرهاي سالم که نشان داد  هامقایسه میانگین ).1جدول(
. هسـتند زنیترین سـرعت جوانـهداراي کمبذر در روز  42/6اول با  مزرعهبالاترین سرعت و بذر نصف چروکیده در 

ذر سالم از البته بررسی این صفت در سطح هریک از مزارع موید این مطلب بود که در هر مزرعه سرعت جوانه زنی ب
بطور نسبی هرچند معنی دار نبود ولی سرعت جوانه زنی بذرهاي واجد یک نقطـه سـیاه در  و است دیگر بذرها بیشتر

   ).2 (جدولنسبت به سایر بذرهاي سن زده همان مزارع کمترین بود  سهو  دومزارع شماره 
ه چبر روي طول ساقه یک درصدبذر هر کدام به تنهایی در سطح احتمال شدت سن زدگی  و مزرعهاثر : چهطول ساقه
یـک و  شـماره مزرعـه، هامزرعـه). در بـین 1 (جدولنبود دار چه معنیبر طول ساقهآنها ولی اثر متقابل بود معنی دار 

. داشـتندچـه را ترین طول ساقهمتر کمسانتی 54/8دوم با  مزرعهچه و متر بیشترین طول ساقهسانتی 60/9سه با شماره 
 80/7با بذر کاملا چروکیده چه و متر بیشترین طول ساقهسانتی 42/10با  بذر سالم، درجات مختلف سن زدگیر بین د

  ). 2 (جدولداشتند چه را ترین طول ساقهمتر کمسانتی
در سـطح منفرد آنهـا  ولی اثربود چه معنی دار نطول ریشهبذر بر شدت سن زدگی و  مزرعهاثر متقابل : چهل ریشهطو

چـه را ایجـاد متر بیشترین طـول ریشـهسانتی 42/9دوم با  مزرعهبذرهاي ). 1 (جدولبود  دارمعنی یک درصداحتمال 
و  مترسـانتی 35/5اول  مزرعـه لی طول ریشه چه در بذرهايداري نداشت وسوم تفاوت معنی مزرعهکه البته با کردند 

تـرین متر کمسـانتی 60/5ا و بذر کاملا چروکیده بـ متر بیشترینسانتی 50/10سالم با از طرفی بذر  میزان بود.ترین کم
داري با واجد یک نقطه سیاه از نظر طول ریشه چه تفاوت معنی رهايهمچنین بذ. )2 (جدولند چه را داشتطول ریشه

  بذر سالم نداشتند.
دار معنـی یک درصـدبر شاخص بنیه در سطح احتمال  مزرعه و شدت سن زدگی ات اصلی دو عاملاثر: شاخص بنیه

سوم تفاوت  مزرعهبیشترین شاخص بنیه را داشت که البته با  34/16دوم با  مزرعه، هامزرعه). در بین 1 (جدولند بود
بیشـترین  64/18بـا  بذر سالمبه خود اختصاص داد. ترین شاخص بنیه را کم 65/7اول با  مزرعهداري نداشت و معنی
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شدت هاي مختلف سن زدگی ). 2 (جدول ترین شاخص بنیه را داشتکم 06/10با شاخص بنیه و بذر کاملا چروکیده 
  داري باهم نداشتند.از نظر شاخص بنیه تفاوت معنی

بود  دارمعنییک درصد وزن هزار دانه در سطح احتمال شدت سن زدگی بذر بر و  مزرعهاثر متقابل  :وزن هزار دانه
 ندرین وزن هزار دانه را داشتگرم بیشت 42با سالم مزرعه شماره سه  رهايبذها نشان داد که مقایسه میانگین .)1 (جدول

شماره سه از نظر وزن هزار  مزرعهه سیاه از طواجد یک نق رهايبذو شماره یک  مزرعهدر سالم  رهايبذکه البته با 
ها بودند ترین دانهگرم، سبک 90/13با شماره دو  مزرعهچروکیده  کاملا رهايند. بذداري نداشتتفاوت معنیدانه 

  ). 3 (جدول
 یـک درصـدالکتریکـی در سـطح احتمـال بذر بر هدایتشدت سن زدگی و  مزرعهنوع اثر متقابل  :یکیالکترهدایت

میکـرو  75/492بـا شماره سه  مزرعهچروکیده  کاملاً رهاي). مقایسه میانگین ها نشان داد که بذ1 (جدولبود  دارمعنی
تـرین میکرو زیمنس بر متر بـر گـرم کم 26/181با شماره یک  مزرعهسالم  رهايزیمنس بر متر بر گرم بیشترین و بذ

  ). 2 الکتریکی افزایش یافت (جدولایت). با افزایش شدت سن زدگی هد3 داشتند (جدولهدایت اکتریکی را 
 

 اریانس برخی صفات بذر گندم زاگرس تحت تاثیر سن زدگی.میانگین مربعات جدول تجزیه و -1جدول 

  میانگین مربعات
 درجه

  آزادي
  هدایت  تغییرات منابع

  الکتریکی
  وزن

  هزار دانه
  شاخص

  بنیه
  طول
  چهریشه

  طول
  چهساقه

  سرعت
  زنیجوانه

درصد 
 زنیجوانه

 مزرعه  2  1.28**  200.84**  4.51**  65.77**  261.69**  207.87**  10217.3**
  زدگیشدت سن  3  0.38**  73.51**  10.93**  37.76**  133.56**  902.37**  116849**

**1374.7  **7.94  ns803.  ns0.44  ns0.09  **11.89  ns0.03  6  
   ×مزرعه

  زدگیسنشدت
 خطا  24  0.02  2.79  0.41  4.83  8.04  1.15  9.01

 تغییرات(%)ضریب    18.47  14.65  6.93  27.31  21.83  3.60  0.90

ns ،* درصد. 1درصد و  5 احتمال در سطح داري، معنیداريمعنیعدم ترتیب به:  **و  
 

  .در رقم گندم زاگرس صفات مورد بررسیمزرعه و سن زدگی بر  مقایسه میانگین اثر -2 جدول

  الکتریکیهدایت
)/gr1-s.mμ(  

هزار وزن
  )grدانه(

  شاخص
  بنیه

  چهریشهطول
)cm(  

  چهساقهطول
)cm(  

  سرعت
  زنیجوانه

)seed/day(  

  زنیجوانه
 تیمارها  (%)

  مزرعه              
300.70c  0.28 b 7.65  b 5.35  b 9.60 a  8.70   c  50.33 c  1  
336.70b 25.35 c 16.34a 9.49  a 8.54 b  10.20  b  78.66  b  2  
358.48a 3.58 a 14.97a 9.31 a 9.60 a  16.42  a  89.33 a  3  

  زدگیسنشدت       
217.57d 9.12 a 18.64a 10.50a 10.42a  15.77  a  88.44a  سالم  

 
281.82c  6.03 b 11.28b  8.57ab 9.64 b   8.98 c  72.44 b واجد یک نقطه سیاه  
344.17b  7.60 c 11.97b  7.52bc  9.13b   11.28b    70b نیمه چروکیده  
484.28a  6.74d 10.06b 5.60  c 7.80 c  11.06b   60.22c کاملا چروکیده  

 دانکن. زمون چند دامنهدار بر اساس آنیعدم اختلاف مع وف مشابه در هر ستون نشان دهندهحر
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  .رقم زاگرس بذور گندم صفاتبرخی براي  شدت سن زدگی بذر ×مزرعه مقایسه میانگین  اثرات متقابل -3جدول 
  الکتریکیهدایت

)/gr1-s.mμ(  
  هزار دانه وزن

)gr(  
  زنیجوانهسرعت

)seed/day(  
  تیمارها

  l  181.26      a  41.15     b  12.75  بذر سالم×1مزرعه 

  i  4.7326       b  35.10        d  7.31  بذر واجد یک نقطه سیاه×1مزرعه  
   g  282.16      d  29.16       d  6.42  بذر نیمه چروکیده ×1مزرعه  
  c  474.65      f  17.33       cd  8.33  بذر کاملاچروکیده×1مزرعه  
   k  224.31      b  34.23      a  20.33  بذر سالم×2مزرعه  
   h  270.20     c  31.50      b  12.58  سیاهبذر واجد یک نقطه ×2مزرعه  
  e  366.83    e21.80        a  19  بذر نیمه چروکیده×2مزرعه  
  b  485.45      g  13.90        b  13.76  بذرکاملاچروکیده×2مزرعه  
  j  247.13       a  42      b  14.23  بذرسالم×3مزرعه  
  f  310.53      a  41.50        d  7.05  سیاهنقطهبذر واجد یک بذر×3مزرعه  
  f  383.51     c  31.83        cd  8.41  بذرنیمه چروکیده×3مزرعه  
  a  492.75        f  19       bc  11.10  بذرکاملاچروکیده×3مزرعه  

 دانکن. اساس آزمون چند دامنهدار بر عدم اختلاف معنی دهندهوف مشابه در هر ستون نشانحر *

  
  بحث

داري کاهش یافت که ایـن کـاهش زدگی بذر به طور معنیزنی بر اثر سننتایج بدست آمده، درصد جوانه براساس
) کـه بیـان Every et al., 1990( هايتواند به دلیل تخریب نشاسته و پروتئین بذر باشد. این نتایج با یافتهزنی میجوانه

اي مانند کاهش کیفیت نـان کردند چناچه از گندم سن زده براي تهیه بذر یا در تولید نان استفاده شود مشکلات عدیده
هاي نسـل هـا و سـنسن به هنگام تغذیه پوره هاي بذري تولید شده پیش خواهد آمد همخوانی دارد.و قوه نامیه گندم

 پروتئینکند و این آنزیم وارد آنها می پروتئولیتیکیهاي نرسیده را سوراخ کرده و به همراه بزاق خود آنزیم دانه ،جدید
ز و تریبوترینـاز پروتئـاآلفا آمیلاز، بتا آمـیلاز، اینورتـاز،  .شودب کرده و مانع تشکیل گلوتن قوي میو نشاسته را تخری

رسـد لذا به نظـر مـی ).Najafi Mirak, 1997( اندکه تاکنون در سن شناسایی شدههستند  هاي گوارشیترین آنزیممهم
بر جنین داشته باشد و هم بخاطر اثـرات غیـر  زنی هم بخاطر اثرات مستقیمی که ممکن است سن زدگیدرصد جوانه

  مستقیم آن بر ذخایر بذر، کاهش یابد.
معـرف کیفیـت فیزیولوژیـک بـذر  زنی به تنهاییتوان عنوان کرد که درصد جوانهاز بررسی نتایج سایر محققان می

انند سرعت جوانـه زنـی ). از این رو بررسی صفاتی مEisvand, 2008; Eisvand et al., 2010; Saeidi, 2007(نیست 
زنی زنی رابطه مسـتقیم دارد لـذا بـا کـاهش درصـد جوانـهزنی با درصد جوانهسرعت جوانه رسد.ضروري به نظر می

زنی نیز بـه دلیـل تخریـب نشاسـته و این کاهش سرعت جوانهرسد به نظر می یابد کهزنی نیز کاهش میسرعت جوانه
 )McDonald et al., 2004; Eisvand et al., 2010( و )Soltani et al., 2009( یجکه این نتایج با نتا پروتئین بذر باشد.

تري برخـوردار باشـد به عبارت دیگر هر چه بذر از کیفیت پـایین .مطابقت دارداز بذرهاي فرسوده گزارش کردند که 
تري از کیفیـت پـایین سـالمرهاي زده نسـبت بـه بـذسن رهايتري دارد که در این تحقیق نیز بذزنی کمسرعت جوانه

بندي خسارت سـن زدگـی چروکیده (که در طبقه البته در این آزمایش بذرهاي نیمه چروکیده و کاملاً برخوردار بودند.
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زنی سـریعتري داشـتند در این تحقیق جزو خسارت بیشتر در نظر گرفته شدند) از بذرهاي داري یک نقطه سیاه جوانه
مورد تغذیه قرار  آفت چروکیده ممکن است مستقیم توسط یل باشد که بذرهاي کاملاًبه این دل که این موضوع احتمالاً

دلیل تغذیه سن از گیاه آنها بلکه به وارد نشده باشد،زنی در آنها جوانه لذا آنزیم هاي تجزیه کننده و محل نگرفته باشند
  پر شوند. اند کاملاًنتوانسته

زدگی کاهش یافتند یا به عبارت دیگر با کاهش کیفیت بذر طـول ان سنچه نیز با افزایش میزچه و ریشهطول ساقه
دلیل نبود منبع کافی غذایی چه بهچه و ریشهرسد این کاهش طول ساقهچه کاهش یافتند که به نظر میچه و ریشهساقه

زنی گیاهـان ههـایی زیـادي روي جوانـپژوهش .داري دارنـدزده باشد که نسبت به بذر سالم تفاوت معنـیدر بذر سن
چه و همچنین وزن ساقه چه،طول ریشه زنی،جوانه در طی نمو بذر مختلف بیانگر این واقعیت است که با افزایش تنش

). کـه ایـن نتـایج بـا نتـایج Kaya et al., 2006; Okcu et al., 2005( یابدداري کاهش میطور معنیخشک گیاهچه به
چه و ر این آزمایش نیز با افزایش اثر آفت سن بر روي بذر گندم طول سـاقهبدست آمده در این تحقیق مطابقت دارد د

  چه کاهش یافته است.ریشه
 به عبارت دیگر زنی و طول گیاهچه است و ارتباط مستقیم با این دو صفت داردشاخص بنیه تابعی از درصد جوانه

تر و زنی پـایینتر باشد درصـد جوانـهایینباشد هرچه کیفیت بذر پزنی میشاخص بنیه معرف درصد و پتانسیل جوانه
باشـد کـه بـا ). این گزارش مطابق با نتایج این تحقیـق میAzad and Tobeh, 1994( یابدشاخص بنیه بذر کاهش می

   زده) شاخص بنیه نیز کاهش یافته است.(بذر سن تر رفتن کیفیت بذرپایین

محتوي مواد  دهندهاین جزء نشان .آیدبذر به شمار می کردو عمل ترین صفات در کیفیتوزن هزار دانه یکی از مهم
). وزن هزار دانـه بـالا موجـب Ghorbani et al., 2008( باشدهاي گوناگون دانه میانتقال یافته و تجمع یافته در بخش

برداشت حفـظ  هاي بیشتري به همراه سنبله تا زمانزنی و سبز شدن افزایش یافته و تعداد بوتهشود تا درصد جوانهمی
ها بـا نتـایج ایـن تحقیـق ایـن یافتـه ).Nour-Mohamadi et al., 2009( گردند که در نتیجه بر عملکرد نیز مؤثر است

دلیل کاهش محتوي تجمع یافته و انتقـال  زده بههاي سنرسد کاهش وزن هزار دانه در بذرمطابقت دارد که به نظر می
چراکه آفت سن بطور مستقیم از طریق تغذیه از دانه و یا غیر مسـتقیم از طـرق  هاي گوناگون دانه باشد.یافته در بخش

  شود.تغذیه از شیره گیاهی مانع تکمیل ظرفیت بذرها از نظر نشاسته و پروتئین می
بـدین  .تخریب و فساد پروتئین هاي سلولی و افزایش هدایت الکتریکی اسـت ،ترین اثرات فرسودگیکی از مهمی

 ,McDonald( باشـدزنی کمتـر میالکتریکی و نشست پذیري سلولی بیشتر باشد درصد جوانهدایتمعنی که هر چه ه

داراي نشت  رهايزده این بذسن رهايدلیل تخریب و فساد پروتئین بذرسد که به. در این آزمایش نیز به نظر می)1999
  الم بودند.س رهايپذیري سلولی بیشتر و در نتیجه هدایت الکتریکی بیشتري نسبت به بذ

  
  نهاییگیري نتیجه

زنی تأثیر منفی هاي جوانهزنی و شاخصتوان گفت که آفت سن بر روي جوانهدست آمده میهبا توجه به نتایج ب
زده سن رهايدلیل کیفیت پایین بذرسد این کاهش بهنظر میه داري آنها را کاهش داده است که بمعنیطور گذاشته و به

عنوان بذر هتوان در صورت اضطرار و کمبود بذر سالم از بذرهاي واجد یک نقطه سیاه نیز بایج میبا توجه به نت باشد.
  براي کشت استفاده کرد.
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