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 چکیده

توانـد باعـث افـزایش درصـد و سـرعت       هاي بهبود بـذر اسـت کـه مـی    پرایمینگ یکی از تکنیک
زدن بذرها در شرایط محیطی تنش زا از قبیل شوري، دما  زنی، سبز شـدن و افـزایش دامنه جوانه جوانه

بار) و دو سطح  -9و  -6، -3، 0(سطح تنش خشکی  4ها شامل تیمار در این آزمایش و خشکی شود.
اتیلن  تکـرار بودنـد. سـطوح مختلـف تنش خشکی با استفاده از پلی 4بذور پرایمینگ شده و شاهد با 

رقم بذر  شش و ایجـاد شـد. بـراي پرایمینـگ از روش هیـدروپرایمینگ استفاده شد 6000گلایکـول 
گراد قرار داده شدند. نتـایج نشـان داد    درجه سانتی 25ر دماي ساعت در آب و د 16و  12مدت  پنبه به

زنـی و وزن   ، سـرعت جوانـه  زنـی  جوانـه زنی شامل درصد  هاي جوانهکه با افزایش تنش خشکی مولفه
خشک گیاهچه کاهش یافت اما میزان این کاهش براي بذرهاي پرایمینـگ شـده کمتـر بـود. در کلیـه      

و وزن خشـک   زنـی  جوانـه نسبت به شـاهد داراي سـرعت    سطوح خـشکی بـذرهاي پرایمینـگ شده
در بـذرهاي پرایمینگ شده بیشتر از شـاهد بـود    زنـی جوانـهگیاهچۀ بیشتري بودند. همچنین، درصـد 

درصـد   90و  50، 10که درصد افزایش آن در سطوح بالاتر خـشکی، بیـشتر بـود. مقـادیر زمـان تــا  
با تشدید خشکی افزایش یافتند ولی میزان این افزایش بـراي بـذور پرایمینـگ شـده      زنی جوانهخاتمه 

پنبـه در   بـذر  زنی جوانههاي کمتر بود. به طور کلی میتوان نتیجه گرفت که پرایمینگ باعث بهبود مولفه
  .دادزنی افزایش  و مقاومت گیاه را در مقابل تنش خشکی در مرحله جوانه شدهشرایط تنش خشکی 

  
 1.ندزه، تنش خشکی، جوانهپنبپرایمینگ،  :هاي کلیديهواژ
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  مقدمه
 شوري، کم آبی، مثل محیطی هايتنش انواع داراي حال عین در نداشته و بالایی حاصلخیزي کهاراضی  در زراعت

 تولید راستاي در توان می که مشکلی اولین .است روبرو فراوانی مخاطرات و مشکلات با باشند، پایین می و بالا دماهاي

 که است واضح .است مزرعه در بذر و گیاهچه مناسب استقرار و زنی جوانه به مربوط مشکلات بود، متصور محصول

 قابل محصولی تولید را براي راه دتوان می مزرعه در محصول یکنواخت و استقرار مناسب آنپی در و مطلوب زنی جوانه

  .)Harris et al., 2000سازد ( هموار و کیفی کمی نظر از قبول
کلیدي در یکی از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان و یک فرایند  واولین مرحله نموي  زنی جوانه

 مانند طی) این مرحله از رشد به شدت تحت تاثیر عوامل محیDe Villiers et al., 1994(باشد سبز شدن گیاهچه می
 ;Anda and Pinter, 1994; Jacobson and Bach, 1998;) (Seefeldt et al., 2002( گیرددما و رطوبت خاك قرار می

Basra et al., 2004; Soltani et al., 2006.(  و استقرار  زنی جوانهتنش خشکی یکی از عوامل محیطی است که بر
شانس استقرار بیشتر گیاه و ها در شرایط تنش رطوبتی، بذر زنی جوانه) توانایی Falleri, 1994( گذاردگیاهچه تاثیر می

  ).Baalbaki et al., 1999گردد (تراکم بالاتر را به دنبال دارد در نتیجه منجر به افزایش عملکرد می
هاي محیطی مانند خشکی از طریق محدود کردن جذب آب توسط بذر، تاثیر بر فراهمی مواد ذخیره اي بذر و تنش

اختلال ایجاد  زنی جوانهها در جنین در حال رشد، در عمل و تولید پروتئینبا ایجاد اختلال در نقش ترکیبات ساختاري 
سرعت ). براساس تحقیقات صورت گرفته بذوري که Voigt et al., 2009; Almansouri et al., 2001( کندمی

 ).Opoku et al., 1996( کنند سیستم ریشه اي قوي تولید توانند سریعتر گیاهی بامیداشته باشند،  بالاتري زنی جوانه
بنابر این جوانه زدن و استقرار مناسب گیاهچه اصولا به عنوان یک عامل تعیین کننده در میزان عملکرد گیاهانی زراعی 

 هايراه از یکیي خشکی هاتحت تنش ).Chaves et al., 2002; Ashraf and Waheed, 1990( آیدبه حساب می
 ;Demir Kaya et al., 2006( باشدمی پرایمینگ تکنیک از استفاده بذر شدن و سبز زنی جوانه هايمولفه افزایش

Murungu et al., 2003(.  
 شرایط اکولوژیکی با مواجهه و خود بستر در قرارگرفتن از بذور پیش آن واسطه به که است تکنیکی بذر پرایمینگ

 بروز د سببتوان می امر این .آورند می دست به را زنی جوانه بیوشیمیایی آمادگی و فیزیولوژیکی لحاظ به محیط،

 توان می را این موارد که به طوري گردد آن از حاصل گیاه و تیمارشده در بذر متعددي فیزیولوژیکی و زیستی تظاهرات

 محصول کیفی و کمی و افزایش زودرسی محیطی، هايهنهاد از برداري بهره اولیه گیاه، استقرار زنی، جوانه چگونگی در

  .)Nascimento, 2004( کرد مشاهده
 قبیل دماي از هاییتنش با رشد اولیۀ مرحله و زنی جوانه در مرحله پنبه گیاه کشور کاري پنبه مناطق در معمول طور به

 پرایمینگ روش با چنانچه بتوان ).Akram ghaderi, 2001; Pahlavani, 1999است ( مواجه خشکی و شوري پایین،

 نهایت در که بود بذور قدرت اولیه افزایش شاهد توانمی بخشید بهبود خشکی شرایط تنش در را پنبه بذور زنی جوانه

 موثر هم نهایی عملکرد در است که ممکن شد خواهد شرایط این در بذر شدن سبز و سرعت درصد افزایش موجب

 زنی جوانه هايبهبود مولفه بر بذر پرایمینگ تاثیر بررسی مطالعه این از بنابراین، هدف ).Akram ghaderi, 2001( باشد

  .تحت تنش خشکی در شرایط آزمایشگاهی بود پنبه بذرهاي
  
  



 1- 8/ صفحات : 1394 زمستان ، 4، شماره پنجمتحقیقات بذر، سال  نشریه

3 

  ها روش و مواد

گرگان انجام  طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه علوم زراعی بذر دانشکده تحقیقات آزمایشگاه در تحقیق این
 تیمارها .گرفت قرار بررسی موردتکرار  4 با تصادفی کاملا طرح با فاکتوریل آزمایش این تحقیق به صورتگرفت. 

 - 9، -6، -3(صفر،  سطح 4 در خشکی تنش ،  SB35،T3 ،T2شش ژنوتیپ به نام هاي ساحل، ارمغان، گلستان،  شامل
ساعت)  16 مدت بهو پرایمینگ  ساعت 12مدت  به شاهد)، پرایمینگ( یمینگپراسطح (بدون  3 در پرایمینگ بار) و

 استفاده مقطر آب شاهد از خشکی سطح براي و تهیه 6000 گلیکول اتیلن از پلی استفاده با خشکی مختلف سطوح، بود
پیشنهاد شده توسط توسلی و آب) از استفاده با بذرها روش هیدروپرایمینگ (پرایمینگ از پرایمینگ تیمار براي. شد

 دقیقه دو مدت به سدیم هیپوکلرید درصد 3 محلول با بذور ابتدا). Toselli and Casenave, 2005( شد استفاده کاسینو
درجه  25 دماي در و آب در ساعت 16و  12 مدت به پنبه ي بذرها هايژنوتیپپرایم کردن،  شدند، براي عفونی ضد

اتاق  دماي در اولیه وزن به رسیدن تا بذور تمامی و خارج آب ها ازبذر مدت این طی از پس و شدند داده قرار گراد سانتی
 30×45ابعاد  به کاغذي لایه حوله سه داخل در بذر 50 تیمار، هر از تکرار هر در گردیدند. خشک تاریکی شرایطو 

انکوباتور در  داخل در به روش ساندویچی لوله شده و بامحلول خشکی کردن مرطوب از و پس شد داده قرار متر سانتی
 تغییري زده جوانه بذرهاي تعداد در که زمانی هفتم روز تا زده جوانه انتقال یافتند، بذور گراد سانتی درجه 25 دماي

 دو به طول آنها چه ریشه طول که بذرهایی و گرفت صورت روز در بار بذور دو از بازدیدیافت،  ادامه نشد، مشاهده
 کاغذي هايحوله به نیاز صورت در طول آزمایش در. شدند شمارش زده جوانه بذر عنوان به بود رسیده متر میلی

اندازه  کش  خ توسط هاگیاهچه ساقه چه و ریشه چه طول آزمایش جوانه زنی پایان . درشد اضافه شده تهیه هاي محلول
  شد. انجام گرم 0001/0دقت  با دیجیتال ترازوي از استفاده با هاگیاهچه ترزنو شد. گیري

 D10برنامه  این در شد که استفاده Germinبرنامه  نسخه دوم از بذور زنی جوانه سرعت و درصد محاسبه براي
 به زنی جوانه تا شدمیک طول که زمانی مدت( D50برسد)،  خود درصد 10 به زنی جوانه شد تایکم طول که زمانی مدت(

 کند.می برسد) را محاسبه خود درصد 90 به زنی جوانه تا طول میکشد که زمانی مدت( D90 و )برسد خود درصد 50

 محاسبه زمان در مقابل زنی جوانه افزایش منحنی 1یابی درون طریق از هر پلات براي را شده یاد پارامترهاي برنامه این

  .)Soltani et al., 2001( شود(در ساعت) از طریق فرمول زیر محاسبه می زنی جوانه سرعت. کندمی
R50=1/D50 زنی جوانه (سرعت(  

GU = D80 – D10 زنی جوانه (یکنواختی(  
 در روز 2 مدت به نرمال هايگیاهچه مدت این از بعد و شدند قرار داده انکوباتور در روز 7 مدت به کاغذي هايحوله

 /. گرم اندازه گیري0001دقت  با یی ترازو با گیاهچه خشک وزن آن پس از و شدند گذاشته گراد سانتی درجه 65 دماي

 احتمال سطح در LSD آزمون با ارزیابی مورد صفات میانگین مقایسه و SASآماري  برنامه از استفاده با آماري تجزیه شد

  .گردید انجام درصد 5
هـاي   داده براي تجزیه واریانس .پذیرفت. صورت 01/0در سطح احتمال  LSDبا استفاده از آزمون مقایسه میانگین 

 از اسـتفاده  بـا  نمودارهـا  رسـم  شد، همچنیناستفاده  SASافزار  ها از نرمحاصل از آزمایش و همچنین مقایسه میانگین

  .گرفت انجام Excel 2007افزار  نرم

                                                
1. Interpolation 
2. Gmax 
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  و بحثنتایج 
نشان داد که اثرات ساده رقم، پرایم، خشکی و اثرات  زنی جوانهحداکثر  به مربوط واریانس تجزیه نتایج بررسی

 از در پرایم در خشکی، حاکی واریتهمتقابل، رقم در پرایم، رقم در خشکی و پرایم در خشکی و همچنین اثر سه گانه 

). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار 1جدول درصد بود ( یک احتمال ها در سطحدار آن معنی تأثیر
 T2و ارمغان و کمترین آن مربوط به ارقام  گلستان مربوط به رقم زنی جوانهحداکثر  یزانمنشان داد که بیشترین  ژنوتیپ

 زنی جوانهحداکثر  یزانمنتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که بیشترین  ).2 د (جدولبو
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده 3 جدولبود ( صفرکمترین آن مربوط به پرایم  و 16مربوط به پرایم 

و کمترین آن مربوط به خشکی  صفرمربوط به خشکی  زنی جوانهحداکثر تیمار خشکی نشان داد که بیشترین میزان 
 )R50برسد ( خود درصد 50 به زنی جوانه که زمانی مدت به مربوط واریانس تجزیه نتایج بررسی ).4جدول بود ( -9/0

در خشکی و پرایم در خشکی  واریتهدر پرایم،  واریته، پرایم، خشکی و اثرات متقابل، ژنوتیپنشان داد که اثرات ساده 
جدول درصد بود ( 1 احتمال ها در سطحدار آن معنی تأثیر از در پرایم در خشکی، حاکی واریتهو همچنین اثر سه گانه 

و  گلستان مربوط به رقم R50 یزانم). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار رقم نشان داد که بیشترین 1
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که 2جدول بود ( ارمغانکمترین آن مربوط به 

). نتایج حاصل از مقایسه 3بود (جدول  صفرو کمترین آن مربوط به پرایم  16 مربوط به پرایم R50بیشترین میزان 
و کمترین آن مربوط به  صفرخشکی  مربوط به R50خشکی نشان داد که بیشترین میزان ژنوتیپ  میانگین اثرات ساده

برسد  خود درصد 30 به زنی جوانه که زمانی مدت به مربوط واریانس تجزیه نتایج ). بررسی4ل بود (جدو -9/0خشکی 
)R30(  در خشکی و پرایم در  واریتهدر پرایم،  واریته، پرایم، خشکی و اثرات متقابل، ژنوتیپ نشان داد که اثرات ساده

درصد بود  1 احتمال ها در سطحدار آن معنی تأثیر از در پرایم در خشکی، حاکی واریتهخشکی و همچنین اثر سه گانه 
 مربوط به رقم R30نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار رقم نشان داد که بیشترین میزان  ).1جدول (

 R30نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که بیشترین میزان  ).2بود (جدول  گلستان
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار خشکی نشان داد که 3بود (جدول  12و  16 مربوط به پرایم
 تجزیه نتایج بررسی ).4دول جبود ( -9/0و کمترین آن مربوط به خشکی  صفرمربوط به خشکی  R30بیشترین میزان 

، پرایم،  ژنوتیپنشان داد که اثرات ساده  )R10برسد ( خود درصد 10 به زنی جوانه که زمانی مدت به مربوط واریانس
در پرایم  واریتهسه گانه  و همچنین اثر در خشکی و پرایم در خشکی واریتهدر پرایم،  واریتهخشکی و اثرات متقابل، 

). نتایج حاصل از مقایسه میانگین 1جدول درصد بود ( 1 احتمال ها در سطحدار آن معنی تأثیر از در خشکی، حاکی
جدول بود ( T2و کمترین آن مربوط به  گلستان مربوط به رقم R10 یزانماثرات ساده تیمار رقم نشان داد که بیشترین 

 12و  16 مربوط به پرایم R10نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که بیشترین میزان  ).2
مربوط به  R10). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار خشکی نشان داد که بیشترین میزان 3جدول بود (

 زمانی مدت به مربوط یانسوار تجزیه نتایج بررسی .)4دول بود (ج -9/0و کمترین آن مربوط به خشکی  صفرخشکی 

در  واریته، پرایم، خشکی و اثرات متقابل، ژنوتیپ نشان داد که اثرات ساده  )R5برسد ( خود درصد 5 به زنی جوانه که
دار  معنی تأثیر از در پرایم در خشکی، حاکی واریتهدر خشکی و پرایم در خشکی و همچنین اثر سه گانه  واریتهپرایم، 

). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار رقم نشان داد که 1جدول درصد بود ( 1 احتمال ها در سطحآن
). نتایج 2 جدولبود ( T2و  ارمغانبود. همچنین کمترین آن مربوط به ارقام  گلستانمربوط به رقم  R5 یزانمبیشترین 
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و کمترین آن  12 مربوط به پرایم R5حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که بیشترین میزان 
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار خشکی نشان داد که بیشترین 3بود (جدول  صفرمربوط به پرایم 

 واریانس تجزیه نتایج ). بررسی4بود (جدول  -9/0خشکی  و کمترین آن مربوط به صفرمربوط به خشکی  R5میزان 

دار اثرات متقابل  معنی ازعدم وجود اختلاف حاکی )R80برسد ( خود درصد 80 به زنی جوانه که زمانی مدت به مربوط
، پرایم، خشکی و اثرات متقابل، ژنوتیپنشان داد که اثرات ساده  R80صفت  واریانس رقم در پرایم بود، اما تجزیه

ها دار آن معنی تأثیر از در پرایم در خشکی، حاکی واریتهدر خشکی و پرایم در خشکی و همچنین اثر سه گانه  واریته
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار رقم نشان داد که بیشترین 1جدول درصد بود ( 1 احتمال در سطح

). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که 2جدول بود ( گلستانمربوط به رقم  R80 یزانم
). نتایج حاصل از مقایسه 3بود (جدول  صفرو کمترین آن مربوط به پرایم  16 مربوط به پرایم R80بیشترین میزان 

و کمترین آن مربوط به صفر مربوط به خشکی  R80 میانگین اثرات ساده تیمار خشکی نشان داد که بیشترین میزان
نشان داد که اثرات ساده  زنی جوانهیکنواختی  به مربوط واریانس تجزیه نتایج بررسی. )4جدول بود ( -9/0خشکی 

در خشکی و پرایم در خشکی و همچنین اثر سه گانه  واریتهدر پرایم،  واریته، پرایم، خشکی و اثرات متقابل، واریته
). نتایج حاصل از مقایسه 1درصد بود (جدول 1 احتمال ها در سطحدار آن معنی تأثیر از رقم در پرایم در خشکی، حاکی

ن و کمترین آ گلستان مربوط به رقم زنی جوانهیکنواختی میانگین اثرات ساده تیمار رقم نشان داد که بیشترین میزان 
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار پرایم نشان داد که بیشترین میزان 2بود (جدول  T2مربوط به 
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات ساده تیمار 3بود (جدول  12و  16 مربوط به پرایم زنی جوانهیکنواختی 

 - 9/0و کمترین آن مربوط به خشکی  صفرمربوط به خشکی  یزن جوانهیکنواختی خشکی نشان داد که بیشترین میزان 
  ).4بود (جدول 

  
 مـدت  -)R50( زنـی  جوانهسرعت  -)Gmax( زنی جوانهبر حداکثر  میانگین مریعات تجزیه واریانس نتایج حاصل از :1جدول 

 که زمانی مدت -)R10برسد ( خود درصد 10 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R30برسد ( خود درصد 30 به زنی جوانه که زمانی

یکنـواختی   -)R80برسـد (  خود حداکثر درصد 80 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R5برسد ( خود حداکثر درصد 5 به زنی جوانه
 ).GU( زنی جوانه

 df Gmax R50 R30 R10 R5 R80 Gu منابع تغییرات

 005/0** 00001/0** 02/0** 005/0** 0004/0** 0002/0** 51/457** 5 ژنوتیپ

 007/0** 000009/0** 04/0** 007/0** 0006/0** 0002/0** 72/2186** 2 پرایم

 05/0** 002/0** 25/0** 07/0** 01/0** 008/0** 45/114632** 3 خشکی

 ns0000005/0 **001/0 006/0** 001/0** 00009/0** 00004/0** 25/149** 10 پرایم×واریته
 003/0** 00001/0** 01/0** 003/0** 0001/0** 00007/0** 73/427** 15 خشکی×واریته

 003/0** 000009/0** 02/0** 003/0** 0002/0** 00007/0** 50/737** 6 خشکی×واریته

× پرایم ×  واریته
 خشکی

30 **81/152 **00001/0 **00007/0 **0009/0 **004/0 ns0000005/0 **0009/0 

 00006/0 0000007/0 0003/0 00007/0 00001/0 000004/0 71/16 216 خطا
  دارعدم وجود اختلاف معنی ns دار در سطح یک درصد،اختلاف معنی **
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 30 بـه  زنـی  جوانه که زمانی مدت -)R50( زنی جوانهسرعت  -)Gmax( زنی جوانهحداکثر بر اثر رقممیانگین مقایسه  :2جدول 
 درصـد  5 بـه  زنـی  جوانـه  که زمانی مدت -)R10برسد ( خود درصد 10 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R30برسد ( خود درصد

  .)GU( زنی جوانهیکنواختی  -)R80برسد ( خود حداکثر درصد 80 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R5برسد ( خود حداکثر
 Gmax R50 R30 R10 R5 R80 Gu رقم

54/35 ارمغان  d  e004/0  c0103/0  c0206/0  cd029/0  c0022/0  c018/0 

83/43 گلستان  a  a01/0  a0185/0  a0469/0  a081/0  a0037/0  a043/0 

37/40 ساحل  b  de005/0  c0108/0  c0235/0  c034/0  c0023/0  c021/0 

sb35  62/37  c  c006/0  b0136/0  b0315/0  b054/0  c0024/0  b029/0 

T2  75/36  cd  d005/0  c0107/0  d0171/0  d025/0  c0023/0  d014/0 

T3  91/40  b  b008/0  b0126/0  c0214/0  c034/0  b0030/0  c018/0 

LSD 645/1 0009/0 0013/0 0034/0 0076/0 0004/0 0032/0 

  ندارند. 05/0داري در سطح اعداد داراي حرف مشترك اختلاف معنی
  

 30 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R50( زنی جوانهسرعت  -)Gmax( زنی جوانهحداکثر پرایم براثر مقایسه میانگین   :3جدول 
 درصـد  5 بـه  زنـی  جوانـه  که زمانی مدت -)R10برسد ( خود درصد 10 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R30برسد ( خود درصد

  )GU( زنی جوانهیکنواختی  -)R80برسد ( خود حداکثر درصد 80 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R5برسد ( خود حداکثر
 Gmax R50 R30 R10 R5 R80 Gu پرایم

0 47/34 c  c005/0  b0097/0  b016/0  c020/0  c0023/0  b014/0 
12 02/39 b  b007/0  a0143/0  a032/0  a058/0  b0027/0  a029/0 

16 02/44 a  a008/0  a0142/0  a031/0  b051/0  a0030/0  a028/0 

LSD 1632/1 0006/0 0009/0 0024/0 0054/0 0003/0 0023/0 

 ندارند. 05/0داري در سطح اعداد داراي حرف مشترك اختلاف معنی
 

 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R50( زنی جوانهسرعت  -)Gmax( زنی جوانهحداکثر خشکی بر اثر رقممقایسه میانگین  :4جدول 

 درصد 5 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R10برسد ( خود درصد 10 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R30برسد ( خود درصد 30

  ).GU( زنی جوانهیکنواختی  -)R80برسد ( خود حداکثر درصد 80 به زنی جوانه که زمانی مدت -)R5برسد ( خود حداکثر
 Gmax R50 R30 R10 R5 R80 Gu خشکی

0 61/90  a  a0234/0  a035/0  a074/0  a13/0  a01/0  a063/0 

3/0-  27/49  b  b00377/0  b013/0  b024/0  b03/0  b0  b024/0 

6/0-  61/16  c  c0007/0  c001/0  c008/0  c01/0  b0  c008/0 

9/0-  19/0  d  d0  d0  d0  d00008/0  b0  d0 

LSD 3431/1 0007/0 001/0 0028/0 0062/0 0003/0 0026/0 

  ندارند. 05/0سطح داري در اعداد داراي حرف مشترك اختلاف معنی
  

 زنی جوانهحداکثر پلی اتیلن گلیکول بدون هایی از جنس گون ، مشخص شد که در تیمار اي روي گونهدر مطالعه
، این نتایج در این و طول ساقه چه کاهش یافت زنی جوانهو طول ساقه چه به دست آمد و با کاهش پتانسیل آب 

در خشکی صفر بود و با افزایش خشکی مقدار آن کاهش  زنی جوانهآزمایش نیز مشاهده شد به طوري که حداکثر 
به  زنی جوانهاز درصد  بیشتر زنی جوانهسرعت که  در مطالعه اي دیگر نشان داده شد. )Seong and Park, 1990( یافت
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 ، نتایجیابدمی ازهمان سطح اولیه تنش رطوبتی کاهش زنی جوانههمانند اکثر صفات  آب حساسیت نشان داده و تنش
در این  همچنین)، Abdulbaki and Anderson, 1970( نیز نشان دهنده این موضوع استاین تحقیق  بدست آمده در

ارقام پنبه کاهش یافته بود با نتایج  زنی جوانهتحقیق در خصوص اینکه با افزایش تنش خشکی درصد و سرعت 
براي گیاه کلزا ). Baalbaki et al., 1999( مطابقت داردبر روي گندم همکاران آزمایش انجام شده توسط بالبکی و 

سریعتر، بنیه بالاتر، توسعه  استقرار د و موجبدر پاسخ به پرایمینگ افزایش مییاب زنی جوانه سرعت ه شد کهنشان داد
که  در این آزمایش نیز مشاهده شد). Afzal et al., 2006( شودبالاتر بذور می سریعتر، گلدهی زودتر و عملکرد

و یکنواختی  زنی جوانهارقام پنبه در پاسخ به پرایمینگ افزایش یافته و باعث بهبود در سرعت  زنی جوانهسرعت 
 نشــان داد که بین بذور پرایم شده و این تحقیق نتایج و کاهش حساسیت بذور به عوامل محیطی میگردد. زنی جوانه

خشکی  به علاوه بذرها در ،دارد وجود زنی جوانهو سرعت  زنی جوانه یکنواختی داري در پرایم نشــده تفاوتهاي معنی
همچنین  داراي تفاوت معنی داري هستند، زنی جوانهو یکنواختی  زنی جوانهو عدم وجود خشکی نیز در سرعت 
  .شود در بذور پرایم شده می زنی جوانهبذور دارد و باعث افزایش  کیفیت بذر تأثیر زیادي روي پرایم کردن

  
  نهایی گیري یجهنت

و رشـد گیاهچـه در پنبــه در شــرایط    زنی جوانههاي نتایج این تحقیق نشان داد که پرایمینگ باعـث بهبـود مولفه
بذرهاي پنبه در سطوح خـشکی گردیـد که  زنی جوانهتنش خشکی مـیشـود. تیمـار پرایمینـگ باعـث افـزایش درصد 

و  D10 ،D50درصد افزایش آن در سطوح بالاتر خشکی بیشتر بـود. همچنین پرایمینـگ باعـث کـاهش پارامترهــاي     
D90  بذرهاي پنبه در کلیه سطوح خشکی نسبت به بـذرهاي شـاهد شــد. بــه عبــارت       زنی جوانهو افزایش سرعت

هـاي محیطـی   شـده نـسبت بـه بـذرهاي شاهد زودتر آغاز شده و در نتیجه تحت تنشبذرهاي تیمار  زنی جوانهدیگر، 
این بذرها سریعتر استقرار یافته و زودتر از خـاك خـارج هواهنـد شـد و مـدت زمـان کمتـري در معـرض آفـات و        

بیـشتري نــسبت بـه    زنی جوانههاي خاکزي قرار خواهند گرفت نظر به این که بذرهاي پرایمینگ شده سرعت  پاتوژن
شاهد دارند در نتیجـه در یـک زمـان معـین نـسبت بـه بذرهاي شـاهد مــاده خــشک بیــشتري تحــت تـنشهــاي      

باشــد بنــابراین   خشکی تولید کردند. از آن جا که این روش از پرایمینـگ ساده، ارزان و نیاز به مـواد شـیمیایی نمـی
 نهاد کرد تـا بتواننـد درصد و یکنواختی بیشتري از سبز شدن ایـن گیــاه تحــت  میتوان این روش را به کشاورزان پیش

این  تنش خشکی داشته باشند. امـا قبـل از ایـن کـار نیـاز بـه آزمایشهاي تکمیلی در مزرعه به منظور تایید مفید بـودن
  باشد.روش می
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