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Germination and seedling establishment are critical and important 
stages in the life cycle of plants. Therefore, the study of germination 
and methods of breaking on seed dormancy in plants is of great 
importance. One of the corrective operations on improving the seed 
yield of rangeland plants is seed priming. Priming is an operation on 
the seed that causes the seed to absorb a sufficient amount of water 
to accelerate the germination process. Trifolium resupinatum is a 
clover. In this study, in order to germinate seeds from treatments of 
100, 200 and 300 mM sodium chloride in 24, 48 and 72 hours, 
gibberellic acid 125 and 250 ppm during 12, 24 and 48 hours and 
0.01 solution, 0.02 and 0.03% of potassium nitrate were used for 12 
and 24 hours, respectively. Distilled water was also considered as a 
control treatment. The study was conducted in a randomized 
statistical design with 3 replications and two-way analysis of 
variance was used to analyze the data. Traits such as germination 
percentage, germination rate, germination index, shoot length, root 
length, number of germinated seeds, seedling length and seed vigor 
index were evaluated. The results showed that in the seed 
germination of Iranian clover species, three chemical treatments had 
better results in terms of yield of the germination process of the 
species than other treatments and were recommended as the most 
desirable pretreatments and potassium nitrate and then acid 
treatments. Gibberellins had the greatest effect on the seed 
Dormancy breaking. 
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  زنی بذر شبدر ایرانیهاي جوانهبر ویژگی پرایمینگبررسی تأثیر برخی تیمارهاي 

)Trifolium resupinatum(   
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   هاي کلیدي:واژه

  نگیمیپرا
  زنیجوانه
  بذر خواب
  نیسه چ یرانیا شبدر

. اسـت برخـوردار زیـادي اهمیت از گیاهان در بذر خواب شکستن هايروش و زنیجوانه مطالعه
از جمله عملیاتی است که سبب جذب مقدار کافی آب توسط بذر براي تسریع فرایند  پرایمینگ

 پرایمینـگ مرتعی گیاهان بذر کارکرد بهبود روي اصلاحی عملیات از یکیو  شودیم زنیجوانه

 يمارهـایت یبرخـ از یرانـیا شـبدر بـذر یزنجوانه کیتحربه منظور  قیتحق نیا در. است بذر
سـاعت، اسـید  72و  48، 24 یطـمولـار  یلیم 300و  200، 100 میسد دیکلرشامل  نگیمیپرا

و  02/0،  01/0 محلـولسـاعت و  48و  24، 12 طـی ونیلیم در قسمت 250و  125جیبرلیک 
 استفاده شاهد ماریت عنوان به مقطر آبهمراه با  ساعت 24 و 12 طی میپتاس تراتین درصد 03/0

 و هیتجز جهت و انجام تکرار 3 با یتصادف کاملا طرح قالب در لیصورت فاکتور به پژوهششد. 
 سرعت زنی،جوانه درصد لیقب از یصفات. دیگرد استفاده طرفه دو انسیوار زیآنال از هاداده لیتحل

 اهچهیگ طول زده،جوانه بذر تعداد چه،شهیر طول چه،ساقه طول ،یزنجوانه شاخص ،یزنجوانه

 گونـه بـذر زنینشان داد که در جوانه قیتحق جینتا. گرفتند قرار یابیارز مورد بذر هیبن شاخص و
 مطلـوب عنـوانبـه و داشـته مارهایت ریسا به نسبت يبهترتاثیر  ییایمیش يمارهایت ،ایرانی شبدر

 و سـپس نیتـرات پتاسـیم اسـید جیبرلیـک با ترکیبات ماریتشود. می هیتوص مارهایت شیپ نیتر
 در سـمتق 125 غلضـت بـا کیـبرلیج دیاس ماریت .داشتندشکست خواب  در راتاثیر  نیشتریب
 یرانیبذر شبدر ا یزنجوانه يهاتیفیک يارتقا يبرا ماریت نیبهتر عنوان به ساعت 24طی  ونیلیم
  . شودیم شنهادیپ
  

 هـايیژگـیبـر و نگیمیپرا يمارهایت یبرخ ریتأث یبررس). 1401( .بهرام ،رودسري يناصر ؛جلال ،يمحمود ؛معصومه وفادوست، استناد:
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  مقدمه
 مـهین و خشـک ینواح را رانیا فلات اعظم قسمت  

 و گـرم يهـوا و آب يدارا کـه ردیـگیمـ بر در خشک
 دباشـیمـ ریـفق اریبسـ تا ریفق یاهیگ پوشش و خشک

)Jabarzare et al., 2011(. یکی عنوان به يشور تنش 
 یزنـجوانـه از کننـده يریجلـوگ عوامـل نیمهمتـر از
 نگونـهیا در یزراعـ اهـانیگ اسـتقرار و بذور کنواختی

 دیکلر رینظ ییهانمک يبالا . غلظتاست حمطر مناطق
 شیفزاو ا یکیولوژیزیف یخشک جادیا با خاك در میسد

 اثـر وجـود  بـا بـذر نیجنـ در محلول يهاونی غلظت
 بـا يشـور .دیـنمایمـ يریجلـوگ یزنجوانه از یتسم

 بـه را یزنـجوانـه اسـت قادر یاهیگ گونه نوع به توجه
 دیـنما محـدود را زدهجوانه بذور تعداد و انداخته ریتأخ

)Hajilui & Bihamta, 2008(. درصــد و ســرعت 
 تحت که است یعوامل نیمهمتر جمله از بذر یزنجوانه

 یاهیگ پوشش توسعه و حفظ .دریگیم قرار يشور ریتأث
 از و یـیزدانبـاایب یکیولـوژیب يهـاراه از یکـی مراتـع

 يهـاسـتمیاکوس عنـوان بـه مراتع یتیریمد يراهکارها
 مراتـع نیا اءیاح يبرا هاگونه نیترمناسب .است یعیطب

 ارزش يدارا ط،یمحـ طیشـرا با سازگار یبوم يهاگونه
 طیمحـ حفـظ و خـاك تیـتثب در مـوثر ،بالـا ياعلوفه

 بـذر .)Jabarzare et al., 2011( باشـندیمـ سـتیز
 بـوده اهیگ یتوارث ریذخا حفظ و ریتکث عامل نیمهمتر

 و حفظ مختلف، مناطق در اهیگ استقرار و انتشار در و
 مـدت، یطولـان و سـخت طیشـرا در اهیگ نسل يبقا

 مختلـف عیصـنا در بذر علاوه به. دارد ییسزا به نقش
 قسمت. باشدیم توجه مورد یپوشاک و ییدارو ،ییغذا

ــدگان و دام انســان، يغــذا شــتریب ــذر از پرن ــأم ب  نیت
 یابیـارز .)Copeland & McDonald, 1996( شودیم
ــفیک ــوژیزیف تی ــذرها یکیول ــانیگ يب ــه اه ــامل ک  ش

 يسـازنـهیبه در تواندیم است بذر قدرت و یزنجوانه
. باشــد مــؤثر اریبســ بــذرها ازو اســتفاده  دیــتول

 يبالـا تیفیک که است داده نشان ياریبس يهاپژوهش

 ها،اهچهیگ شدن سبز سرعت و درصد شیافزا با بذرها
 طیشـرا از یعیوس دامنه در را مختلف اهانیگ عملکرد

ــه یطــیمح ــل طــور ب ــود یتــوجه قاب  بخشــدیمــ بهب
)Ghasemi Golozani & Dalil, 2001(. ــی از  یک

گیاهـان عملیات اصـلاحی روي بهبـود کـارکرد بـذر 
 بـر عملیـاتی پرایمینـگ،بذر است.  1پرایمینگمرتعی 

 توسط آب کافی مقدار جذب سبب که است بذر روي
 ایـن امـا د،وشـمـی زنیجوانه فرایند تسریع براي بذر

از پوشش بذر کـافی  2چهشهیر خروج براي آب مقدار
 دادن کـاهش پرایمینگ هدف مهمترین بنابراین. نیست
 تـرینکوتـاه در دهیـپد نیاتا  باشدمی زنیجوانه زمان
سـرعت و یکنـواختی  نکـه،یا ضمن. بیفتد اتفاق زمان

 دهـدیمـافـزایش  هم را گیاهچه استقرار و زنیجوانه
)Heydecker et al., 1977; Shahsavand et al., 

2009(.   
 باعـث) NaCl( یخوراک نمککمک  هب نگیمیپرا

 و یزنـجوانـه درصد و یسلول میتقس سرعت شیافزا
 شودیم در بذر یزنجوانه زمان نیانگیم کاهش نیهمچن

)Bose & Mishra., 1992.( بـا نفـوذ  نکـه،یا ضـمن
 طیمح در قرارگرفتن وبذر  داخل به Cl -و Na+ يهاونی

 بوجود اطراف طیمح و بذرها نیب ياسمز تعادل ،شور
 قیـطر نیـو از ا لیتسهبذر  داخل به آب نفوذ و آمده

   شــــودیمــــ آن عملکــــرد شیافــــزا باعــــث
)Demir Kaya et al., 2006.( بهبـود بـا نـگیمیپرا 

رشـد باعـث  سـرعت کیتحرو  یزنجوانه يهامؤلفه
 ,.Hasanzadeh et al( شـودیمـ ذرب عملکرد شیفزاا

2012; Basra et al., 2006.( از  زیـن میپتاسـ تـراتین
   اســـت بــذر یزنــجوانــه خــوب يهــاكمحــر

)Ghasemi pirbaluti et al., 2007.(  اثـرات مـورددر 
 اتقیتحق جینتانیترات پتاسیم  ماریت با نگیمیپرا مثبت
 لیـدلبه یزنجوانه بر بیترک نیا مثبت اثرکه  داد نشان

                                                             
1- Priming 
2- Radicle 
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 بازدارنده مواد کاهش و یهورمون نسبت دنیرس تعادلبه
 ,.Tavili et al( است در بذر دیاس کیزیآبس مانند رشد

2009; Mirzadeh Vaghefi et al., 2013( .جیبرلیـک 
 نقـش کـه است رشد یاصل يهاهورمون از یکی اسید،

 جـایگزینی بـذر، خـواب شکسـت در مهمـی بسـیار
 نهایـت در و سخت پوسته داراي بذرهاي در سرمادهی

ـــتحر ـــه کی ـــیجوان ـــذر زن ـــان ب    دارد گیاه
)Ghasemi pirbaluti et al., 2007.( ـــه  نیمچن

 سـاقه، رشـد مثـل یینـدهایفرا میتنظ در کیبرلیجدیاس
 ،زنیجوانه ،یگلده اول، سال در دوساله اهانیگ یگلده
 در نشسـتن وهیم به و یپارتنوکارپ ،يریپ ت،یجنس بروز

با  نگیمیپرا دیاثرات مف نیا .کندیم نقش يفایا اهانیگ
 نهیبه غلظت نقش واسطه به است ممکن کیبرلیدجیاس
 شیافزا و طرف کی از یزنجوانه بهبود و عیتسر در آن

 گریاز طرف د يدیتول اهچهیدر گ یسلول میتقس و طول
 بـاره در قیـتحق جینتا). Esivand et al., 2008( باشد
نشان داد که  اسید جیبرلیک با یبذر زرشک معمول تیمار

افـزایش  زنـیمیزان رشـد و جوانـه غلظت، افزایش با
 نیا بذر زنیجوانه بهبود در تیمار نیترمناسب و ابدییم

   ).Hoseinzadeh et al., 2021( است گونه
  شـــبدر ایرانـــی  گونـــه يرو بـــر قیـــتحق نیـــا

)Trifolium resupinatum (بقولـــات  خـــانواده زا
)Fabaceae (خـانواده  نیـا ياعلوفه اهانیگ. شد انجام
و  یمـواد معـدن ياملاحظـه قابل مقداروجود  لیدل به

در بـرگ و  رهیـذخ ینـیپروئ مـواد نیهمچن و نیتامیو
طـور انسـان بـه يخـوراك دام و غـذا نیدر تام ،ساقه
کـود سـبز و  هیـته نیو همچنـ میمسـتق ریو غ میمستق

ــــلخ ــــ يزیحاص ــــ نیزم ــــهم مهم ــــد یس    دارن
)Juri & Mahdavi, 2010.( علوفـه عنـوان به شبدرها 

 اسـتفاده زیـن یپوششـ چمـن و ،یخوراک علوفه سبز،
 نـگیمیپرا ریتاث یبررس مطالعه نیا از هدف. شوندیم

ایرانـی شـبدر  بـذر یزنـجوانه يهامولفه بهبود بر بذر
 از گونـهایـن مختلـف هـايباتوجـه بـه کاربرد است.
کـه  یاز آنجـای و یـیوو دار ینـییتز ،ییغذا هايجنبه

 بــذر طریــق از گونــه ایــن تکثیــر روش تــریناصــلی
 بررسـی بـا تـا اسـت آن بـر قیـتحق نیا لذا باشد،می

 موجود مجهولات آن،بذر  نگیمیمختلف پرا يمارهایت
 بـه لـازم تیمارهـاي و بـذر اساسی هايویژگی دربارة
 .نماید بررسینمودن آن را  سبز منظور

  
 هاروش و مواد

بذرهاي مورد نیاز براي انجام ازمایش از شرکت : مواد
پاکان بذر خریداري و کیفیت اولیه آنها در آزمایشـگاه 

  مرکز بذر جنگلی تعیین شد. 
  هاروش

 انجـام براي لیذ شرح به تیمارها پیش: بذر نگیمیپرا

 :دنگردمی اعمال آزمایش

  
 آزمایش انجام براي استفاده مورد ياتیماره پیش :1 جدول

  منبع  زمان  غلظت  نوع پیش تیمار  ردیف
  (Masoudi et al, 2008)  ساعت 72،48،24  مولار یلیم  300،200،100  میسد دیکلر  1
  (Tavili et al, 2009)   ساعت 48و  ppm  12 ،24  250و  125  جیبرلیک اسید  2
  (Ghasemi Golozani & K. Dalil, 2001)  ساعت 24 و 12  درصد 03/0و  02/0،  01/0 محلول  میپتاس تراتین  3
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  یبررس مورد صفات محاسبه
  قیتحق یصفات مورد بررس :2 جدول

  مشخصات  فرمول  یبررس مورد صفات  فیرد

 GP=ΣG / N*100  *زنیجوانه درصد  1
GP :زنیجوانه درصد 

: ΣG زده جوانه بذرهاي تعداد  
: N بذر کل تعداد  

  GS= Σ (ni/Di)  *یزنجوانه سرعت  2
n  :زده در روز تعداد بذور جوانهiام 

Di :تعداد روز پس از شروع آزمایش  

 GI= ∑fini / N  *یزنجوانه شاخص  3

fi روز شمارش : 

niتعداد بذور جوانه زده در همان روز :  
Nزده بر اساس بذر/روز: کل بذور جوانه  

 VI= GP% * MSH / 100  *گیاهچه و چهساقه ،ریشه طول  4
:VI بنیه شاخص 

MSHچه) ساقه + چه (ریشه گیاهچه طولی : میانگین  
:Gr% زنیجوانه درصد  

* (Farhoudi & Saeedipour. 1996) 
  قیتحق روش
 قیـتطب و سـنجش اسـاس بـر اطلاعات لیتحل وهیش

 اسـتنتاج و یمنطق يبندجمع و مستدل و مستند يهاداده
 بـربه صـورت فاکتوریـل و  شیآزما نیا. باشدیم یعلم

حاصـل از  يهاداده. شد انجام یتصادف کاملاً طرح اساس
 SPSSو  Excelبه کمک نرم افـزار  یشگاهیآزما اتیعمل

 نیبـدمورد نظـر رسـم شـد.  يو نمودارها یبررس مورد
 هـا آن یابیارز و جداول در هاداده میتنظ با ابتدا در منظور

 رنوفیاسـم- کولمـوکروف آزمـون بـا بودن نرمال نظر از
 لـون آزمـون با هاداده انسیارو بودن نرمال یبررس سپس

 بـه اقـدام فـوق موارد بودن نرمال از نانیاطم از پس .شد
منظـور از  نیفـوق بـد يهـاداده انسیـوار زیآنال یبررس

 بنــديدســته دو طرفــه اســتفاده شــد. ANOVAآزمــون 
 اسـتفاده بـا تیمار ثیرگذارترینات تعیین منظور به هامیانگین

 .است شده انجام دانکن آزمون از

  
  نتایج
 داد نشان واریانس آنالیز نتایج: دوطرفه واریانس آنالیز

 هـايغلظـت بـا پرایمینـگ تیمار اصلی فاکتور اثر که
 بذر فیزیولوژیکی خصوصیات تمامی روي بر مختلف

 بر زمان اثر. )1(جدول  بود دارمعنی ایرانی شبدر گونه
 سـطح در بـذر بنیـه شـاخص و چـهسـاقه طول روي

 در گیاهچه طول روي بر آن اثر  و درصدیک  احتمال
 زمان اثر. است شده دار معنی درصدپنج  احتمال سطح

 فاکتورهـاي متقابل اثربود. ن دارمعنی هاویژگی سایر بر
 و زنیجوانه درصد زده،جوانه بذر تعداد روي بر اصلی

 اثـر و درصـدیک  احتمال سطح در زنیجوانه سرعت
 درصدپنج  احتمال سطح در چهساقه طول روي بر آن

  .باشدمی دارمعنی

  

 پرایمینگ تیمار تاثیر تحت چین سه شبدر گونه واریانس آنالیز نتایج :5 جدول

 تغییرات منابع
  درجه
 آزادي

  بذر تعداد
 زدهجوانه

  طول
 چهساقه

  طول
 چهریشه

  درصد
 زنیجوانه

 سرعت
 زنیجوانه

 طول
 گیاهچه

  شاخص
 بذر بنیه

478/2 7 پرایمینگمختلفهايغلظت * 217/8 ** 514/4 ** 571/3 ** 571/3 ** 887/7 ** 075/8 ** 

3/076ns 164/7 2 زمان ** 1/322 ns 2/132 ns 2/132 ns 827/4 * 203/5 ** 

068/4 11 زمان * پرایمینگ ** 220/2 * 1/693 ns 392/4 ** 392/4 ** 1/947 ns 1/736 ns 

  داريمعنی وجود عدم دهندهنشان nsو  درصد 1 و 5 احتمال سطح در يدار یمعن دهندهنشانبه تریب  ** و *
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بـر اسـاس  هـامیانگین بنديدستهشش جدول  در
تیمار نیترات پتاسیم با  کهآزمون دانکن نشان داده شده 

ــت  ــذرهاي  01/0غلظ ــداد ب ــاثیر را در تع ــترین ت بیش
 چـهگیاه طول چه،ریشه طول چه،ساقه طول زده،جوانه

 سـرعت و درصـد مـورد در. دارد بذر بنیه شاخص و

 اسیدجیبرلیک تیمار به مربوط تاثیر بیشترین زنیجوانه
 بـذر زنـیجوانـه در بنـابراین. باشدمی 125 غلظت با

ــه  ســپس و پتاســیم نیتــرات ابتــدا ایرانــی شــبدر گون
  .باشندمی تیمارها تاثیرگذارترین اسیدجیبرلیک

  

 متفاوت هايتحت تیمارهاي پرایمینگ با غلظت فیزیولوژیکی هايویژگی از حاصل هايمیانگین مقایسه :6 جدول

 غلظت تیمار پرایمینگ
تعداد بذر 

 زدهجوانه

طول 
 چهساقه

  طول
 چهریشه

درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

  طول
 گیاهچه

  شاخص
 بنیه بذر

 (شوري) کلریدسدیم

100 ab33/42 a51/32 a20/28 abc66/84 abc28/1 ab71/60 a39/51 

200 bc44/43 b91/37 bcd04/34 bc88/86 bc31/1 cd95/71 b48/62 

300 a00/40 a40/29 ab48/29 a00/80 a21/1 a88/58 a38/47 

 اسید جیبرلیک
125 abc11/43 b66/37 abc20/31 c22/90 c36/1 bc86/68 b00/62 

250 c33/44 b46/38 bcd26/34 c66/88 c34/1 cd73/72 b39/64 

 نیترات پتاسیم

01/0 c83/43 b50/41 d83/36 c66/87 c32/1 d33/78 b88/68 

02/0 abc67/42 b03/40 cd70/35 abc33/85 abc29/1 cd73/75 b55/64 

03/0 ab33/40 a96/28 a20/27 ab66/80 ab22/1 a16/56 a50/45 

  
 اثـر و زمان فاکتور اثر داد نشان نتایج که همانطور

. باشـدنمـی دارمعنی چهریشه طول روي بر آن متقابل
 نیتـرات تیمـار بـه مربـوط زدهجوانه بذرهاي بیشترین

 12 جیبرلیـک اسـید تیمـار. باشدمی ساعته 12 پتاسیم

و  گیاهچـه و چـهسـاقه طـول بیشـترین باعـث ساعته
 24شده است و تیمار اسید جیبرلیک  بذر هیشاخص بن

را در بـذر  زنیساعته بیشترین درصد و سرعت جوانه
  گیاه شبدر ایرانی سه چین بوجود آورده است. 

 

  متفاوت هايزمان در پرایمینگ تیمارهاي تحت فیزیولوژیکی هايویژگی از حاصل هايمیانگین مقایسه :7 جدول

 تیمار پرایمینگ
  زمان 

 (ساعت)

 تعداد بذر
 زدهجوانه

  طول 
 چهساقه

طول 
 چهریشه

-درصد جوانه
 زنی

سرعت 
 زنیجوانه

طول 
 گیاهچه

شاخص بنیه 
 بذر

 کلرید سدیم (شوري)

24 ab5/41 ab9/32 a6/31 ab1/83 ab2/1 a6/64 a06/54 

48 abc7/42 ab04/32 a1/29 bc5/85 bc2/1 a1/61 a5/52 

72 ab4/41 abc8/34 a9/30 ab8/82 ab2/1 a7/65 a7/54 

 اسید جیبرلیک

12 bc8/43 c1/44 a0/35 bcd6/87 bcd3/1 b1/79 b3/69 

24 bc3/44 a4/31 a2/29 d00/94 d4/1 a7/60 ab2/57 

48 bc0/43 bc6/38 a9/33 bc6/86 bc3/1 ab6/72 ab0/63 

 نیترات پتاسیم
12 c5/45 abc4/38 a5/32 cd1/91 cd3/1 ab0/71 ab2/65 

24 a0/39 ab2/35 a9/33 a0/78 a1/1 ab1/69 a0/54 

  
زنی ناشی از مقایسه میانگین نتایج حاصل از جوانه

با بیشـینه نتـایج هـر  مورد استفاده زمان تاثیر ترکیبات
یک از ترکیبات نشان داد که اسید جیبرلیک با میانگین 

درصد بهترین نتیجه را بدست  94درصد و بیشینه  90
  ). 1داده است (شکل 
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  مقایسه میانگین و بیشینه نتایج حاصل از زمان تاثیر ترکیبات پرایمینگ :1شکل 

  

زنی ناشی از مقایسه میانگین نتایج حاصل از جوانه
غلظت ترکیبات مورد استفاده با بیشینه نتایج هر یک از 

و  ترکیبات نشان داد کـه اسـید جیبرلیـک بـا میـانگین

درصد بهترین نتیجـه را بدسـت داده اسـت  90بیشینه 
  ). 2(شکل

  

  
  مقایسه میانگین و بیشینه نتایج حاصل از غلظت ترکیبات پرایمینگ :2شکل 

  

  يریگجهینت و بحث
 ،یعـیطب يهاستمیاکوس عنوان به مراتع تیریمد در
 مهـم يپارامترهـا از یاهیـگ پوشـش توسـعه و حفـظ

 مطلوب یزنجوانه ).et al., 2011 Jabarzare( باشدیم
 يادیز تیاهم يدارا حاصل يهااهچهیگ استقرار و بذر

 کامل یزنجوانه به د،یتول در تیموفق که يطورهب است،
 باشـدیمـ وابسته يقو يهااهچهیگ دیتول و بذر عیسر و
)KhoramDel et al., 2014 .(ــگ ــی پرایمین  از یک

 باعـث تواندمی که است بذر زنیجوانه بهبود هايروش
 گیاهچـه استقرار و شدهاین پدیده  یکنواختی و افزایش

 Shafe( نمایـد تسهیل ش نیزتن شرایط در را مزرعه در

et al., 2012.(   

 و درصـد شیافـزا از یحـاک حاضـر قیتحق جینتا
 نـگیمیپرا اسـمو مـاریتتـاثیر  تحت یزنجوانه سرعت

)NaCl(  ضـمن  اسـت. نیهفـت چـ یرانـیا شبدردر
 زمان مدت نیمؤثرترساعت نیز  24 یزمان سطحاینکه، 

 جینتـا نیهمچن است. یزنجوانه يهاشاخص بهبود در
ی بـذر زنـجوانه بر نگیمیاسموپرا اثر یابیارز به مربوط

 يرو یمثبت ریتاث NaCl ماریت شینشان داد، پ گونهاین 
 داشـته نیهفت چ یرانیشبدر ا  هیاول رشد و یزنجوانه
 و درصد شده میپرا بذرهاي ،NaCl نگیمیپرا در .است

 میپـرا يبـذرها با سهیمقا در بالاتري یزنجوانه سرعت
 از یبرخـ توانـدیمـ بذرها کردن میپرا رایز دارند نشده

 یزنجوانه ندیفرآ آغاز براي لازم ییایمیوشیب ندهايیفرآ
 مواد سمیمتابول ای و زیدرولیه بذر، خواب شکستن مانند
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. کند القاء را یمیآنز هايتیفعال و آب جذب بازدارنده،
 یسـلول میتقس سرعت شیافزا باعث NaCl نگیمیپرا
 نیانگیم کاهش و یزنجوانه درصد شیافزا و بذرها در

 بـا حاضـر پـژوهش دستاورد. شودیم یزنجوانه زمان
 ,.Basra et al., 2006; Demir Kaya et al( جینتـا

2006; Hasanzadeh et al., 2012; Jahanbakhshi et 
al., 2013; Hoseinzadeh et al., 2021( دارد مطابقت.  

بـا محلـول  نـگیمیپرا گرفتـه صـورت قیتحق در
 زده،جوانـه يبذرها تعداد شیافزا سببنیترات پتاسیم 

و شاخص  اهچهیطول گ چه،شهیر طول چه،ساقه طول
 بـر علاوه و شد نیسه چ یرانیشبدر ا يبذر بذرها هیبن

 نیـا در. بـود مـؤثر زیـن نـگیمیپرا زمان مدت غلظت
 بهبـود در زمان مدت نیمؤثرتر ساعت 12 زمان یبررس
 شـبدر در بذر هیبن شاخص و زده جوانه يبذرها تعداد

 شـبدر در بـذر يهـایژگـیو یتمام و نیچ سه یرانیا
 پتاســیم نیتــرات. داد نشــان را نیچــ هفــت یرانــیا

 زنـیجوانـه افـزایش براي شیمیایی ةماد ترینپرمصرف
 بـذور از بسـیاري تحریک موجب پتاسیم نیترات .است

 توسـط آن اثـرات اما شودمی تاریکی در نور به حساس
 از یکـی .گیـردمی قرار تأثیر تحت مختلفی فاکتورهاي

 لیدل به بذور یزنجوانه بر میپتاس تراتین مثبت اثر لیدلا
 مـواد کاهش و بذر در یهورمون نسبت دنیرس تعادل به

 و یبررسـ. اسـت دیاسـ کیزیآبس مانند رشد بازدارنده
 کـه آنسـت نیمبـ قیـتحق نیـا از آمـده دست به جینتا

3OKN جی. نتـاباشـدیمـ یزنـجوانـه بر یخوب محرك 
 ,.Ghasemi pirbaluti et al( يبا پژوهش هـا قیتحق

2007; Tavili et al., 2009; Mirzadeh Vaghefi et 
al., 2013 (دارد یهمخوان.   

در  یرانـیدر گونـه شـبدر ا دیاسـ کیـبرلیج ماریت
 شیافـزا ppm 250نسبت به غلظت  ppm125غلظت 

 سـاقه طـول ،زنـیجوانـهدر درصد و سرعت  يشتریب
 اسـید، جیبرلیـکنشـان داد.  اهچـهیگ و چه شهیر چه،
 بسـیار نقـش کـه است رشد مهم  هايهورمون از یکی

 در سـرمادهی جایگزینی بذر، خواب شکستن در مهمی
 بذر زنیجوانه نهایت در و سخت پوسته داراي بذرهاي
 حـد کیـ يدارا کیـبرلیج دیاسـ غلظت. دارد گیاهان

 باعـث حـد، نیـا از شیبـ اعمـال که باشدیم یبحران
بـا  نـگیمیپرا .گـرددیمـ یزنـجوانـه بـر یمنف اثرات

ممکن است بـه واسـطه نقـش غلظـت  دیاس کیبرلیج
 و طـرف کی از یزنجوانه بهبود و عیتسر در آن نهیبه

 اهچــهیگ در یســلول میتقســ و شــدن لیــطو شیافــزا
ــتول ــرف از يدی ــرید ط ــد گ ــا. باش ــتحق جینت ــا قی  ب

 ;Ghasemi pirbaluti et al., 2007( يهـاپـژوهش

Esivand et al., 2008; Hoseinzadeh et al., 2021( 
بذر گونه  زنیجوانهدر  نکهیتوجه به ا با .دارد مطابقت

 پتاسیم سپس نیترات و اسیدجیبرلیک ابتداشبدر ایرانی 
 يمارهـایت کـل درلذا  ،باشندمی تیمارها تاثیرگذارترین

 جینتـا هاگونه یزنجوانه روند عملکرد نظر از ییایمیش
 عنـوانبـه و ندداشتاسمزي  ماریت ریسا به نسبت يبهتر

 هیتوص شبدر ایرانی گونه در هاماریت شیپ نیترمطلوب
خوراکی  . لازم به ذکر است که عملکرد نمکشوندیم

هم نسبت به سایر تیمارهـا قابـل قبـول بـوده اسـت. 
هاي اقتصادي در اولویت باشـد، اسـتفاد چنانچه مزیت

  از این تیمار نیز قابل توصیه است.
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