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 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه
 

  و  زنیهاي جوانهمولفه بربا عصاره جلبک دریایی  پرایمینگ اثربررسی 
  هاي مختلفدر زمان ).Coriandrum sativum Lگیاهچه گشنیز ( صفات رشدي

 
  2، کامبیز مشایخی*1عالیه شفیع پور

  ، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشکده تولید گیاهی، علوم باغبانی،  گروه ،ارشد دانشجوي کارشناسی1
  ، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشکده تولید گیاهی، دانشیار، گروه علوم باغبانی و فضاي سبز، 2

  15/12/99تاریخ پذیرش:    10/7/99تاریخ دریافت: 
  چکیده

 قرار استفاده مورد خشک هم و خوريتازه صورتبه هم که باشداز مهمترین گیاهان دارویی میگشنیز یکی 
هـاي دریـایی هسـتند کـه     یکی از منابع عظیم زیسـتی جلبـک   باشد.ي خواص دارویی فراوان میاگیرد و دار می

ر پرایمینگ بـا عصـاره   بررسی اثاز این رو این آزمایش با هدف ، اد مورد نیاز براي رشد گیاه استسرشار از مو
 ) در مدت.Coriandrum sativum Lزنی و صفات رشدي گیاهچه گشنیز (هاي جوانهجلبک دریایی بر مولفه

طرح کـاملا تصـادفی در چهـار تکـرار، در     فاکتوریل در قالب آزمایش به صورت  هاي مختلف انجام شد. زمان
هـاي  انجام شد. فـاکتور  1399در سال  کشاورزي و منابع طبیعی بیرجند ایشگاه گروه علوم باغبانی دانشکدهآزم

 6جلبـک دریـایی در   عصاره ساعت) و غلظت  24و  12آزمایش عبارت بودند از زمان پرایمینگ در دو سطح (
اسـتفاده   لیتر بر لیترمیلی 1،2،3،4سطح بود، در این آزمایش ابتدا محلول عصاره جلبک دریایی در چهار غلظت 

در این آزمایش دو نوع تیمار شاهد مورد بررسی قرار گرفت، تیمار پرایم آب مقطر و تیمـار   شد، علاوه بر این
طور  زنی بهبا عصاره جلبک سرعت و درصد جوانهها طوري که با پرایمینگ بذربهبذر خشک یعنی بدون پرایم. 

ج این آزمایش پرایمینگ بـذر گشـنیز بـا عصـاره جلبـک      نتای بر اساس به طور کلیداري افزایش پیدا کرد. معنی
زنـی بایـد   براي رسیدن به حداکثر جوانهاما شود زنی و گیاهچه گشنیز میجوانه هايویژگیدریایی باعث بهبود 

 2پرایمینـگ بـا   سـاعت   12، که بر اساس نتایج ایـن آزمـایش   ن رعایت شودآغلظت پرایمینگ و زمان مناسب 
  باشد.جلبک دریایی بهترین تیمار میلیتر عصاره  میلی

  

  ، گیاه دارویی.عصاره جلبک دریایی زنی، جوانه، سرعتزنیجوانه :کلیدي هاي واژه
  

  مقدمه
منجر  در نهایتچه از پوسته که چه و ساقهزنی عبارت است از فعال شدن متابولیکی بذر و بیرون آمدن ریشهجوانه

هان بـه حسـاب   یاگزنی یکی از مراحل حساس در چرخه رشدي جوانه .)Ashraf et al., 1991( به تولید گیاهچه شود
هاي دماغرقاب،  ،شوري ،تنش خشکیگذارد. ییاه از خود به جا مگ اي را در تعیین تراکم نهاییآید زیرا نقش عمده می

و غیره از جمله عـواملی  موقع، آماده نبودن کافی بستر بذر بستن خاك، کشت بیسله  ،زنیایین و بالا در هنگام جوانهپ
و  در شرایط تنش رطوبتی و شوري ).Soltani et al., 2012( کنندها را در مزرعه محدود میهستند که استقرار گیاهچه

 ,.Chen et al( زنی در تعیین تراکم نهایی از اهمیت زیادي برخـوردار اسـت  جوانه حتی شرایط عدم تهیه بستر مناسب

حساب کننده در میزان عملکرد بهه اصولاْ به عنوان یک عامل تعیینو استقرار مناسب گیاهچ زنیبنابراین جوانه ).2015
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 ،زده بیشـتر باشـد  هاي جوانهزنی و درصد بذرطور طبیعی هر چه سرعت جوانههب ).Geshnizjani et al., 2018( آیدمی
  ).Eshraghi-Nejad et al., 2015( آب و عناصر غذایی بهتر خواهد بود ،استفاده از منابع رشد نظیر نور

 ـ هـا اشـاره نمـود   بـذر  نگرایمیپتوان به ها میزنی بذردهنده قدرت جوانههاي افزایشاز جمله تیمار ه . پرایمینـگ ب
ي بـذر اعمـال   شـده آبگیـري کنتـرل   هـا  شود، که در تمامی آنمی گفتهدهنده بذور هاي مختلف بهبودتعدادي از روش

 ـ شود که بذردر پرایمینگ اجازه داده می ).Farooq et al., 2006( شود می طـوري کـه در   هها مقداري آب جذب کننـد ب
پـیش   زنـی هـا تـا مرحلـه دوم جوانـه    عبارت دیگر، بذرچه خارج نشود. بهزنی انجام شود، اما ریشهمراحل اولیه جوانه

هـاي تیمـار نشـده (شـاهد)     خشک و همانند بذر هاشوند، بعد از تیمار پرایمینگ بذرروند اما وارد مرحله سوم نمی می
تیمار پرایمینگ باعث کوتاه کردن زمان کاشت تا سبز شدن و حفاظت  ).McDonald, 1999( شوندذخیره و کشت می

ها یکنواختی سبز شدن شود. همچنین این تیمارها از عوامل زنده و غیر زنده در مرحله بحرانی استقرار گیاهچه میبذر
 ).Basra et al., 2004( شـوند شوند که منجر به اسـتقرار یکنواخـت و بهبـود عملکـرد در محصـول مـی      را موجب می

باشند. اسموپرایمینگ نوع خاصـی از آمـاده   پرایمینگ مییمینگ شامل هیدروپرایمینگ و اسموهاي پراترین روش رایج
هایی با پتانسیل اسمزي پایین حاوي مـواد  ها در محلولباشد که از طریق خواباندن بذرها میسازي پیش از کاشت بذر

 گیـرد هـاي شـیمیایی (نظیـر اوره) و ... صـورت مـی     )، مانیتول، کـود PEGاتیلن گلایکول (شیمیایی مختلفی نظیر پلی
)Ashraf et al., 2005.( ها با آب خالص و بدون استفاده از هـیچ مـاده شـیمیایی تیمـار     در روش هیدروپرایمینگ بذر

ها در تماس با این نوع پرایمینگ بسیار ساده و ارزان بوده و مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذرشوند، که  می
 از هـاي رشـد  کننـده تنظیم با هابذر کردن پرایم ).Joodi et al., 2006; Farooq et al., 2006( شودآب هستند کنترل می

 در وسـیعی  کـاربرد  کـه  باشد،می هابذر پرایمینگ هايراه از دیگر یکی ... و اسیدآبسزیک اکسین، اسید، جیبرلیک قبیل
 شدن سبز و زنیجوانه بر مثبت پرایمینگ تاثیر بر مبنی متعددي هايگزارش ).Isvand et al., 2005( دارد زراعی گیاهان

همچنین  ). Demir Kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003; Ashraf et al., 2001( دارد وجود مختلف گیاهان در
 قبیل تنش شـوري،  از زاشرایط محیطی تنش در زنی بذرهاگزارش شده است که این تکنیک باعث افزایش دامنه جوانه

   ). Fujikura et al., 1993; Demir Kaya et al., 2006; Ashraf et al., 2005( شودمی دما خشکی و
 و زنی جوانه در تحریک اي گسترده سطح در تواند می که است کاربردي و نوین بذر در واقع یک روش بیوپرایمینگ

 هاي مختلف عصاره نظیر بیولوژیک و زنده عوامل از این روش در گرفته شود. کار به ها گیاهچه رشد یکنواختی بهبود
 Halmer, 2000; zhang( شود می استفاده زنی جوانه افزایش خصوصیات جهت در تیمار پیش عنوان به قارچی و جلبکی

et al., 2004.( رشد هايهورمون دلیل داشتن دریایی به جلبک هايکه عصاره است شده گزارش مطالعات از بسیاري در 
 مثبتی و مفید ها تاثیراکسیدانآنتی و هاویتامین معدنی، هاينمک نظیر دیگر ترکیبات ارزشمند و سیتوکینین اکسین، نظیر

 جلبک عصاره در ).Zhang et al., 2008; Kumar et al., 2011( گیاهان دارد زنیجوانه و مورفولوژي خصوصیات بر
 و مس آهن، روي، نظیر کاربرد کم غذایی عناصر و منیزیم کلسیم، نیتروژن، پتاسیم، نظیر پرکاربرد و مغذي غذایی عناصر
 درجلبک  عصاره کاربرد که شد مشاهده گندم بر روي مطالعه در ).Zhang et al., 2004( شودمی یافت وفور به منگنز

 مشابه نتایجی در ).Kumar et al., 2011( نقش دارد گیاه عملکردي و رشدي زنی،هجوان هايشاخص دارافزایش معنی
 زاییریشه تحریک پیري، در تأخیر آنها موجب از استفاده که شد گزارش دریایی جلبک عصاره مثبت با اثرات ارتباط در
با هدف بررسی اثر پرایمینگ با  ،با توجه به مطالب آورده شده این آزمایش ).Craigie, 2011( گرددمی ریشه رشد و

  هاي مختلف انجام شد.زنی و صفات رشدي گیاهچه گشنیز در مدت زمانهاي جوانهجلبک دریایی بر مولفه عصاره
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  ها مواد و روش
در چهـار تکـرار، در   بـا دو فـاکتور    تصـادفی  کـاملاً  طـرح فاکتوریل در قالب یک آزمایش  صورت به پژوهشاین 

انجام شد.  1399در سال  کشاورزي و منابع طبیعی بیرجندمهندسی علوم باغبانی دانشکده گروه فیزیولوژي آزمایشگاه 
 6عصاره جلبـک دریـایی در   ساعت) و غلظت  24و  12زمان پرایمینگ در دو سطح (انداز هاي آزمایش عبارتفاکتور
در ایـن   ،بر لیتر تهیـه شـد   لیترمیلی 1،2،3،4در چهار غلظت  محلول عصاره جلبک دریاییدر این آزمایش ابتدا  .سطح

ینـگ  تیمار پرایم آب مقطر و تیمار بذر خشک یعنی بدون پرایم مار شاهد مورد بررسی قرار گرفت،آزمایش دو نوع تی
هـا بـه   و محلـول شـد   قـرار داده عدد بذر گشنیز  20داخل هر پتري دیش  هاي مورد نظرآماده کردن محلول پس. بذر

تکرار به همراه شاهد به  4. از هر غلظت شد هها افزودور نشوند به پتري دیشمقداري که بذرها خیس شوند اما غوطه
تحـت رژیـم تـاریکی در     گـراد سـانتی  درجـه  25ساعت در دماي  24به مدت ها پتري دیشساعت و دیگر  12مدت 

هـا را بـین دو لایـه کاغـذ     و آن هشـو داد  وآب شستبا دقیقه  2مدت  بذرها را به ،ژرمیناتور پرایم شدند. پس از پرایم
هـا را بـر روي کاغـذ صـافی مرطـوب      با هوا خشک شدند. سـپس آن ساعت  2مدت  و به هصافی واتمن خشک نمود

چـه و  تـر ریشـه  وزن از ده روز . پـس ندشد زده شمردهتعداد بذور جوانه روز 10مدت  هر روز یک مرتبه بهو  هقرارداد
 50در دمـاي  سـاعت داخـل آون    24ها به مـدت  نمونه گیري قرار گرفتمورد اندازه هزارمدهبا دقت چه با ترازو ساقه

ي به دست آمـده  هاداده. شدگیري چه اندازهچه و ساقهو پس از آن وزن خشک ریشه ندشدقرار داده  گراددرجه سانتی
و براي مقایسات میانگین از  GLMمورد آنالیز قرار گرفت و براي تجزیه واریانس از رویه  SASافزاز با نرم از آزمایش

  استفاده شد. LSD آزمون
  

  و بحث نتایج
بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر زمان پرایمینگ، پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر : زنیجوانه هايمولفه

زنی، جوانه زنی، سرعتجوانه درصدشنیز از جمله زنی گجوانه هايمولفهمتقابل زمان و عصاره جلبک دریایی بر 
 ، شاخصزنیجوانه درصد 90 تا زنی، زمانجوانه درصد 50 تا زنی، زمانجوانه درصد 10 تا زنی، زمانجوانه یکنواختی

  ).1دار بود (جدول بذر معنی بنیهو گیاهچه  بنیه
  

  زنی گشنیز هاي جوانه هاي آزمایش بر مولفه) اثر تیمارتجزیه واریانس (میانگین مربعات: 1جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

یکنواختی 
 زنیجوانه

 10زمان تا 
درصد 

  زنیجوانه

 90زمان تا 
درصد 

  زنیجوانه

شاخص 
بنیه 

 گیاهچه

 بنیه بذر

 5/11 5/18 3/6 06/0 92/2 0002/0 2/5 2  بلوك

0/1284 1  زمان ** 00008/0 ** 8/574 ** 8/128 ** 2/971 ** 5/225 ** 0/374 ** 

1/396 5  عصاره جلبک ** 0007/0 ** 7/226 ** 4/1746 ** 1/3078 ** 3/635 ** 6/456 ** 
6/194 5  جلبک عصاره×زمان ** 00002/0 ** 4/1027 ** 3/309 ** 1/1765 ** 7/815 ** 6/591 ** 

 4/5 7/9 5/3 7/1  8/1  00001/0 8/4 22  خطا

 0/8 5/8 8/6 2/4  3/3  0/7  2/6  (درصد)ضریب تغییر
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دو زمان  شنیز در هرزنی گعصاره جلبک دریایی بر سرعت جوانهبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و 
طـوري کـه بیشـترین    زنی شد، بـه باعث افزایش در سرعت جوانه عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ، ساعت 24و  12

 097/0مشاهده شد که برابر  عصاره جلبک دریاییدر لیتر  لیترمیلی  2رد بساعت و کار 12زنی در تیمار سرعت جوانه
عصـاره جلبـک   لیتر در لیتـر  میلی 2ساعت و کاربرد  12زنی در تیمار البته باید بیان شود سرعت جوانه بود، در ساعت

زنـی  ظـر سـرعت جوانـه   داري از ناختلاف معنی عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1ساعت و  12با تیمار  دریایی
زنی شد اما باعث کاهش سرعت جوانه عصاره جلبک دریاییعدم کاربرد  پرایمینگ)، در هر دو زمان 2نداشت (جدول 

زنی بیشتري از تیمار عدم پرایمینگ داشت بدین صورت که در هـر دو  با آب نیز سرعت جوانه پرایمینگبا این وجود 
)، نکتـه  1بود (جدول  پرایمینگبا آب بیشتر از عدم  زنی در پرایمینگانهساعت) سرعت جو 24و  12( پرایمینگزمان 

در  ،ن اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی باید بیان کرد این است کهمهم دیگري که بر اساس نتایج مقایسه میانگی
تـوان  باشـد، در واقـع مـی   سـاعت مـی   24ساعت بیشتر از زمان  12زنی در زمان سرعت جوانه پرایمینگتمام سطوح 

زنـی  انـه بذر گشنیز از نظر سـرعت جو  پرایمینگساعت براي  24ساعت نسبت به زمان  12اینگونه بیان کرد که زمان 
زنـی نیـز در هـر دو    جوانهدرصد  10متوسط زمان لازم براي زنی ). همانند سرعت جوانه2باشد (جدول تر میمطلوب

 درصـد  10 کاهش پیدا کرد، بـه طـوري کـه کمتـرین متوسـط زمـان لازم بـراي        عصاره جلبک دریاییزمان با کاربرد 
برابـر   به ترتیـب  مشاهده شد که عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 3و  2ساعت و کاربرد  12زنی در تیمار  جوانه

زنـی بـا کـاربرد    ید بیان کرد در هر دو زمـان جوانـه  بر اساس نتایج این آزمایش با  بود، در واقع ساعت 7/14و  9/11
ر در نهایت زنی در بذر گشنیز کاهش پیدا کرد که این امجوانهدرصد  10متوسط زمان لازم براي  عصاره جلبک دریایی

باعث افزایش در متوسـط زمـان    عصاره جلبک دریاییزنی شد و همچنین عدم کاربرد باعث افزایش در سرعت جوانه
یـب پرایمینـگ بـا عصـاره     تبه این تر). 2ساعت شد (جدول  24و  12زنی در هر دو زمان جوانهدرصد  90لازم براي 

  ).2شود (جدول زنی میدریایی باعث کاهش در زمان جوانه جلبک
  

  زنی گشنیز هاي جوانه هاي آزمایش بر مولفهتقابل تیمارمقایسه میانگین اثر م: 2جدول 

 زمان
پرایمینگ 

لیتر در (میلی
  لیتر)

 درصد
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 (در ساعت)

یکنواختی 
 زنیجوانه

 10زمان تا 
درصد 

زنی جوانه
  (ساعت)

 90زمان تا 
درصد 

 زنی جوانه
  (ساعت)

شاخص 
بنیه 

 گیاهچه

 بنیه بذر

12  

 71.3f 0.011d 27.9ef 53.4b 103.55b 20.38d 14.02gh 0شاهد 
 65.7g 0.015d 30.2e 34.4d 114.16a 32.24c 26.90e  1شاهد 
1  96.0a 0.084a 46.1c 22.2e 51.00g 61.47a 51.59a 
2  99.0a 0.097a 45.7c 11.9h 42.62i 35.43c 31.23d 
3  88.0bc 0.025c 59.8a 14.7g 47.00h 54.64b 41.95c 
4  91.3b 0.044b 24.7g 18.3f 40.67i 34.10c 28.41ed 

24  

 70.7f 0.010d 21.3h 64.2a 113.86a 21.13d 15.02g 0شاهد 
 72.0ef 0.013d 27.3 51.9b 63.64f 14.01e 11.82h  1شاهد
1  75.3e 0.035b 40.3d 21.6e 48.83hg 52.59b 17.16gf 
2  81.3d 0.019cd 61.2a 32.1d 89.23c 33.87c 21.11f 
3  86.0c 0.021c 58.4ab 32.1d 78.20d 50.48b 45.94b 
4  87.3c 0.038b 47.4c 19.1f 67.56e 24.83d 20.37f 
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درصد  7/65تا  99بین  پرایمینگبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و زنی دامنه تغییرات درصد جوانه
عصـاره  با  پرایمینگزنی مشاهده شد، جدا از این مورد که بین بیشترین و کمترین درصد جوانهبود که اختلاف زیادي 

 آزمایش نشان داد عدم پرایمینگ یا نتایج این ،شودزنی گشنیز میدار در درصد جوانهث افزایش معنیباع جلبک دریایی
زنی بذور گشـنیز  افزایش در درصد جوانه يارب حتماً دهد وکاهش می گشنیز رازنی پرایمینگ با آب تنها درصد جوانه

سـاعت   12زنـی بـا   انهافزایش درصد جو)، نکته مهم دیگر 2باشد (جدول ترین عوامل مییکی از مهم گتیمار پرایمین
سـاعت   24بـه   12زنی با افزایش زمـان پرایمینـگ از   ت بود، به عبارت دیگر درصد جوانهساع 24نسبت به  پرایمینگ

ود زنی بساعت از نظر درصد جوانه 24بت به نسساعت تیمار بهتري براي پرایمینگ بذر گشنیز  12افزایش پیدا نکرد و 
مشـاهده شـد و    عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 2ساعت و  12زنی در تیمار )، بیشترین درصد جوانه2(جدول 

زنی نیز تحت تاثیر پرایمینگ و یکنواختی جوانه ).2زنی نیز در عدم پرایمینگ بدست آمد (جدول ین درصد جوانهکمتر
ابل زمان و عصاره جلبـک دریـایی بـا    مدت زمان پرایمینگ قرار گرفت، بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین اثر متق

زنی را تر جوانهیکنواخت هاپیدا کرد و پرایمینگ باعث شد بذرزنی افزایش بذر گشنیز میزان یکنواختی جوانه پرایمینگ
  ).2ساعت پرایمینگ مشاهده شد (جدول  24و  12دهند، این امر در انجام 

بـالا بـودن   ، شودمیمحسوب  بوته محصول تولید بالقوه توانمندي بنیه و ارزیابی براي معیاري گیاهچه بنیه شاخص
نشان داد  پرایمینگباشد، نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و کارایی بیشتر بذر میدهنده شاخص بنیه گیاهچه نشان

عصـاره  طوري که در هر دو زمان، پرایمینـگ بـذر بـا    گیاهچه افزایش پیدا کرد به بنیه بذر گشنیز شاخص پرایمینگبا 
 بنیـه  نشـان داد بیشـترین شـاخص    2گیاهچه شد، همچنین نتایج جدول  بنیه شاخصباعث افزایش در  جلبک دریایی

بـود،   4/61بدست آمد که برابر  پرایمینگساعت زمان  12و  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1گیاهچه در تیمار 
). 2بـود (جـدول    0/14با آب تنها مشاهده شد که برابـر   پرایمینگساعت و  24گیاهچه درتیمار  بنیه کمترین شاخص

لیتـر در لیتـر   میلـی  3گیاهچـه در تیمـار    بنیه لیتر در لیتر بیشترین شاخصمیلی 1 رایمینگپساعت و  12پس از تیمار 
تـا   8/11تلف آزمایش بـین  هاي مخ)، بنیه بذر در تیمار2دول بود (ج 6/54بدست آمد که برابر  عصاره جلبک دریایی

مشاهده شد  پرایمینگساعت  12و  دریایی عصاره جلبکلیتر در لیتر میلی 1ر بود، بیشترین بنیه بذر در تیمار متغی 5/51
ساعت مشاهده شـد کـه برابـر     24با آب تنها و  پرایمینگبود، کمترین میزان براي بنیه بذر نیز در تیمار  5/51که برابر 

بدست آمد که این امـر   پرایمینگساعت  24بنیه بذر بیشتري نسبت به  پرایمینگساعت  12به طور کلی با بود،  8/11
زنـی  متوسـط جوانـه   ).2ساعت پرایمینگ می باشـد (جـدول    24ساعت پرایمینگ نسبت به  12ه اثر بیشتر نشان دهند

سـاعت   12)، در واقع باید بیان کـرد  2ساعت بود (جدول  24ساعت بیشتر از  12در  پرایمینگروزانه در تمام سطوح 
ر مخصوصـا در  م ـشـود، ایـن ا  عت مـی سا 24باعث افزایش بیشتري در متوسط جوانه زنی روزانه نسبت به  پرایمینگ

  ).2لیتر در لیتر بسیار مشهود تر است (جدول  میلی 2و  1هاي تیمار
 پرایمینگزنی بذر گشنیز با بیوبوط به جوانههاي مرمولفهکرد که، طور کلی بر اساس نتایج این آزمایش باید بیان به

با آب تنها بهبود پیـدا کـرد، همچنـین     پرایمینگو  پرایمینگ) نسبت به حالت عدم عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ(
زنی بذر گشنیز داشت نسبت هاي جوانهاثر بیشتري بر مولفه عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت  12باید بیان کرد 

، دمورد توجه قرار بگیر عصاره جلبک دریاییبذر گشنیز با  پرایمینگکه این امر باید در هنگام  پرایمینگ تساع 24به 
اي جوانه زنـی  هدر لیتر باعث بهبود بیشتري در مولفهلیتر میلی 2و  1با  پرایمینگهمچنین نتایج این آزمایش نشان داد 

عصـاره جلبـک   بـا   پرایمینگشد که این امر نیز باید در هنگام  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 4و  3نسبت به 
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 و زنـی  جوانـه  صـفات  روي بر جلبک عصاره اثر در پژوهشی).2یز مورد توجه قرار بگیرد (جدول در بذور گشن دریایی
 حضـور  بـه  مطالعـه،  مـورد  خصوصـیات  را بر عصاره این مثبت اثر و بررسی شد برنج يها گیاهچه رشدي خصوصیات

سـبز   جلبـک  عصـاره  اثـر  محققـین  دیگـر  تحقیقـی  در ).Gupta, 2016داده شـد (  ربط عصاره در زیستی فعال ترکیبات
Spirogyra jugalis آب عصـاره  تیمار داد که نشان نتایج ،نمودند بررسی فرنگی گوجه گیاه زنیجوانه صفت روي بر را 

 ).Mahadik et al., 2015( شـدند  چـه ریشـه  و چـه ساقه طول افزایش و زنی جوانه تسریع باعث دو هر آب سرد و گرم
زنی در گیاه گشنیز شد هاي جوانهباعث بهبود مولفه عصاره جلبک دریاییتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد استفاده از ن

 آب عصاره( ، Gracilaria textorri و  Hypnea musciformis دریایی يها جلبک مایع کود اثردر تحقیقی  ).2(جدول 
 آنها ،نمودند بررسی فرنگی گوجه و فلفل بادمجان، گیاهان میوه وزن و برگ تعداد بذر، زنیجوانه صفات روي بر را )گرم

 میوه وزن و برگ تعداد افزایش زنی،جوانه بهبود کم سبب دوز در جلبک گونه از هردو حاصل مایع کود نمودند ملاحظه
 خصوصـیات  Gracilaria verrucosaجلبک  درصد 40 عصاره مشابهی طور به ).Rao et al., 2014( شد گیاه سه هر در

  ).Gandhimaniyan et al., 2010( داشت کمتري اثردرصد  100 غلظت و بخشیده بهبود کنجد گیاه در را رشدي
بهبود بیشتر در  براي پرایمینگ باعث عصاره جلبک دریاییلزوما کاربرد بیشتر نتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد 

  ).2مناسب با آن اعمال کرد (جدول را،  پرایمینگزنی گشنیز نشد و باید دوز مناسب براي هر زمان هاي جوانهمولفه
 درصد 2  کم غلظت در Padina gymnospora و Ulva lactuca دریایی يها جلبک عصاره که در تحقیقی گزارش شد

 افـزایش  را چه ساقه و چه ریشه طول کاهش، را زنی جوانه زمان افزایش، را زنی جوانه شاخص زیستی محرك عنوان به
 Ascophyllumايقهـوه  جلبـک  عصـاره  از اسـتفاده  دیگر، تحقیقی در ).Hernandez-Herrera et al., 2013است ( داده

nodosum شد ساقه انگور قطر و ریشه ساقه، طول دارمعنی افزایش بالا سبب غلظت در زیستی کود عنوان به )Popescu 

et al., 2014.(  روي بـر  ارگانیـک  زیستی محرك عنوان به پریمو جلبک عصاره از استفاده پژوهشی مشخص شد که،در 
 محلـول،  جامد مواد مقادیر همچنین،است   شده غده کیفیت و عملکرد گیاه، رشد دارمعنی بهبود سبب زمینی سیب گیاه

 در Sargassumجلبـک   عصـاره  کـاربرد  بـراین،  علاوه ).Haider et al., 2012( داد افزایش را ها غده نیتروژن و پروتئین
 دار معنـی  افـزایش  سـبب  هنـدي  لوبیاي گیاه روزه 45 يها گیاهچه روي بر پاشی محلول صورت به درصد 75/0 غلظت
 ).Raja et al., 2015شد ( دانه عملکرد و غلاف در دانه تعداد در بوته، ها غلاف تعداد

  

  هاي گیاهچه گشنیزهاي آزمایش بر ویژگیاثر تیمارتجزیه واریانس (میانگین مربعات)  :1جدول 
  منابع تغییر

درجه 
  آزادي

وزن تر 
  چهریشه

وزن تر 
  چهساقه

وزن تر 
  گیاهچه

وزن خشک 
  چهریشه

وزن خشک 
  چهساقه

وزن خشک 
  گیاهچه

 0001/0 00001/0 0004/0 001/0 0001/0 0005/0 2  بلوك

004/0 1  زمان ** 008/0 ** 026/0 ** 001/0 ** 0002/0 ** 003/0 ** 

007/0 5  عصاره جلبک ** 004/0 ** 024/0 ** 0001/0 ** 0003/0 ** 0006/0 ** 

001/0 5  جلبک عصاره*  زمان ** 001/0 ** 004/0 ** 0002/0 ** 0003/0 ** 00008/0 ** 
 00001/0 00005/0  0009/0  0006/0  0005/0 0005/0 22  خطا

 CV(  9/12  0/17  06/8  8/19  2/20 3/12( ضریب تغییرات
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نتایج تجزیه واریانس اثر زمان پرایمینگ، پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر متقابل زمـان و   هاي گیاهچه:ویژگی
 تـر  چـه، وزن  سـاقه  تـر  چـه، وزن  ریشـه  تر عصاره جلبک دریایی بر خصوصیات گیاهچه گشنیز نشان داد، صفات وزن

دار زمـان پرایمینـگ،   گیاهچـه تحـت تـاثیر معنـی     خشـک  وزنچه و ساقه خشک چه، وزنریشه خشک گیاهچه، وزن
  ).3پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی قرار گرفتند (جدول 

ساعت  12در  عصاره جلبک دریاییکاربرد بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی 
، به طوري که بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین اثر چه شددر وزن تر ریشه دارباعث افزایش معنی پرایمینگ

عصاره جلبک لیتر در لیتر میلی 4و  3، 2هاي چه در تیمارجلبک دریایی بیشترین وزن تر ریشهمتقابل زمان و عصاره 
بود، کمترین وزن در بوته گرم  110/0و  102/0، 102/0بدست آمد که به ترتیب برابر  پرایمینگساعت  12با  دریایی

گرم بود، بر اساس نتایج مقایسه میانگین  016/0ساعت مشاهده شد که برابر  12و  پرایمینگچه در تیمار عدم تر ریشه
یدا چه افزایش پمقدار وزن ریشه پرایمینگ چه با افزایش زمانصاره جلبک دریایی بر وزن تر ریشهاثر متقابل زمان و ع
چه مطلوب ساعت براي افزایش وزن ریشه 24به نسبت  پرایمینگساعت  12آن است که  دهندهاننکرد و این امر نش
در بوته متغیر بود، بیشترین  گرم 006/0گرم تا  084/0چه بین تر ساقه )، دامنه تغییرات وزن4ل تر می باشد (جدو

چه مشاهده شد و کمترین وزن تر ساقه ساعت 12و  جلبک دریاییعصاره گرم در لیتر میلی 3تیمار چه در تر ساقه وزن
چه د بیان کرد که میزان وزن تر ساقهطور کلی بای)، به4ا آب تنها بدست آمد (جدول ب پرایمینگساعت و  24در تیمار 

بذور گشنیز  پرایمینگساعت بود که این امر از مطلوب بودن زمان کمتر براي  24بیشتر از  پرایمینگساعت  12در 
دار وزن تر اعث افزایش معنیب عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ 4حکایت دارد، همچنین بر اساس نتایج جدول 

قرار گرفت  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگشود، وزن تر گیاهچه نیز به شدت تحت تاثیر زمان و چه میساقه
داري افزایش پیدا کرد، بیشترین ن وزن تر گیاهچه به طور معنیبذور گشنیز میزا پرایمینگ)، به طوري که با 4(جدول 

گرم در بوته مشاهده شد و کمترین  206/0با مقدار  عصاره جلبک دریاییمیلی لیتر در لیتر  3وزن تر گیاهچه در تیمار 
  ).4بدست آمد (جدول گرم در بوته  023/0با آب تنها  پرایمینگمیزان براي وزن تر گیاهچه در تیمار 

  

  )گرم در بوتههاي گیاهچه گشنیز (هاي آزمایش بر ویژگیمقایسه میانگین اثر متقابل تیمار :4جدول 

پرایمینگ   زمان
  لیتر در لیتر) (میلی

وزن تر 
 چهریشه

  (گرم)

وزن تر 
 چهساقه

 (گرم)

وزن تر 
 گیاهچه
 (گرم)

وزن خشک 
 چهریشه

 (گرم)

وزن خشک 
 چهساقه

 (گرم)

وزن خشک 
 گیاهچه
 (گرم)

12  

 0.016e 0.014efg 0.040f 0.006e 0.002d 0.008g 0شاهد 

 0.020e 0.014efg 0.035gf 0.012d 0.011c 0.023ed  1شاهد 
1  0.072d 0.084b 0.187b 0.036a 0.034a 0.072a 
2  0.102ab 0.048d 0.150d 0.030b 0.015d 0.036c 
3  0.102ab 0.104a 0.206a 0.025c 0.027b 0.052b 
4  0.110a 0.071c 0.156dc 0.021c 0.004d 0.025ed 

24  

 0.020e 0.013efg 0.041f 0.003e 0.002d 0.005g 0شاهد 

 0.017e 0.006fg 0.023gh 0.004e 0.002d 0.006f  1شاهد 
1  0.041e 0.063c 0.104d 0.012d 0.002d 0.014g 
2  0.026e 0.017ef 0.043f 0.011d 0.013c 0.021e 
3  0.091bc 0.064c 0.166c 0.011d 0.026b 0.037c 
4  0.080dc 0.062c 0.144de 0.015d 0.012c 0.027d 
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سـاعت بـا    24و  12قرار گرفـت و در هـر دو شـرایط     پرایمینگچه در بذور گشنیز تحت تاثیر وزن خشک ریشه
با آب تنها بود، نکته مهم در رابطه با وزن  پرایمینگیا  پرایمینگبذور گشنیز وزن خشک ریشه بیشتر از عدم  پرایمینگ

باعث افزایش بسـیار زیـاد در وزن خشـک     عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت  12خشک گیاهچه این است که 
دهنده اهمیـت رعایـت زمـان مطلـوب     شد که این امر نشان عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگگیاهچه در تمام سطوح 

 ـ پرایمینگعدم  هاي مورد مطالعهدر میان تیمارباشد، بذور گشنیز می پرایمینگبراي  ه شـدت باعـث کـاهش در وزن    ب
)، در رابطه بـا وزن خشـک   4ول رسید (جددرصد نیز می 80تا بیش از  ها سایر تیمار چه شد که نسبت بهخشک ریشه

در  نشـد، همچنـی   پرایمینـگ عت سا 12چه نسبت به باعث کاهش وزن خشک ساقه پرایمینگساعت  24چه نیز ساقه
 12در  عصـاره جلبـک دریـایی   لیتر در لیتـر  میلی 1با  پرایمینگ عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگبین سطوح مختلف 

چـه  سـاعت داراي بیشـترین وزن خشـک سـاقه     24در  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 3با  پرایمینگساعت و 
بـراي   عصـاره جلبـک دریـایی   مقدار غلظت  پرایمینگهاي است که در هر کدام از زماندهنده آن بودند، این امر نشان

رعایت  عصاره جلبک دریاییمقدار  پرایمینگباشد که باید بر اساس زمان چه متفاوت میافزایش در وزن خشک ساقه
 ه جلبـک دریـایی  عصاربا  پرایمینگساعت تحت تاثیر  24و  12وزن خشک گیاهچه در هر دو زمان ). 4شود (جدول 
میزان وزن خشک گیاهچه نیز افزایش پیدا کـرد و بـه ایـن ترتیـب بیشـترین وزن       پرایمینگطوري که با قرار گرفت به

 مشاهده شد که بیشـترین  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت در هنگام  24و  12خشک گیاهچه در هر دو زمان 
مشـاهده شـدکه برابـر     پرایمینـگ ساعت  12و  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1وزن خشک گیاهچه در تیمار 

 عصاره جلبک دریـایی لیتر در لیتر میلی 3یشترین وزن خشک گیاهچه در نیز ب پرایمینگساعت  24گرم بود در  072/0
وزن خشک گیاهچه  با آب تنها باعث کاهش شدید در پرایمینگیا  پرایمینگگرم بود، عدم  037/0مشاهده شد و برابر 

مشاهده  پرایمینگساعت و عدم  24در تیمار گرم در بوته  005/0شد به طوري که کمترین وزن خشک گیاهچه با وزن 
    ).4شد (جدول 

باعث افزایش در وزن تر و وزن  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگتوان بیان کرد بر اساس نتایج این آزمایش می
 جلبکباشد، می عصاره جلبک دریایییان کردند این امر به دلیلی خصوصیات بخشک گیاهچه گشنیز شد که محققان 

 که هستند ياثانویه هايمتابولیت هاهستند تیمولیک ترکیبات تیمولیکی از غنی ايقهوه دریایی هايویژه جلبکبه دریایی
 فعالیت شامل تیمولیکی ترکیبات مهم نقش ،کنندمی حفاظت سلول و سلولی اجزاي از که اندشده سنتز تنش شرایط در

پروکسی  هايرادیکال و آلکوکسیل سوپراکسید هیدروکسیل، تکی، اکسیژن مانند آزاد هايرادیکال مهار اکسیدانی، آنتی
 درصد افزایش به منجر گندم روي درصد 20 دریایی جلبک مایع عصاره از استفاده ).Zodape et al., 2011( باشدمی

د گردی گندم در بذر خشک وزن و دانه تعداد عملکرد و رشد ،چهچه، وزن خشک ریشه، وزن خشک ساقهزنیجوانه
)Kumar et al., 2011 .(عناصر داشتن دلیلبه بلکه خود، پتاس و فسفر نیتروژن، دلیلبه تنها نه جلبک دریایی کودهاي 

رو بر اساس از این). Karthick et al., 2013( هستند گیاه رشد هايکننده تنظیم مشابه ثانویه هايمتابولیت و کمیاب
هاي محرك رشد مثل اکسین و به دلیلی وجود هورمون عصاره جلبک دریاییتوان بیان کرد که نتایج این آزمایش می

 ).4کند (جدول وزن خشک و تر آن افزایش پیدا میجیبرلیک باعث افزایش رشد در گیاهچه گشنیز شده و در نهایت 
 تا است شده باعث هاجلبک مانند گیاهان از برخی در رشد محركّ ترکیبات از برخی وجوددر این راستا بیان شده است 

 شود استفاده گردند،می زراعی گیاهان تولید و رشد میزان افزایش باعث که کودهایی تولید براي گیاهان این عصاره از
)Sheteawi et al., 2017.( 
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 )سبز جلبک یک و قرمز جلبک نوع دو( دریایی جلبک عصاره چند اثر ،صورت گرفتروي خیار که بر ايمطالعه در
 بـا  دریـایی  جلبـک  تجـاري  هـاي عصـاره  و قرمز و سبز دریایی جلبک عصاره از استفاده که داد نشان نتایج ،شد بررسی

از  بـالایی  جلبـک دریـایی سـطح    در ،)Ahmed et al., 2012( بهبود بخشید را خیار عملکرد و رویشی رشد کمپوست،
 هـاي  اسـیدآمین  از تـوجهی  قابـل  مقـدار  داراي و اسـت  شـده  مشـاهده  اکسین و سیتوکینین اسید، آبسزیک يها هورمون
 انـواع  محلـول،  غـذایی  فیبـر  بـالا،  پـروتئین  داراي همچنـین  و اسـت  سیسـتئین  و تریپتوفان ایزولوسین، لیزین، متیونین،
 در هاییمیکروارگانیزم بهبود وضعیت باعث خاك به جلبکی کودهاي افزودن .است آهن ویژه معدنی به مواد و ها ویتامین

 و هـا انـدام  گسترش رشد، افزایش نهایت در و غذایی عناصر برخی جذب تسهیل موجب هاآن فعالیت که شودمی خاك
 باعث جلبک، این عصاره از استفاده که است داده نشان  تحقیقات .)Thirumaran, 2009شود (می گیاهان عملکرد بهبود

 طریـق،  ایـن  از و بـرد می بالا گیاهی هاياندام در را آمیلاز آنزیم سطح و شده گیاه هايبرگ در کلروفیل غلظت افزایش
 افـزایش  باعث جلبک عصاره کاربرد). Pickering, 2006( گرددمی گیاه در استفاده غیرقابل قندهاي شدن شکسته باعث
 بهبـود  و بـرگ  پیـري  در تـاخیر  میـوه،  تشکیل افزایش گلدهی، زمان تسریع ریشه، رشد تحریک برگ، تعداد گیاه، رشد

 شـود مـی  میـوه  کیفیـت  و کمیـت  و افـزایش  حـرارت  درجـه  و شـوري  خشـکی،  قبیل از محیطی هايتنش به مقاومت
)Shokouhi Far,2016; Sunarpi et al., 2010 (، عنصر غنی از جلبک این حاوي کودهاي است شده گزارش همچنین 

 هـا ). جلبـک Rayorath et al., 2008سـلولی شـوند (  زنی باعث بهبود دیوارهتوانند در زمان جوانهکه می هستند پتاسیم
 هسـتند  هـا  ویتـامین  و معدنی مواد مونوساکاریدها، ساکاریدها،پلی ،ها پروتئین چرب، آمینواسیدها، اسیدهاي انواع داراي

 کـود همچنـین   ،ضدسرطانی هسـتند  و ضدقارچی ضدویروسی، بیوتیکی، آنتی اثرات با زیستی ترکیبات داراي همچنین
 ,.Sridhar et al( شـد  گیـاه  ایـن  در بـرگ  سطح افزایش باعث خروس تاج برگ سطح شاخص بر دریایی مایع جلبک

2011(. 

گیري شده نشان داده شده است، بر اساس نتایج شکل دازهزنی و خصوصیات انجوانهرابطه بین سرعت  1در شکل 
واحد به ازاي  05/1بذور گشنیز شده است که این افزایش برابر زنی ه بذر باعث افزایش در سرعت جوانهافزایش بنی 1

زنی را ی سرعت جوانهزنفزایش درصد جوانهنشان داد ا 1باشد، همچنین نتایج شکل یک واحدي در بنیه بذر می
واحد  37/1زنی به اندازه زنی، سرعت جوانها افزایش یک درصدي در درصد جوانهدهد، به طوري که بافزایش می

داري زنی رابطه مثبت و معنیزن خشک گیاهچه نیز با سرعت جوانه)، وزن تر گیاهچه و و1(شکل  افزایش پیدا کرد
شود، زنی میاهچه باعث افزایش در سرعت جوانهتر گیاهچه و وزن خشک گیداشتند، به عبارت دیگر افزایش در وزن 

شود زنی میواحدي سرعت جوانه 9/7اعث افزایش به طوري که با افزایش یک صدم گرمی در وزن خشک گیاهچه ب
 5/2زنی به مقدار خشک گیاهچه بذر گشنیز سرعت جوانهو در رابطه با وزن تر نیز افزایش یک صدم گرمی در وزن 

  ).1پیدا کرد (شکل  واحد افزایش
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y = 1.3774x - 13.643
R² = 0.9352
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y = 794.24x + 12.211
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  گیري شده آزمایشزنی و سایر صفات اندازهرابطه بین سرعت جوانه :1شکل 

  

  گیري کلی نتیجه
زنـی از جملـه   جوانـه  هايویژگیبر  ، زمان و اثر متقابل پرایمینگ و زمانبر اساس نتایج این آزمایش اثر پرایمینگ

بـذر   گیاهچـه و بنیـه   بنیـه  زنـی، شـاخص  جوانه درصد 90 و 50 ، 10 تا زنی، زمانجوانه یکنواختی و سرعت ،درصد
اي صفات گیاهچهپرایمینگ، زمان و اثر متقابل پرایمینگ و زمان دار بود همچنین بر اساس نتایج این آزمایش اثر  معنی

 خشک چه و وزنساقه خشک وزن چه،ریشه خشک گیاهچه، وزن تر چه، وزنساقه تر چه، وزنریشه تر وزناز جمله 
زنـی بـا   زنـی و یکنـواختی جوانـه   زنی، سـرعت جوانـه  ساس نتایج این آزمایش درصد جوانهدار بود. بر امعنی گیاهچه

زنـی بـه طـور    با عصاره جلبک سرعت و درصد جوانهها ها بهبود پیدا کرد به طوري که با پرایمینگ بذرپرایمینگ بذر
 1و  2داري افزایش پیدا کرد، در بین سطوح مختلف پرایمینگ بذر بیشـترین درصـد و سـرعت جوانـه زنـی در      معنی
 ـ   میلی ز لیتر در لیتر عصاره جلبک دریایی مشاهده شد، بر اساس نتایج این آزمایش حتی پرایمینگ بـذر بـا آب تنهـا نی

هـاي  ساعت پرایمینگ بـراي بـذر  12ش نشان داد ها شد. نتایج این آزمایزنی بذرباعث افزایش درصد و سرعت جوانه
 موردزنی بهبود پیدا نکرد. در جوانه هايویژگی. در واقع با افزایش زمان پرایمینگ دساعت بو 24گشنیز مناسب تر  از 

لیتـر در لیتـر   میلی 3و  2پرایمینگ بذر با ک و تر گیاهچه شد، شگیاهچه نیز پرایمینگ باعث بهبود وزن خ هايویژگی
ر بیشتري در گیاهچه گشنیز ساعت پرایمینگ باعث وزن خشک و ت 12گیاهچه شد و عث بیشترین وزن خشک و تر با

 هـاي ویژگـی طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد پرایمینگ بذر گشنیز با عصاره جلبک دریایی باعـث بهبـود   شد. به
باشد، از طرفی بر اساس نتایج این پرایمینگ بذر میشود و این امر نشان دهنده اهمیت زنی و گیاهچه گشنیز میجوانه

  ن رعایت شود.اید غلظت پرایمینگ و زمان مناسب آزنی بمایش براي رسیدن به حداکثر جوانهآز
   

y = 1.0598x + 3.89
R² = 0.5105
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Abstract 
Coriander is one of the most important medicinal plants used both fresh and dried and has many 
medicinal properties. One of the great biological resources is seaweed, which is full of materials needed 
for plant growth. Therefore this experiment was performed to investigate the effect of priming 
with seaweed extract on germination and growth of coriander seedlings (Coriandrum sativum 
L.) at different times. Factorial experiment was conducted in a completely randomized design 
with four replications in the Laboratory of Faculty of Agriculture, University of Birjand, in 
2020. The experimental factors were priming time at two levels (12 and 24 hours) and the 
concentration of seaweed extract at 6 levels (1,2,3,4 ml per liters and distilled water and dry 
seed treatment). Results showed that algae extract priming, significantly increased germination 
rate and percentage. In general, priming of coriander seeds in 12 hours with 2 ml of seaweed 
extract improved germination and seedling characteristics of coriander. 
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