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  چکیده
این تحقیق در دو  ،زیره سبززنی بر جوانهدهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی اثر پوششبه منظور بررسی 

تصادفی با چهار تکرار در آزمایشـگاه و گلخانـه    کاملاًطرح  قالببخش مجزا به صورت آزمایش فاکتوریل در 
ل اول شامل مواد انجام شد. در بخش گلخانه عام 1397-98تحقیقاتی موسسه جهاد دانشگاهی کاشمر در سال 

کـش  کش گـائوچو، حشـره  کش توپسین ام، حشرهکش کربوکسیل تیرام، قارچکش لامادور، قارچشیمیایی (قارچ
) و عامـل دوم کـاربرد خـاك    96 کروز) و مواد بیولوژیکی (قارچ تریکوفارم، باکتري بایوفارم و باکتري پروبیـو 

) و مشـابه گلخانـه  عامل اول شامل مواد شیمیایی ( یآزمایشگاهبخش  در بود.معمولی و خاك حاوي فوزاریوم 
نتایج آزمایشگاه گراد بود. درجه سانتی 25و  10، 5و عامل دوم کاربرد سه دماي (مشابه گلخانه) مواد بیولوژیکی 

 طولی زنی و شاخصجوانهسرعت  وبر طول گیاهچه، درصد  هاآندهی، دما و اثر متقابل نشان داد که اثر پوشش
متر) مربوط به سانتی 5/7ترین طول گیاهچه (دار بود. نتایج نشان داد که بیشدر سطح یک درصد معنی بنیه بذر

بـذر بوجـاري شـده +    متـر) در  سـانتی  3/1تـرین آن ( گـراد و کـم  درجه سانتی 10در دماي بذر بوجاري نشده 
زنـی  ترین درصـد جوانـه  یش ـب نتایج نشان داد کهچنین همبود.  + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام قارچکش

کلی نتایج نشان داد کـه  طور به .گراد استدرجه سانتی 5بذر بوجاري نشده در دماي درصد) مربوط به  245/0(
در  وبالاتر بذري زنی و بنیه درصد جوانه جهت حصولگراد درجه سانتی 10در دماي  شاهدتیمار در آزمایشگاه 

  شود.توصیه میزنی حهت حصول صفات مطلوب جوانههاي محرك رشد گلخانه استفاده از باکتري
  

  زنی، زیره سبز، مواد بیولوژیک، مواد شیمیایی پوشش دهی بذر، جوانه :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
افزایش جمعیت و نیاز صنایع داروسازي به گیاهان دارویی به عنوان مواد اولیه تولید دارو و نیز اهمیت مواد مـؤثره  

تلف سبب شـده کشـت، تولیـد و تجـارت گیاهـان دارویـی از اهمیـت خاصـی برخـوردار باشـد           ها در صنایع مخآن
)Abdullaev and Espinosa-Aguirre, 2004 .(     علاقه براي تولید گیاهان دارویی و معطـر و تقاضـا بـراي محصـولات

 Cuminum( یزیـره سـبز گیـاهی بـا نـام علم ـ      ).Carruba, 2002(طبیعی بطور مداوم در جهان رو به افزایش اسـت  

cyminum L.( از تیره چتریان )Apiaceae(  و نام انگلیسیCumin آن میـوه  گیـاه  استفاده مورد و باشد. قسمت مهممی 
هاي درصد) و آلورن است. اسانس از تقطیر میوه 4تا  5/2( درصد) اسانس 13( درصد) رزین 7( روغن شامل که است
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 91-93چسبنده است. بوي آن بسیار قـوي و وزن مخصـوص آن بـین     رنگ یا مایل زرد وله شده به دست آمده و بی
هاي شدید ). زیره سبز بادشکن، مدر، معرق و گرم، در درمان نفخ معده و در درمان قولنجZargari, 1997( درصد است

 ، تهـوع، عفونـت و  فـولانزا ). زیره سبز هم چنـین در درمـان سـرماخوردگی، آن   Kafi, 1990رسد ( اطفال به مصرف می
ریزي زراعی به منظور حصـول  هاي مهم در برنامهاز نیاز یکی). Mazandarani et al., 2004( شود سکسکه استفاده می

   هـاي مختلـف تغذیـه گیـاه اسـت     در مورد گیاهان دارویی ارزیـابی سیسـتم   خصوصاًعملکرد بالا و با کیفیت مطلوب 
)Azizi and Omid-beigi, 2001هـاي زیسـتی در   کـود  در کشـاورزي پایـدار اسـتفاده از   هاي اصلی ). یکی از راهکار

 ).Sharma, 2002(هاي شـیمیایی اسـت   هاي زراعی با هدف حذف یا کاهش قابل ملاحظه در مصرف نهادهاکوسیستم
 نظیر خارجی هاينهاده از استفاده جاي به نظام این است. در اکولوژیک اصول بر مبتنی تلفیقی نظام یک پایدار کشاورزي

 آفـات  بیولوژیـک  کنتـرل  و بیولوژیـک  و آلی دامی، کودهاي هايکود گیاهی، بقایاي از هاکش و آفت شیمیایی ايهکود
) Griffe, 2003; Rigby, 2001(شده  کنترل آفات و هرز هايعلف خاك، در غذایی مواد ذخیره ضمن تا شود می استفاده

سوء  اثرات از نگرانی بدون بیولوژیک هايکود مصرف ).EL.sawi, 2002(یابد  افزایش مزارع در زیستی تنوع همچنین و
 افـزایش  را هـا خاك حاصلخیزي و شده خاك و بیولوژیکی شیمیایی فیزیکی، شرایط بهبود موجب غالباً محیطی زیست

  .)Rafati, 2005( دهدمی

 اطـلاق  و غیـره  سـبز  دکـو  گیاهی، بقایاي دامی، هايکود از حاصل آلی مواد به منحصراً بیولوژیک هايکود اصطلاح
 فراهمـی  نیتـروژن،  تثبیـت  بـا  رابطه در هاآن فعالیت از حاصل مواد و قارچی و باکتریایی ریز موجودات بلکه گردد، نمی

 ایـن  ).Astarai and Kochaki, 1996شـوند ( مـی  محسوب بیولوژیک هايکود ترینمهم از غذایی عناصر سایر و فسفر
تولیـد   و سـنتز  نیتروژن، بیولوژیکی تثبیت طریق از خاك معدنی عناصر فراهمی فزایشا بر علاوه موجودات ریز از گروه

)PGPR( خـاك،  هـاي آلاینـده  سـایر  و سموم پتاسیم، حذف و فسفر کردن آهن، محلول کننده کمپلکس سیدروفورهاي 
عوامـل   ده، کنتـرل فرسـو  هايخاك اصلاح خاك، فیزیکی و شیمیایی ساختمان بهبود هاي گیاهی،بازمانده سریع تجزیه

کـش، رشـد و    قارچ ترکیبات و هابیوتیکگیاه، تولید آنتی رشد محرك و کنندهتنظیم هايهورمون انواع تولید و زابیماري
هـاي تولیـد محصـولات زراعـی اسـت      ترین نهادهبذر یکی از مهم). Sturz, 2003( بخشندمی بهبود گیاهان را عملکرد

بـذر در کلیـه گیاهـان     طور کلی نقش اساسـی  ). بهElias, 2007( اي برخوردار استژهبنابراین کیفیت آن از اهمیت وی
زنی بذر نخستین گـام در راسـتاي ایفـاي    ها) جدید است و جوانهاستمرار حیات و حفظ بقا از طریق ایجاد افراد (بوته

بنیـه   ت، قابلیت جوانه زدن وکیفیت بذر از سه جز سلام .)Gray and  Finch-Savage, 1994(گردد این نقش تلقی می
، انجمن رسمی تجزیه کنندگان بنیه 1997در سال ). Elias, 2007گردد (شود، تشکیل میاي که از آن حاصل میگیاهچه

کلیه خصوصیاتی از بذر دانستند که تعیین کننده توانایی بذر براي سـبز شـدن سـریع و     "قدرت بذر را)، AOSA(بذر 
هـاي  . ویژگـی )Mc Donald, 1980( "ها در طیف وسـیعی از شـرایط مزرعـه هسـتند    چهیکنواخت و نمو طبیعی گیاه

چنـین تـراکم   هـم  هـا و بنیه رشد گیاهچه یکنواختی از طریق تغییر سرعت استقرار و زنی شامل درصد، سرعت وجوانه
ی تولید منجـر  بازدهر به افزایش استفاده از بذور با بنیه رشد بالات گذارند ومی تأثیربوته بر بازدهی تولید گیاهان زراعی 

باشد و سبز شـدن آن  از طرفی با توجه به این که بذور زیره سبز ریز می ).Gray and  Finch-Savage, 1994( شودمی
باشد و از آن جا که رویکرد جهانی در تولیـد  شود و گیاهچه آن ضعیف میهاي سنگین با مشکل روبه رو میدر خاك

هـاي مـدیریتی آن نظیـر کـاربرد     هاي کشاورزي پایـدار و بـه کـارگیري روش   استفاده از نظامگیاهان دارویی به سمت 
باشد، به همین دلیل بـه  زنی، استقرار و عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویی میکودهاي زیستی به منظور ارتقاء جوانه
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یاهچه در خاك به ویژه در شـرایط تـنش   زنی و بهبود استقرار بذور وگهایی براي افزایش توانایی جوانهکارگیري روش
و اسـتقرار مناسـب   کردن جهت سهولت در کاشت بذر  توان به پوشش دارها میکه از این روش امري ضروري است،

سموم آفت کش، مـواد تنظـیم   ریز جانداران، دار کردن بذر مواد مختلفی از جمله در پوشش .اشاره کردبذور در خاك 
هاي حساس به حرارت و عناصر غذایی به همراه مـواد چسـباننده بـه    اذب رطوبت، پوششکننده رشد، کودها، مواد ج

با توجـه بـه    ).Farooq et al., 2012( شودزنی و کارایی آن میگردد که سبب بهبود جوانهسطح خارجی بذر اضافه می
کند و نیز با توجه بـه  وارد می و خساراتی که همه ساله این بیماريکشور ایران اهمیت بیماري بوته میري زیره سبز در 

طولانی بودن دوره حساسیت گیاه و عدم کارایی مبارزه شیمیایی و فقدان واریته مقاوم به بیماري، مبارزه بیولوژیـک در  
ترین معارضه با تعـادل بیولـوژیکی   تواند به عنوان روشی که داراي کمصورت داشتن کارایی لازم در کنترل بیماري می

مـواد  لذا مطالعه پیش رو براي دستیابی به اهداف بررسـی تـأثیر تیمارهـاي پوششـی بـذر       ه قرار گیرد.باشد مورد توج
  انجام گرفت. اي بذر زیره سبززنی وگیاهچههاي جوانهبر مؤلفهها بیولوژیکی و شیمیایی و اثر متقابل آن

  

  ها مواد و روش
 Cuminum(زنی بذر زیره سـبز  بر جوانهمختلف  و دماهیدهی بذر به منظور بررسی اثر تیمارهاي مختلف پوشش

Cyminum L.( پژوهشی طی دو بخش مجزا در آزمایشگاه تجزیه بذر و گلخانه موسسه آموزش عالی جهاد دانشگاهی ،
فـاکتور اول شـامل پوشـش دهـی بـا مـواد شـیمیایی و        ، آزمایشگاهدر  انجام شد. 1397-1398واحد کاشمر در سال 
درجـه   25و  10، 5ر سـه سـطح (  ) و فـاکتور دوم دمـا د  1-3سطح بـه شـرح زیـر (جـدول      22بیولوژیکی که شامل 

 گراد) بود.  سانتی

) و 1-3گلخانه: فاکتور اول شامل پوشش دهی با مواد شیمیایی و بیولوژیکی (مشابه تیمارهاي آزمایشگاهی) (جـدول  
  آلوده به فوزاریوم) بود.عاري از فوزاریوم و یا فاکتور دوم دو نوع خاك در دو سطح (خاك معمولی 

  فاکتور اول آزمایشگاه و گلخانه
  بذر بوجاري نشده شاهد اول -1
  بذر بوجاري شده شاهد دوم -2
  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور -3
  کربوکسین تیرام بذر بوجاري شده + قارچکش -4
  توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش -5
  بایوفارمباکتري بذر بوجاري شده + -6
  96باکتري پروبیوبذر بوجاري شده + -7
  قارچ مفید تریکوفارمبذر بوجاري شده + -8
  حشره کش گائوچوبذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور + -9

  + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بذر بوجاري شده + قارچکش -10
  + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش -11
  + حشره کش گائوچو باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +-12
  + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +-13
  + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده + -14
  بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو -15
  کروزبذر بوجاري شده + حشره کش  -16
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  + حشره کش کروز چکش لاماردوربذر بوجاري شده + قار -17
  + حشره کش کروز کربوکسین تیرام بذر بوجاري شده + قارچکش -18
  + حشره کش کروز توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش -19
  + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده + -20
  + حشره کش کروز 96باکتري پروبیوبذر بوجاري شده + -21
  + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمجاري شده +بذر بو -22

  
بذرهاي زیره سبز از شرکت کشت و صنعت انابد آستان قدس تهیه و جهت تعیین مقـدار بـذر لازم بـراي کشـت،     

دار بوده و ضدعفونی نشـدند. کاغـذ صـافی    . بذرها پوششتعیین شدزنی و قوه نامیه بذرها در آزمایشگاه درصد جوانه
 20بـار بـه مـدت     2/1گراد و فشـار  درجه سانتی 120کار براي ضدعفونی در اتوکلاو در دماي  واتمن و دیگر وسایل

قبل از انجام کشت خاك گلدان تهیه شد  ) انتقال یافت.3دقیقه قرار داده شد و در نهایت به زیر هود بیولوژیک (کلاس 
 5زوله قارچ را داخـل ذرت (بـه میـزان    (خاك، ورمی کمپوست یا پرلیت) جهت تهیه خاك آلوده به قارچ فوزاریوم، ای

در هـر  با خاك مخلوط گردیـده اسـت. در آزمایشـگاه     1:5سبت گراد) و به ندرجه سانتی 25کیلو) تکثیر کرده (دماي 
لیتـر  میلـی  10. سپس مقدار قرار داده شد ،که ضدعفونی شده بودند هاییپتري دیشبذر در عدد  25تکرار از هر تیمار 

هـا جهـت اعمـال تیمـار دمـایی بـه       سپس پتري دیـش . استفاده شد تیمار در داخل هر پتري دیشآب مقطر براي هر 
 به دوم روز جوانه زده از بذرهاي گراد به صورت جداگانه منتقل شدند. شمارشسانتی 25و  10, 5ژرمیناتور با دماهاي 

 چـه ریشه طول زده محسوب شدند کهجوانه بذوري شمارش، هنگام گردید. به انجام صبح 10ساعت  در روزانه صورت
و طول طور تصادفی انتخاب  روز از هر پتري دیش پنج نمونه به14پس از . )ISTA, 2009( بود مترمیلی دو حداقل هاآن

 ترازوي از استفاده چه و گیاهچه باساقه چه،ریشه تر وزنخط کش و  از استفاده چه، طول گیاهچه با چه، طول ساقه ریشه
 چهار دقت با ترازوي از استفاده با چه و گیاهچهساقه چه،چنین وزن خشک ریشهاعشار گرفته شد. هم رقم چهار دقت با

   شـد  گیـري انـدازه  سـاعت  24 مـدت  بـه  سلسـیوس  درجـه  75دماي  با آون در هانمونه شدن خشک از پس اعشار رقم
)Turan et al., 2010(. علیزاده و عیسـوند،  درصد جوانه) هـاي طـولی و وزنـی بنیـه بـذر     ، شـاخص )1383زنی بذور 
)Abdual-baki and Anderson, 1973( سرعت جوانه و) زنیScott et al., 1984 ( کشـت در گلـدان بـه     .برآورد شـد

متر بر روي هر ردیف، بذر بـه صـورت خطـی،    هایی به عمق دو تا سه سانتیصورت دستی انجام و پس از ایجاد شیار
اولـین  عـدد بـذر در هـر گلـدان).      15( آن با احتیاط کامل، با خاك نرم پوشانده شد داخل هر شیار ریخته شد و روي

جهـت   .هاي بعدي به صـورت روز در میـان انجـام شـد    ساعت بعد از کاشت زیره سبز در گلدان و آبیاري 24آبیاري 
هـا از آزمـون   گین دادهو جهت مقایسه میان SASها از برنامه آماري هاي خام پس از جمع آوري دادهتجزیه آماري داده

) امکان مقایسه دو بـه دو تیمارهـا، عـدم نیـاز بـه شـاهد      ، Fدار بودن معنیی در شرایط غیردانکن (علت: کاربرد آن حت
  برآورد شد.  Excelافزار  استفاده شد. رسم نمودار با نرم

  



 1-21/ صفحات : 1400 پاییز ، 3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

5  

  نتایج و بحث
  صفات اندازه گیري شده در آزمایشگاه

  
  زیره سبزبذر زنی دهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی در دماهاي متفاوت بر جوانهاثر پوششنتایج تجزیه واریانس  -1 جدول

درجه  میانگین مربعات
 آزادي

 منابع تغییرات
زنیسرعت جوانه شاخص طولی بنیه بذر زنیدرصد جوانه   طول گیاهچه 

**71/0  پوشش دهی 21 0006/9** 008/0**  6/38217** 
**71/5  دما 2  204/205**  020/0**  8/77921** 
**24/0 دما ×پوشش دهی 42  82/4  **  001/0  **  9/33693  **   

0009/0  خطا 198  003/0 00004/0  01/58 

83/3  31/12  42/3  ضریب تغییرات -   34/1 
ns درصد 1و  5دار، معنی دار در سطوح احتمال به ترتیب غیرمعنی **و  *و  
  

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پوشش دهی بـا مـواد شـیمیایی و بیولـوژیکی،      :طول گیاهچه
سـطح احتمـال یـک درصـد      دماهاي مختلف و اثر متقابل پوشش دهی با مواد و دماهاي مختلف بر طول گیاهچـه در 

متر) مربوط به تیمار بذر بوجـاري نشـده (شـاهد اول) در    سانتی 5/7ترین طول گیاهچه (). بیش1دار بود (جدولمعنی
بـذر بوجـاري شـده +    متر) در تیمار سانتی 3/1ترین این صفت (چنین کم. همبود (شکل )گراد درجه سانتی 10دماي 

) گـزارش  2008( Mcdonaldو  Copeland). 1بدست آمد  (نمـودار  گائوچو + حشره کش کربوکسین تیرام قارچکش
 مـواد  وجـود  رسـد مـی  نظر پوشش (شاهد) بود به فاقد بذر به آنان مربوط آزمایش رشد گیاهچه در ترینکردند که بیش

 در و در نتیجـه رشـد گیاهچـه    نیز کـاهش رشـد ریشـه    و چهریشه خروج در تأخیر باعث بذر اطراف در دهنده پوشش
 قـرار  بـذر  روي مسـتقیم  طـور  به مواد تیمار، این در که این دلیل به است ذکر به است. لازم شده پوشش دهی تیمارهاي

شـوند کـه بـا نتـایج ایـن      شوند و مانع رشد گیاهچـه مـی  می داده قرار زده جوانه گیاهچه اطراف در بلافاصله گیرند، می
  پژوهش مطابقت دارد.

 
  گیاهچه اثرات متقابل تیمارهاي پوشش دهی و دماهاي مختلف بر طولمقایسه میانگین  -1شکل 

  

دهی با مواد شیمیایی و بیولـوژیکی،  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پوشش: زنیدرصد جوانه
 ـ دهی با مواد و دماهاي مختلف بر درصد جوانههاي مختلف و اثر متقابل پوششدما ک درصـد  زنی در سطح احتمـال ی
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بـذر بوجـاري نشـده (شـاهد اول) در     درصد) مربوط به تیمار  95زنی (ترین درصد جوانه).بیش1دار بود (جدولمعنی
داري گراد اختلاف معنیدرجه سانتی 10در دماي  شاهدگراد است که البته از لحاظ آماري با تیمار درجه سانتی 5دماي 

در کروز حشره کش و  قارچ کش لاماردور ، کاربردذر بوجاري شدهبدرصد) 24ترین این صفت (چنین کمنداشت. هم
ها حاکی از آن است که گزارشهاي زیر در تضاد بود. ) که با گزارش2گراد بدست آمد (نمودار درجه سانتی 25دماي 

زمایشـگاه و  دار شده با باکتري ازتوباکتر و تلفیق دوتایی باکتري سودوموناس و ازتوبـاکتر در شـرایط آ   هاي پوششبذر
%) در مقایسـه بـا تیمـار    18زنـی (  تري در افزایش درصد جوانهکاربرد منفرد باکتري سودوموناس در گلخانه نقش بیش

و زنـی   درصد جوانه) گزارش کردند که 2017و همکاران ( Momeniچنین هم .)Mahdavi et al., 2013( شاهد داشتند
درصد بود که بعد از اعمال تیمارهاي پـرایم در تیمـار بیـوپرایم بـا      60و  70ترتیب  گیاهچه عادي در بذرهاي شاهد به
درصد نسبت بـه تیمـار    2/39و  4/31اینتروباکتر) این صفات به ترتیب به میزان  و باکتري افزاینده رشد (سودوموناس

رت مربوط به ذ زنیجوانه درصد ترینبیش نشان دادند که) Ehteshami )2016و  Saadatچنین هم .شاهد افزایش یافت
 تیمارهاي اثر در که شودمی بود. استنباط سودوموناس و ازتوباکتر هايباکتري از مخلوطی ذرت با دهی بذرپوشش تیمار

 و نشاسـته  تجزیه در مؤثر هايآنزیم شدن فعال که موجب یافته افزایش جیبرلین هورمون تولید آزمایش، این در بیوپرایم
 را زنـی جوانه درصد و شده سلول شدن طویل و سلولی باعث تقسیم جیبرلین هورمون. شودمی زنیجوانه فعالیت شروع

 زنـی (آلفـا  جوانه در مؤثر هايآنزیم تحریک باعث و رفته آلورون لایه به جنین از هورمون این چنیندهد. هممی افزایش
   کنـد مـی  تـأمین  را رشـد  حـال  در جنـین  متـابولیکی  نیازهـاي  و شـده  گلـوکز  بـه  نشاسـته  تجزیه باعث که شده آمیلاز)

)Imam, 2003( 

 مربـوط  زنـی درصد جوانـه  ترین) حاکی از آن است که بیشMcdonald )2008و  Copelandدر حالی که گزارش 
زنـی و  جوانـه  در تـأخیر  باعـث  بـذر  اطراف در دهنده پوشش مواد وجود رسدمی نظر پوشش (شاهد) بود به فاقد بذر به

 است که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. شده دهیپوشش رهايتیما کاهش رشد گیاهچه در

  

  
  زنی بذردهی و دماهاي مختلف بر درصد جوانهنتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهاي پوشش -2شکل 

  
  



 1-21/ صفحات : 1400 پاییز ، 3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

7  

متفـاوت بـر   دهی بذر با مـواد شـیمیایی و بیولـوژیکی در دماهـاي     نتایج مقایسه میانگین سطوح اثرات متقابل پوشش -2جدول 
   زنی بذر زیره سبزهاي جوانهشاخص

 شاخص طولی بنیه بذر
 سرعت جوانه زنی

هااثر متقابل عامل (یک/ روز)  

334/1 c 102/20 u 11 

773/1 a 829/31 qrstu 12 
044/1 ij 928/38 nopqrst 13 

867/0 nop 292/27 rstu 21 
75/1 a 365/29 qrstu 22 

867/0 nop 874/45 jklmnopq 23 

414/0 zya” 107/37 pqrst 31 
622/0 stu 220/56 hijklm 32 
701/0 r 389/81 cd 33 

442/0 xyz 984/34 pqrstu 41 
976/0 k 226/57 hijkl 42 

899/0 mno 143/45 jklmnopq 43 
572/0 uv 693/24 ut 51 

857/0 nopq 765/42 klmnopqrs 52 
149/1 fg 147/46 jklmnopq 53 
487/0 wx 079/29 qrstu 61 
966/0 kl 675/29 qrstu 62 
123/1 gh 844/57 ghijk 63 
505/0 w 228/66 defghi 71 
057/1 i 243/35 pqrstu 72 
426/1 b 672/54 hijklmno 73 
656/0 rst 965/54 hijklmno 81 

ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1عامل اول شامل
بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش

بـذر  . 10حشره کش گـائوچو،  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8 ،96باکتري پروبیو+
. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش

بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، ش گائوچو+ حشره ک باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +
. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +

بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام ي شده + قارچکشبذر بوجار. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور
بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش

و  10، 5عامل دوم دما در سه سطح ( ، و + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+
دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینگراد). درجه سانتی 25
  باشد.% می1
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وژیکی در دماهاي متفاوت بـر  دهی بذر با مواد شیمیایی و بیولنتایج مقایسه میانگین سطوح اثرات متقابل پوشش -2جدولادامه 
  زنی بذر زیره سبزهاي جوانهشاخص

 شاخص طولی بنیه بذر
زنیسرعت جوانه  
هااثر متقابل عامل (یک/ روز)  

327/1 c 414/34 pqrstu 82 

297/1 cd 389/45 jklmnopq 83 
285/0 e”f” 384/34 pqrstu 91 
989/0 jk 541/30 qrstu 92 
933/0 klm 755/78 cde 93 
244/0 f”g” 184/56 hijklm 101 

913/0 lmn 654/40 lmnopqrst 102 
858/0 nopq 871/55 hijklmn 103 
311/0 e”d” 542/34 pqrstu 111 
560/0 v 677/30 qrstu 112 

907/0 lmn 446/69 cdefgh 113 
388/0 za”b” 544/25 stu 121 
933/0 klm 168/38 opqrst 122 
956/0 klm 053/70 cdefgh 123 

360/0 a”b”c”d” 001/40 mnopqrst 131 
604/0 tuv 150/35 pqrstu 132 
126/1 gh 607/60 fghij 133 
448/0 wxy 810/69 cdefgh 141 
457/0 wxy 212/30 qrstu 142 
075/1 hi 239/42 klmnopqrs 143 

280/0 e”f” 449/39 mnopqrst 151 
855/0 nopq 227/66 defghi 152 

ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1عامل اول شامل
بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش

بـذر  . 10حشره کش گـائوچو،  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8 ،96باکتري پروبیو+
. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش

بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، ش گائوچو+ حشره ک باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +
. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +

بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام ي شده + قارچکشبذر بوجار. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور
بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش

و  10، 5عامل دوم دما در سه سطح ( ، و + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+
دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینگراد). درجه سانتی 25
  باشد.% می1
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وژیکی در دماهاي متفاوت بـر  دهی بذر با مواد شیمیایی و بیولنتایج مقایسه میانگین سطوح اثرات متقابل پوشش -2ادامه جدول
  .زنی در زیره سبزهاي جوانهشاخص

 سرعت جوانه زنی شاخص طولی بنیه بذر
هااثر متقابل عامل (یک/ روز)  

842/0 opq 174/55 hijklmno 153 
667/0 rs 294/39 mnopqrst 161 

322/0 c”d”e” 055/70 cdefgh 162 
829/0 pq 214/74 cdefg 163 
201/0 g” 242/60 fghij 171 

337/0 b”c”d”e” 151/51 ijklmnop 172 
108/0 h” 571/803 a 173 
676/0 rs 924/70 cdefgh 181 

940/0 klm 674/66 defghi 182 
197/1 ef 217/185 b 183 

358/0 a”b”c”d” 065/33 qrstu 191 
578/0 uv 394/34 pqrstu 192 
799/0 q 291/63 efghi 193 

375/0 a”b”c” 844/44 jklmnopq 201 
297/0 e”f” 274/54 hijklmno 202 
245/1 de 294/39 mnopqrst 203 

306/0 e”d” 904/75 cdef 211 
286/1 cd 568/84 c 212 
045/1 ij 926/42 klmnopqr 213 

465/0 wxy 199/43 klmnopqr 221 
708/0 r 663/54 hijklmno 222 

806/0 pq 244/60 fghij 223 
ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1عامل اول شامل

بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش
بـذر  . 10حشره کش گـائوچو،  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8 ،96باکتري پروبیو+

. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش
بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، ش گائوچو+ حشره ک باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +

. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +
بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام ي شده + قارچکشبذر بوجار. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور

بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش
و  10، 5عامل دوم دما در سه سطح ( ، و + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+

دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینگراد). درجه سانتی 25
  باشد.% می1
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ی و بیولوژیکی، نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پوشش دهی با مواد شیمیای: زنیسرعت جوانه
زنی در سطح احتمال یک درصـد  هاي مختلف بر سرعت جوانههاي مختلف و اثر متقابل پوشش دهی با مواد و دمادما

هاي مختلف ). جدول مقایسه میانگین اثر متقابل پوشش دهی با مواد شیمیایی و بیولوژیکی و دما1دار بود (جدولمعنی
یک/روز) مربوط به تیمار بذر بوجاري شـده   571/803زنی (رین سرعت جوانهتبیش زنی نشان داد کهبر سرعت جوانه

تـرین ایـن صـفت    چنین کـم گراد است. همدرجه سانتی 25در دماي  حشره کش کروز و و کاربرد قارچکش لاماردور
در تضاد گراد بدست آمد که با گزارش زیر درجه سانتی 5یک/روز) بذر بوجاري نشده (شاهد اول) در دماي  102/20(

پوشش (شاهد)  فاقد بذر به مربوط آزمایش این در زنیجوانه سرعت ترین). گزارش شده است که بیش2است (جدول 
 در زنـی جوانـه  سـرعت  کـاهش  و زنیجوانه در تأخیر باعث بذر اطراف در دهنده پوشش مواد وجود رسدمی نظر بود به

 قـرار  بـذر  روي مسـتقیم  طـور  به مواد تیمار، این در که این یلدل به است ذکر به است. لازم شده پوشش دهی تیمارهاي
در حـالی   ).Copeland and Mcdonald, 2008( شـوند مـی  داده قـرار  زده جوانه گیاهچه اطراف در بلافاصله گیرند، می

 جـو  چـون هـم  مهمـی  گیاهان در هاي بذرپوشش دهنده این توسط زنیجوانه سرعت هاي زیر نشان از افزایشگزارش
)Sahin et al.,2004; Cakmakci et al; 2001،( ذرت )Pal, 1998( و نیشکر )Sundara et al.,2002(   دارد که با نتـایج

  خوانی دارد.این پژوهش هم

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثـر پوشـش دهـی بـا مـواد شـیمیایی و        :شاخص طولی بنیه بذر
هاي مختلف بر شاخص طولی بنیـه بـذر در سـطح    ر متقابل پوشش دهی با مواد و دماهاي مختلف و اثبیولوژیکی، دما

  ). 1-4دار بود (جدولاحتمال یک درصد معنی
هاي مختلف بر شاخص طـولی  جدول مقایسه میانگین اثر متقابل پوشش دهی با مواد شیمیایی و بیولوژیکی و دما

بذر بوجاري شده (شاهد دوم) در دماي ) مربوط به تیمار 75/1( ترین شاخص طولی بنیه بذربیش بنیه بذر نشان داد که
درجـه   10بـذر بوجـاري نشـده (شـاهد اول) در دمـاي      گراد است که البته از لحاظ آمـاري بـا تیمـار    درجه سانتی 10

 ، کـاربرد بذر بوجـاري شـده  ) 108/0ترین شاخص طولی بنیه بذر (چنین کمداري نداشت. همگراد اختلاف معنی سانتی
گراد بدست آمد که با گزارش زیر مطابقـت نداشـت   درجه سانتی 25در دماي کروز حشره کش و  قارچ کش لاماردور

نشان  مزرعه در گیاهچه بنیه شاخص هايمیانگین مقایسه) گزارش کردند که 1388حمیدي و همکاران (). 2-4(جدول 
 بـالاترین  داراي محـرك رشـد   هـاي بـاکتري  تلفیق تلقیح ایهم با بذر تلقیح تیمار مزرعه در یافته استقرار هايبوته که داد

 بوتـه  محصـول  تولیـد  بالقوه توانمندي و بنیه ارزیابی براي معیاري گیاهچه بنیه شاخصاست.  بوده گیاهچه شاخص بنیه
 مختلف هايسازوکار به توجه باچنین گزارش شده است که هم). Hampton and TeKrony, 1995( شودمی محسوب

 نظـر  به مزرعه مطالعه در مورد هايبوته استقرار و گیاهچه ظهور بذر، زنیجوانه تقویت بر محرك رشد هايباکتري تأثیر
(حمیـدي و   انـد شـده  مزرعـه  در گیاهچـه  بنیـه  افـزایش  سبب هاییسازوکار چنین طریق از زیاد احتمال به که رسدمی

) حاکی از آن 2008( Mcdonaldو  Copelandلی که گزارش خوانی ندارد. در حا) که با نتایج فوق هم1388همکاران، 
 در دهنده پوشش مواد وجود رسدمی نظر پوشش (شاهد) بود به فاقد بذر به مربوط زنیدرصد جوانه تریناست که بیش

 شـده  دهـی پوشـش  تیمارهاي زنی و کاهش رشد گیاهچه درزنی، کاهش درصد جوانهجوانه در تأخیر باعث بذر اطراف
زنی و رشد طولی و وزنی گیاهچه تشـکیل شـده اسـت در نتیجـه بنیـه      درصد جوانه مؤلفهچون بنیه بذر از دو  است و

  یابد که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.طولی گیاهچه کاهش می
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  صفات گلخانه
  

زنی در ه و معمولی  بر جوانههاي آلوددهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی در خاكنتایج تجزیه واریانس اثر پوشش - 3 جدول
  زیره سبز

درجه   )میانگین مربعات(
 آزادي

 منابع تغییرات
زنیدرصد جوانه شاخص وزنی بنیه گیاهچه  وزن خشک گیاهچه 

000022/0 ** 00447/0 ** 00025/0   پوشش دهی 21 **
00085/0 ** 00030/0 ** 0424/0   خاك 1 **
000016/0 ** 00228/0 ** 000347/0   خاك × هید پوشش 21 **
00000021/0  000031/0  00000039/0  خطا 132 

66/5  13/4  048/1   ضریب تغییرات -  
ns درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  دار، معنیترتیب غیرمعنی به **و   *و  
  

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریـانس نشـان داد کـه اثـر پوشـش دهـی بـا مـواد شـیمیایی و          : وزن خشک گیاهچه
و اثر متقابل پوشش دهی با مواد و نوع خاك بر وزن خشـک گیاهچـه در سـطح احتمـال یـک      وع خاك بیولوژیکی، ن
  ). 3-4دار بود (جدولدرصد معنی

بـذر بوجـاري   گرم) مربوط بـه تیمـار   0965/0ترین وزن خشک گیاهچه (بیش جدول مقایسه میانگین نشان داد که
 0285/0ترین این صفت (چنین کمهمآلوده به فوزاریوم بود.  در خاك حشره کش کروزو  باکتري بایوفارم ، کاربردشده

). بـه  5-4در خاك معمولی بدست آمد (نمودار  حشره کش گائوچوو  باکتري بایوفارم ، کاربردبذر بوجاري شدهگرم) 
و  باعث خنثی شدن اثرات مثبت این بـاکتري مفیـد   حشره کش گائوچوو  باکتري بایوفارمرسد که کاربرد توام نظر می

گزارش شده است که تلقیح  ترین وزن خشک گیاهچه در این تیمار بدست آمده است.تحریک کننده شده در نتیجه کم
 در کـل  بیوماس و ریشه وزن ارتفاع، داري درمعنی افزایش به منجر سودوموناس باکتري هايسویه از برخی با ذرت بذر

 ـهم. )Shaharoona et al., 2006( شد شاهد با مقایسه  تلقـیح  کـه  دادنـد  نشـان ) 2007( همکـاران  و  Cakmakciینچن
 ریشه وزن افزایش آنان گردد.می جو هايریشه وزن و طول افزایش موجب گیاه، رشد محرك هايباکتري با جو بذرهاي

بـه   هـوایی  هـاي انـدام  وزن و درصـد  32 از بیش شاهد، تیمار با مقایسه در را هاباکتري برخی با تلقیح به واکنش در جو
 تأثیر. )Cakmakci et al., 2007( دندنمو باکتري گزارش نوع به درصد بسته 2/45تا  8/28را  هابا باکتري تلقیح واسطه
 در چنـین هـم  .است شده گزارش سیتوکنین هورمون تولید علت به رشد گیاه تحریک در فلورسنس سودوموناس باکتري

 بـا  قادرنـد  رشد محرك هايباکتري .)Nadjafi, 2002( یافت زایشاف نیز حضور سیتوکنین در سلولی تقسیم آزمایش این
 استقرار و ریشه شدن طویل در تسریع )Khan et al., 2003( هچریشه وزن و طول افزایش زنی،جوانه سرعت در افزایش

 ـ و کمـی  افـزایش  به منجر )Cakmakci et al., 2007( جانبی گندم و جنینی هايریشه تعداد افزایش گیاه،  گیاهـان  یکیف
 را ذرت خشک گیاهچه و تر  وزن افزایش) 1995( و همکاران  Hernandez.)Dobbelaere et al., 2003( شوند مختلف

  .خوانی داردهاي فوق همنمودند که با پژوهش سودوموناس گزارش جنس هايباکتري با بذر تلقیح اثر در
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  دهی و نوع خاك بر وزن خشک گیاهچهوششنتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهاي پ -3شکل 

  

 بذرهاي آلوده و استریل بر دهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی در خاكنتایج مقایسه میانگین سطوح اثرات پوشش -4جدول 
  زیره سبز

 تیمار شاخص طولی بنیه بذر شاخص وزنی بنیه بذر
0070/0 hij 622/1 qr 11 
0070/0 hij 148/2 hijkl 12 
0065/0 ijk 815/1 op 21 
0095/0 e 284/2 fghi 22 
0022/0 o 684/0 v 31 
0080/0 gh 633/1 qr 32 
0047/0 ml 272/1 t 41 
0090/0 ef 141/2 hijkl 42 
0050/0 l 517/1 rs 51 
0097/0 e 012/2 lmn 52 
0075/0 hi 875/1 no 61 
0062/0 jk 230/1 t 62 
0060/0 k 656/1 pqr 71 
0115/0 cd 813/2 bcd 72 
0032/0 n 029/1 u 81 

ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1عامل اول شامل
بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش

بذر . 10حشره کش گائوچو، بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8 ،96باکتري پروبیو+
. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش

بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، ش گائوچو+ حشره ک باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +
. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +

بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام ي شده + قارچکشبذر بوجار. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور
بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش

عامل دوم خاك در دو سطح (استریل  ، و + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+
  باشد.% می1دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینو آلوده). 



 1-21/ صفحات : 1400 پاییز ، 3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

13  

وده و اسـتریل  هاي آلدهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی در خاكاثرات پوششنتایج مقایسه میانگین سطوح  -4ادامه جدول 
  در زیره سبز بذربر 

 تیمار شاخص طولی بنیه بذر شاخص وزنی بنیه بذر
0120/0 cb 933/2 ab 82 
0075/0 hi 106/2 ijklm 91 
0080/0 gh 160/2 hijkl 92 
0072/0 hi 940/1 mno 101 

0095/0 e 131/2 hijkl 102 
0060/0 k 794/1 opq 111 
0077/0 gh 049/2 jklmn 112 
0040/0 mn 827/1 op 121 
0110/0 d 733/2 cd 122 
0085/0 fg 464/2 e 131 
0115/0 cd 0147/3 a 132 
0065/0 ijk 391/2 fe 141 
0127/0 b 684/2 d 142 
0072/0 hi 189/2 ghijkl 151 
0122/0 cb 919/2 ab 152 

ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1عامل اول شامل
بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش

بـذر  . 10حشره کش گـائوچو،  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8 ،96باکتري پروبیو+
. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش

بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، ش گائوچو+ حشره ک باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +
. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +

بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام ي شده + قارچکشبذر بوجار. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور
بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش

عامل دوم خاك در دو سطح (استریل  ، و + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+
  باشد.% می1دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین و آلوده).
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آلوده و اسـتریل  هاي دهی بذر با مواد شیمیایی و بیولوژیکی در خاكنتایج مقایسه میانگین سطوح اثرات پوشش -4ادامه جدول 
  در زیره سبز بذربر 

 تیمار شاخص وزنی بنیه بذر
0080/0 gh 161 
0155/0 a 162 
0015/0 o 171 
0072/0 hi 172 

0072/0 hi 181 
0117/0 cd 182 
0065/0 ijk 191 
0120/0 cb 192 
0045/0 ml 201 
0150/0 a 202 
0072/0 hi 211 
0090/0 ef 212 
0067/0 ijk 221 
0120/0 cb 222 

ذر بوجاري ب4. بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور، 3. بذر بوجاري شده شاهد دوم،  2. بذر بوجاري نشده شاهد اول،1امل اول شاملع
بذر بوجاري شده .7باکتري بایوفارم، بذر بوجاري شده +. 6توپسین ام،  بذر بوجاري شده + قارچکش. 5کربوکسین تیرام،  شده + قارچکش

بـذر  . 10حشره کش گـائوچو،  بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور +. 9قارچ مفید تریکوفارم، بذر بوجاري شده + 8، 96باکتري پروبیو+
. 12،، + حشره کش گائوچو توپسین ام بذر بوجاري شده + قارچکش. 11،، + حشره کش گائوچو کربوکسین تیرام بوجاري شده + قارچکش

بذر بوجاري . 14، + حشره کش گائوچو 96باکتري پروبیو بذر بوجاري شده +. 13، گائوچو + حشره کش باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +
. 17کروز، بذر بوجاري شده + حشره کش . 16، بذر بوجاري شده + حشره کش گائوچو. 15، + حشره کش گائوچو قارچ تریکوفارمشده +

بذر . 19، + حشره کش کروز کربوکسین تیرام شده + قارچکش بذر بوجاري. 18، + حشره کش کروز بذر بوجاري شده + قارچکش لاماردور
بذر بوجاري شده . 21، + حشره کش کروز باکتري بایوفارمبذر بوجاري شده +. 20، + حشره کش کروز توپسین ام بوجاري شده + قارچکش

عامل دوم خاك در دو سطح (استریل ، و  + حشره کش کروز قارچ تریکوفارمبذر بوجاري شده +. 22،+ حشره کش کروز 96باکتري پروبیو+
  باشد.% می1دار با آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگینو آلوده). 

  
نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پوشش دهی بـا مـواد شـیمیایی و    : شاخص وزنی بنیه گیاهچه

و اثر متقابل پوشش دهی با مواد و نوع خاك بر شاخص وزنی بنیه گیاهچه در سطح احتمال یک یولوژیکی، نوع خاك ب
هاي دهی با مواد شیمیایی و بیولوژیکی و خاك). جدول مقایسه میانگین اثر متقابل پوشش3دار بود (جدولدرصد معنی

) مربـوط بـه تیمـار بـذر     0155/0اخص وزنـی بنیـه بـذر (   ترین شبیش مختلف بر شاخص وزنی بنیه بذر نشان داد که
کروز در خاك آلوده به فوزاریوم است که البته از لحاظ آماري با تیمار بذر بوجاري حشره کش بوجاري شده و کاربرد 

چنـین  داري نداشـت. هـم  کروز در خاك آلوده به فوزاریوم اختلاف معنیحشره کش شده و کاربرد باکتري بایوفارم و 
کـروز در خـاك معمـولی    حشره کـش  و  قارچ کش لاماردور ، کاربردبذر بوجاري شده) 0015/0رین این صفت (تکم

 بـا  نخـود  بـذر  پـیش تیمـار   کـه  دادنـد  نشان نیز )Elkoca et al., 2008( همکاران و کوکا ال ).6-4بدست آمد (نمودار 
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نخـود   هاگره و ریشه هوایی، اندام خشک وزن یاه،گ گیاهچه، ارتفاع بنیه دارمعنی افزایش باعث سودوموناس و ریزوبیوم
 .گردید

، آلـی  اسـیدهاي  و سـیدورفور  چـون هـاي هـم  متابولیـت  تولیـد  توانـایی  پروبیوتیـک  هايباکتري با توجه به این که
 ظرن باشند،می گیاه و بذر آن براي  دادن قرار اختیار در و مغذي عناصر آزاد سازيو  و جیبرلین اکسین رشد هاي هورمون

 تحریـک  چنـین هـم  و بذر بهبهود کیفیت طریق از هايباکتري این باشند،می پایین بذر داراي قدرت بذرها اکثر کهاین به
 گـردد  مـی  بذرها و در نتیجـه شـاخص بنیـه گیاهچـه     تریکنواخت و ترسریع زنیجوانه بذر باعث درونی هايمتابولیت

)Morgan et al., 2005(. کروز در خاك آلـوده بـه فوزاریـوم باعـث     کش حشرهپژوهش کاربرد رسد در این به نظر می
هـاي محـرك رشـد و    کاربرد باکتري بایوفارم باعث تولیـد هورمـون   چنیناست همکاهش آلودگی بذر و گیاهچه شده 

کروز در خاك آلوده بـه فوزاریـوم   حشره کش باشد و آزادسازي فسفات شده است که تحریک کننده رشد گیاهچه می
تـرین رشـد و   اهش آلودگی خاك شده است بدون اینکه با باکتري بایوفارم تداخلی ایجاد نماید در نتیجه بیشباعث ک

در خـاك معمـولی اثـرات    کـروز  حشره کـش  و  قارچ کش لاماردور اعمال همزمانبنیه در این تیمارها بدست آمد اما 
  اند.یکدیگر را خنثی کرده

 
  ی و نوع خاك بر شاخص وزنی بنیه گیاهچهاثرات متقابل تیمارهاي پوشش ده-4شکل 

  

  گیري نتیجه
  اثـر  سبز زیره دارویی گیاه گیري شدهاندازه صفات بر همه پوشش دهی بذر ،آزمایش این از حاصل نتایج به توجه با
گیاهچـه، درصـد    تـر  وزنطـول گیاهچـه،   در اکثر صفات مـورد بررسـی در آزمایشـگاه (   .داشت )≥ 01/0P( داريمعنی
ترین این دهی بذر با مواد مختلف باعث افزایش این صفات نشده بلکه بیشی، شاخص طولی بنیه بذر)، پوششزن جوانه

زنـی،  جوانـه  در تـأخیر  باعث بذر اطراف در دهنده پوشش مواد وجودصفات در بذور شاهد (فاقد پوشش) بدست آمد. 
در تمـامی صـفات    ی و وزنی گیاهچه شـد. زنی و کاهش رشد گیاهچه و در نتیجه کاهش بنیه طولکاهش درصد جوانه

و یـا   و جیبرلین اکسین جمله از رشد هايهورمون با تولیددهی بذر با ترکیبات بیوپرایم پوشش مورد بررسی در گلخانه
بـا   بذر آن براي دادن قرار اختیار در و مغذي عناصر آلی و آزاد سازي اسیدهاي و سیدورفور چونهاي هممتابولیت تولید

و در نتیجه بنیـه طـولی و وزنـی گیاهچـه      ساقه، ریشه زنی، رشدجوانه هاي درونی بذر باعث افزایشمتابولیتتحریک 
زنی بالا در آزمایشگاه بذور بدون پوشش اما در گلخانه اسـتفاده از  هاي جوانهراي تولید بذوري با شاخص شده است.

  شود.هاي محرك رشد توصیه میباکتري
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Abstract 

In order to evaluate the effect of seed coating with biological and chemical substances, as 
biofertilizer on seed germination of cumin (Cuminum cyminum L.), this research was conducted 
in two separate sections as a factorial experiment in the form of completely randomized design 
(CRD) with four replications in lab and research greenhouse of Kashmar University Jihad 
Institute in Kashmar in 2018-2019. In the greenhouse, the first factor was coated with chemicals 
(Lamadur fungicides, Carboxyl Tirah fungicides, Topsin M. fungicides, Gaoucho insecticides, 
Cruz insecticides) and coated with biological materials (Trichofarm fungus, Biofarm bacterium 
and Probio 96 bacteria), and the second factor is the use of sterilized soil and soil containing 
fusarium and in the laboratory, the first factor include coating with chemicals (Similar to the 
greenhouse) and Also covered with biological materials (Similar to the greenhouse), and the 
second factor was the application of three temperatures of 5, 10 and 25 ° C. The results of the 
laboratory showed that the effect of coating, different temperatures and interaction effect of 
coating with different materials and temperatures on, seedling length, seed germination 
percentage, germination rate and SV II index at the level of 1% were significant. The results 
showed that the highest seedling length (7.5 cm) was related to untreated seed treatment at 10 ° 
C and the lowest (1.3 cm) in cleaning up seed+ Carboxyl Tirah fungicides + Gao Chu 
insecticide. The results showed that the highest germination percentage (0.245%) was related to 
untreated seed treatment at 5 ° C. Generally the results showed that in the laboratory control 
treatment at 10 ° C increase germination percentage and vigure of length seedling in compared 
to other treatments but in the greenhouse, the use of growth stimulating bacteria (PGPR) was 
recommended.  
 
Keywords: Biological materials, Chemical materials, Coating, Cumin seeds, Germination 2 
 

 

                                                             
*Corresponding author; sarabidel2015@yahoo.com 


