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   )L  indica Sesamum.( بذر کنجد زنیجوانه اثر پرایمینگ و تنش شوري بر بررسی
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  10/11/99تاریخ پذیرش:   10/7/99تاریخ دریافت: 
  

  چکیده

، آزمایشی )indica L. Sesamum( زنی بذر کنجدبر جوانهو تنش شوري  پرایمینگ  تأثیرمنظور بررسی  به
هـاي آزمـایش شـامل تـنش     فاکتورصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام گرفت.  به

 )، و پـیش تیمـار سـیتوکینین در دو سـطح    بر متـر  زیمنسدسی  -12و  -9 ،-6 ،-3، 0( شوري در چهار سطح
نتایج جـدول  ) بود. مولار میلی 5-4 و 2-4 شاهد،( سه سطح در اکسین هورمونو  )مولار میلی  5-4 و 2-4 شاهد،(

 و شاخص طولی بنیه بذر در خشک گیاهچه  وزن، زنی کلجوانهبر تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار پرایم 
سطوح شوري است. اثر  دارغیر معنیدر سطح یک درصد  ي رطوبت نسبیامحتو بر ودار معنی یک درصدسطح 

مربـوط بـه شـاهد     زنی کلدرصد جوانهترین بیش د که. نتایج نشان دابود دار معنیصفات مورد ارزیابی همه بر 
دسی زیمنس بر متر  و نیـز   -12شاهد تحت تنش شوري با غلظت به ترین این صفت نیز مربوط کمبود.  )20(

بود که البته از لحـاظ آمـاري بـا    ) 5/14( دسی زیمنس بر متر -12مولار تحت تنش شوري  میلی 5-4سیتوکینین 
) 90/11ترین بنیه بـذر ( بیش داري نداشتند.اختلاف معنی دسی زیمنس بر متر 9تیمار شاهد تحت تنش شوري 

بـر   زیمـنس دسی  -12ترین مربوط به تیمار شوري و کم 0توام با شوري  مولار میلی 5-4 اکسین مارمربوط به تی
 تـنش  شـرایط  در را کنجـد  بذر زنیجوانه میزان و درصداکسین   کاربرد با توانمی کلی بطور ) بود.190/1( متر

  .بخشید بهبود دسی زیمنس بر متر -6تا  شوري
  

  هاي گیاهیزنی، گیاهان صنعتی، هورمونجوانه، بنیه بذر: کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
گونـه   20تعلـق دارد. از حـدود    )Pedaliaceae(به خـانواده پدالیاسـه   ) L  indica Sesamum.( کنجد با نام علمی

از دیـدگاه اقتصـادي از     Sesamum indicumشود، گونه هنديکه در آسیا و آفریقا کشت می Sesamumوحشی جنس 
نتیجه حاصـل از تجزیـه بـذر کنجـد آمریکـا کـه توسـط وزارت         .)Weiss, 1996(باشد تري برخوردار میارزش بیش

  درصـد   19 -25درصـد و پـروتئین    4/53 -44 کشاورزي آمریکا صـورت گرفتـه اسـت بـدین شـرح اسـت: روغـن       
)Weiss, 1996.( ـ و مقاومت بـالا در برابـر اکسیداسـیون     نیمه خشک شونده با مرغوبیت زیاد کنجد روغن  ه اسـت و ب

نامنـد. از ایـن   هاي روغنی میموجب کیفیت عالی روغن که داراي بوي مطبوع و مزه خوبی است این دانه را ملکه دانه
کنجـد یکـی از   ). Munns, 2002( رو، اهمیت اقتصادي بالایی چه از نظر تغذیه انسان و چه مصارفی نظیر کنجاله دارد

هاي گـرم و نـور فـراوان    به روزنواحی گرم و نیمه گرم است  هاي روغنـی و خـوراکی مهـم در کـشاورزي سنتی دانه
-سابقه کشت و پراکنـدگی گونـه ).Munns, 2002(دهد هاي پایین حساسیت نشان مینیازمند است و به درجه حرارت
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ترالیا آنقدر زیاد است که در رابطه با محل دقیق اهلی هـاي مختلف کنجد در آفریقا، هندوستان، ایران، افغانـستان و اسـ
سابقه کشت آن در بین النهـرین، ایـران و پاکستان بـه بـیش از چهـار     ).Rastegar, 2005( شدن آن اتفـاق نظر نیست

هزار  42و  6500سطح زیر کشت آن در جهان و ایران به ترتیب در حدود  ).Khajehpour, 2004(رسـد هزار سال مـی
کیلو گرم  1100و در جیرفت و کهنوج شش هزار هکتار با میانگین عملکرد  )Golestani and Pakniath, 2007هکتار (

هـاي منـاطق   شوري و سدیمی بودن خاك، یکـی از مشـکلات مهـم خـاك     ).Anonymous, 2009(باشد در هکتار می
ندگی و اقلیم خشـک، امـلاح در خـاك    تردسی زیمنس بر مباشد. در این مناطق بدلیل کمبود خشک و نیمه خشک می

شود. این خاك محیط نامناسبی براي رشد و تولید بوده که هم هاي شور حاصل میخاك کنند و در نتیجهتجمع پیدا می
روي اسـتقرار  زیـادي   تـأثیر چنین دهد. شوري همآورد و هم کیفیت محصول را کاهش میکمیت محصول را پایین می

هاي واقع کشور ایران از جمله ).Munns, 2002( مخصوصاً در مناطق خشک و نیمه خشک داردگیاه و تولید محصول، 
میلیون هکتـار در معـرض    90در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا است، که نیمی از اراضی کشاورزي آن یعنی حدود 

اضی مناسب زراعـی،  چه اقدامات لازم در مهار گسترش شوري صورت نپذیرد، سطح وسیعی از ارشوري بوده و چنان
ترین مراحل رشـد گیـاه بـه     زنی بذر و استقرار گیاهچه، یکی از حساسهاي لم یزرع تبدیل خواهد شد. جوانهبه زمین

رود. از این رو مطالعه مراحـل  هاي محیطی(خشکی، شوري، سرما و گرما) درگیاهان زراعی و مرتعی به شمار میتنش
اي در مدیریت و کاهش اثرات منفی تنش بـر رشـد و تولیـد    اهمیت ویژهمختلف رشد گیاهان در شرایط تنش شوري 

باشـد. پرایمینـگ روشـی اسـت کـه       هاي جدید در این راستا استفاده از پرایمینگ بذر میگیاهان دارد. یکی از تکنیک
فیزیولـوژیکی  بواسطه آن بذور پیش از قرار گرفتن در بستر خود در مواجه شدن با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ 

آورند امروزه استفاده از پرایمینگ بـذر مـورد توجـه محققـین مختلـف      زنی را بدست میو بیو شیمیایی آمادگی جوانه
 ,Gzanchyan(هاي محیطی و افزایش راندمان استقرار در گیاهان زراعی و مرتعی قرار گرفته است جهت مقابله با تنش

ها دچار تغییرات اساسـی  عد محیطی سطوح درون زاي فیتوهورمونمشخص شده است که تحت شرایط نامسا ).2009
بـر  پژوهشـگران  کنند. بعضی از هاي مهمی در پاسخ به تنش و سازگاري به آن بازي میها نقشفیتو هورمون شوند.می

هـاي  فیتوهورمونزنی بذر و رشد گیاه می تواند وابسته به کاهش سطح اند که اثر شوري در ممانعت از جوانهاین عقیده
باشد ولی با توجه به خواص درمـانی و دارویـی   کنجد از گیاهان حساس به شوري می. )Sharma, 2005طبیعی باشد (

زنـی و  در مرحله جوانـه  اکسین و سیتوکینینبررسی اثرات پیش تیمار بذر با  حاضر  پژوهش هدف از زیادي که دارد 
 منفـی   اثـرات از   هااین هورمونبازدارندگی تا از اثرات  بودهشوري  هاي کنجد رقم دشتستان، تحت تنشرشد گیاهچه

  .شوري اگاهی لازم کسب شود
  
 هاروش و مواد

 دو طـی  فاکتوریـل  صـورت  بـه  آزمایشی ،کنجد بذور زنیجوانه بر پرایمینگ و تنش شوري تاثیر بررسی منظور به
 طـرح  قالـب  در فاکتوریـل  صورت به شاهد دانشگاه کشاورزي دانشکده بذر، تکنولوژي و علوم آزمایشگاه در مرحله
 5-4 و 2-4 شـاهد، ( غلظـت  3 در اکسـین  هورمـون  شـامل  آزمایشـی  هـاي تیمـار  .شد اجرا تکرار 3 در تصادفی کاملا
بر  زیمنسدسی  -12و  -9 ،-6 ،-3، 0( شوري تنش سطح 4 در )مولار میلی 5-4 و 2-4 شاهد،)، سیتوکینین (مولار میلی
% بـه مـدت   10سپس بذور را با هیپوکلریت سدیم  از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. چغندرقندهاي بذر) بود. متر
و داده شـدند و بعـد از خشـک شـدن     و سپس با آب مقطر شست و ش )Valdiani et al., 2005(دقیقه ضدعفونی  سه
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 درطور جداگانه  به درجه سلسیوس 10 -4در دماي  )،Parmoon et al., 2013(ساعت در دماي آزمایشگاه  24مدت  به
دسی  -9 و -6 ،-3، 0تنش شوري  سطح چهار اعمال براي دوم مرحله در .شد داده قرار هورمونی تیمار پیش سطوح
روي کاغـذ   مترسانتی 10 هایی با قطرعدد بذر در داخل هر پتري 25 قم استفاده گردید. طبیعی نمک ازبر متر  زیمنس

و در ژرمیناتور با دماي  بسته پارافیلم با پتري ظروف آب تبخیر کاهش منظور بهقرار داده شد.  )2 صافی (واتمن شماره
 در روزانـه  صـورت  بـه  دوم روز جوانه زده از هايبذر شمارشداري شدند. روز نگه 14مدت  گراد بهدرجه سانتی 20

 مترمیلی دو حداقل هاآن چهریشه طول که شدند تلقی زده،جوانه بذوري شمارش، هنگام به گردید. انجام معین ساعتی
  ).ISTA, 2009( بود

 صـورت  در نـور  و دمـا  رطوبت، مطلوب شرایط تحت که هاییگیاهچه( نرمال هايگیاهچه تعداد روز 14پس از 
 توانـایی  مناسـب،  شـرایط  در حتی که هاییگیاهچه( نرمال غیر و )شوند تبدیل سالم گیاه به توانندمی خاك در کشت
از هر پتري پنج  چنینهم .گردید مشخص )بذر آزمون المللی بین هايمعیار مبناي بر ،ندارند سالم گیاه به شدن تبدیل

خـط کـش و وزن خشـک     از اسـتفاده  باچه، طول گیاهچه  چه، طول ساقه طول ریشهو نمونه به طور تصادفی انتخاب 
 75 دمـاي  بـا  آون در هـا نمونـه  شدن خشک از پس اعشار رقم چهار دقت با ترازوي از استفاده با چهساقه و چهریشه
 Alizadehm and(کـل  زنی درصد جوانه). Turan et al., 2010( شد گیرياندازه ساعت 24 مدت به سلسیوس درجه

Isvand, 2004(  محتوي رطوبت نسبیو )Levitt, 1980( محاسبه شد.هاي زیر براساس رابطه   
  کل زنیام) = درصد جوانه n جوانه زده تا روز تعداد بذر× 100( تعداد بذر /

RWC=((FW-DW)/TW-DW))*100 
 رطوبت نسبی محتوي RWC و هابرگ آماس وزن TW ها،برگ خشک وزن DW ها،برگ تر وزن FW رابطه، این در
آمـد   دسـت  بـه  گیاهچـه  طـول  در نهایی زنیجوانه درصد حاصل از شاخص طولی بنیه بذر ).Levitt, 1980( باشدمی

)Abdual-baki and Anderson, 1973:(   

 بذر بنیه شاخص زنی=جوانه درصد گیاهچه طول 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسـات میـانگین از طریـق      3,1,9SASافزار  هاي حاصل از طریق نرمسپس داده

  .انجام گردید درصد پنجآزمون دانکن در سطح احتمال 
 

  نتایج و بحث
شاخص زنی، وزن خشک گیاهچه و نشان داد که اثر پرایم بر صفات تعداد کل جوانه تجزیه واریانسنتایج جدول 

  .)1 دار بود (جدولدار اما بر صفت محتوي رطوبت نسبی غیر معنیدرصد معنی یک احتمال طولی بنیه بذر در سطح
  

  زنیهاي جوانهتجزیه واریانس اثر پرایمینگ و تنش شوري بر شاخص :1 جدول
 منابع تغییرات درجه آزادي کلزنی جوانه گیاهچه چه وزن خشک  محتوي رطوبت نسبی  بنیه بذرشاخص طولی 

53/4 ** 01/22 ns 686/3 ** 47/7  پرایم 4 **

22/107 ** 53/30 * 347/2 ** 92/3   تنش شوري 4 *
3/355 ** 22/10 ns 109/4 ** 59/2   و تنش شوريپرایم اثر متقابل  16 *

3014/0  11/9  1182/0  1/1  خطا 25 

916/8  16/3  79/11  45/5  ضریب تغییرات -  

* ns درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار، معنیترتیب غیرمعنی به **و 
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زنـی کـل در سـطح    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پرایم بر صـفت تعـداد جوانـه   : زنی کلتعداد جوانه
دار بود. اثر شوري و نیز اثر متقابل پرایم (اکسین و سینوکینین) با شـوري بـر ایـن صـفت در     درصد معنییک احتمال 

نشـان داد  زنی کل تعداد جوانهبر  پرایم تأثیر بررسی مقایسه میانگین .)1 (جدول بود داردرصد معنی پنجسطح احتمال 
داري نداشـت.  ها اختلاف معنیبود که البته از لحاظ آماري با سایر پرایم )20(شاهد ترین این صفت مربوط به که بیش

 5-4 و سـیتوکینین نیـز  و   دسی زیمـنس بـر متـر    12شوري با غلظت  تحت تنش شاهدترین این صفت نیز مربوط کم
شـاهد تحـت تـنش     که البته از لحاظ آماري با تیمار بود) 5/14( دسی زیمنس بر متر 12مولار تحت تنش شوري  میلی

هورمون اعمال این پژوهش نشان داد که نتایج  ).2(جدول  ندداري نداشتاختلاف معنی دسی زیمنس بر متر -9شوري 
چه باعـث تسـریع در   چه و ساقهطویل شدن سلول و خروج ریشهافزایش تقسیم سلولی،  از طریقاکسین و سیتوکینین 

میزان  ،نتایج این پژوهش نشان داد که با افزایش شدت تنش شوريوند. شزنی کل میزنی و افزایش تعداد جوانهجوانه
باشـد  مـی زنـی گیاهچـه   بر تقسیم سلولی و متابولیسم گیاه جوانـه  بازدارنده اثریابد که به دلیل کاهش می آن زنیجوانه

 امـا بـا   د.وکاسته ش ـزنی کل آن که از تعداد جوانه را توانست تحمل کند بدون این -6بذر کنجد تا شوري  ).2(جدول
چنین نتایج این پژوهش نشان داد که بـا  هماز این صفت کاسته شد.  دسی زیمنس بر متر -12افزایش میزان شوري تا 

توان نتیجه گرفت که این بـذور هـیچ گونـه    زنی کل مربوط به تیمار شاهد بود میتعداد جوانهترین توجه به اینکه بیش
تواند تا میمولار میلی 2-4 ،و سیتوکینینمولار میلی 5-4 و 2-4 ،پرایم با اکسیندرصورت وجود خوابی ندارند و این بذور 

دسی  -12شوري نتوانست اثرات منفی مولار میلی 5-4 ،سیتوکینین را تحمل کند. ولی دسی زیمنس بر متر -12 شوري
       ).5و  4(جدول  است زنی کمرا کاهش دهد. در نتیجه در این تیمار میزان جوانه زیمنس بر متر

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر شوري بر صفت محتوي رطوبت نسبی در سـطح  : محتوي رطوبت نسبی
که اثر پرایم (اکسین و سیتوکینین)، و نیز اثر متقابل پرایم بـا شـوري بـر صـفت     دار بود. در حالیدرصد معنی 5احتمال

نشـان  محتوي رطوبت نسـبی  بر  پرایم تأثیر بررسی مقایسه میانگین .)1(جدول بوددار غیر معنیمحتوي رطوبت نسبی 
 بود) 74/93( 2-4 سیتوکینینترین این صفت نیز مربوط کم و )70/97(  5-4 ،اکسین  ترین این صفت مربوط بهبیش داد

  ).5 و 4 (جدول
 3، 0ترین این صفت مربوط به شوري بیشنشان داد محتوي رطوبت نسبی بر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین

 ).2(جـدول   بـود  )82/92دسی زیمنس بر متـر (  -12ترین آن مربوط  شوري کمو ) 57/97( دسی زیمنس بر متر 6و 
انـد بنـابراین محتـوي رطوبـت     تري دریافت کـرده آب کم ایجاد شده، دلیل تنش اسمزي ها بهبذور و به تبع آن گیاهچه

بـا شـوري بـر     پرایم اثرات متقابل بررسی مقایسه میانگین تر بوده است.زیمنس بر متر کم دسی -12 شوريدر نسبی 
  دسـی زیمـنس بـر متـر     6و شـوري   5-4 اکسـین ترین این صفت مربـوط بـه   بیش نشان داد کهمحتوي رطوبت نسبی 

بـا   2-4 سـیتوکینین ترین ایـن صـفت نیـز مربـوط     کمداري نداشت. که البته با سایر تیمارها اختلاف معنی ود) ب98,95(
  ).5و  4(جدول بود  )87,435( دسی زیمنس بر متر12شوري 

نتایج جدول تجزیه واریانس  نشان داد که اثر پرایم (اکسین و سـیتوکینین)،  شـوري و نیـز اثـر      :وزن خشک گیاهچه
بررسی مقایسه . )1(جدول معنی دار بوددرصد 1متقابل پرایم با شوري بر صفت وزن خشک گیاهچه در سطح احتمال 

تـرین ایـن   کـم  و) 3,94(شـاهد  ترین این صفت نیز مربـوط  نشان داد بیشوزن خشک گیاهچه بر  پرایم تأثیر میانگین
وزن خشک گیاهچـه  بر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین ).2 (جدول بود )47/2( 5-4 و 2-4 اکسینصفت مربوط به

 – 6شـوري   تـرین آن مربـوط  کـم و  72/3دسی زیمنس بر متـر   -12ترین این صفت مربوط به شوري نشان داد بیش
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در تضاد بود این پژوهشـگران گـزارش   () و همــکاران حسین  ). که با نتایج2(جدول  بود )2,47زیمنس بر متر ( دسی
مـورد مطالعـه بـوده و     در ارقـام کاهش چشمگیر میزان رشد  با اعمال تنش شــوري بر روي ارقام نیشــکر،کردند که 

). Hussain et al., 2004( انـد معرفـی نمـوده   هاي ایـن گیـاه  در کاهــش وزن و طول ســاقه شــوري را عامل مؤثري
طبیعی بوده و نتایج محققان دیگر نیز این امر  کاهش وزن ریشــه چه و ســاقه چه در اثر افزایش غلظت شــوري، امر

 ,.Karimi et al(ن ریمـی و همکـارا  ي کهـا تایج این بررسی با یافتهن. )Shahbazi et al., 2011( را ثابت کرده اســت

 Bybordi and( یبـای چه در اثر تـنش شـوري مطابقـت داشـت. بـایبوردي و طباط     در کاهش وزن خشک ساقه )2011

Tabatabaei and, 2009( تانکتورك و همکاران )Tuncturk et al., 2011( در ارقام کلزا و اکرم و همکاران )Akram et 

al., 2007( بررسـی مقایسـه    .چه گردیدتر ریشه در آفتابگردان نشان دادند که تنش شوري باعث کاهش وزن خشک و
شـاهد بـا   ترین این صفت نیـز مربـوط   بیشنشان داد که وزن خشک گیاهچه با شوري بر  پرایم اثرات متقابل میانگین
 9/1دسی زیمنس بر متر  -6و شوري  0,5اکسین ترین این صفت مربوط به کمو  1/9زیمنس بر متر دسی  -12شوري 

  ).5و  4ود (جدول ب
(اکسین و سینوکینین)، شوري  و نیـز اثـر    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پرایم :شاخص طولی بنیه بذر

بررسـی  . )1(جدول درصد معنی دار بودیک در سطح احتمال  شاخص طولی بنیه بذرمتقابل پرایم با شوري بر صفت 
 و) 7,14( 5-4 اکسـین ترین این صفت نیـز مربـوط   نشان داد بیش شاخص طولی بنیه بذربر  پرایم تأثیر مقایسه میانگین

 نداشـت داري  اختلاف معنی 2-4 بود که البته با شاهد و سیتوکینین )5,53( 0,5سیتوکینین  ترین این صفت مربوط بهکم
ترین این صـفت مربـوط بـه    نشان داد بیش شاخص طولی بنیه بذربر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین ).2 (جدول
). 2(جدول  بود )955/1زیمنس بر متر ( دسی -12ترین آن مربوط  شوري کمو  )9,89(دسی زیمنس بر متر  0شوري 

قـرار مـی    تـنش زنی و شاخص بنیه بـذر بـه شـدت تحـت تـأثیر  صفات درصد جوانهنتایج این پژوهش نشان داد که 
ترین این صفت نشان داد که بیش شاخص طولی بنیه بذربا شوري بر  پرایم اثرات متقابل بررسی مقایسه میانگین. گیرد

اختلاف  0با شوري  0,2که البته با تیمار اکسین   ) بود905/11(دسی زیمنس بر متر  0و شوري  0,5اکسین مربوط به 
بود که البته  )505/1دسی زیمنس بر متر (12با شوري  5-4 سیتوکینینترین این صفت نیز مربوط داري نداشت کممعنی

). نتایج این پژوهش نشان داد کـه  5و  4داري نداشت (جدول اختلاف معنی دسی زیمنس بر متر12با شاهد با شوري 
کـه ممکـن اسـت بـه      کندبراي افزایش شاخص طولی بنیه ایفا میهورمون اکسین نسبت به سیتوکینین نقش موثرتري 

هاي بـالا  شود ولی در غلظتسیتوکینین در غلظت کم باعث طویل شدن ساقه و تحریک رشد می -1 دلایل زیر باشد:
نـوع  و  نقش تحریک کنندگی و بازدارندگی ایـن هورمـون بسـتگی بـه نـوع انـدام گیـاهی        -2 نقش بازدارندگی دارد.

  سیتوکینین دارد.
 بذر کنجد زنیهاي جوانهمقایسه میانگین اثرات ساده پرایمینگ بر شاخص :2جدول 

 خشک گیاهچهوزن  زنی کلجوانه  سیتواکسین) پرایم (اکسین و
  (گرم)

 محتوي رطوبت نسبی
  (درصد)

   شاخص طولی
  بنیه بذر

 19,90a 2,472c 95,46ab 6,55b  مولار میلی 2-4 اکسین
 19,10a 2,51c 97,704a 7,14a  مولار میلی 5-4 اکسین

 19,90a 2,982b 93,74b 5,78c  2-4 سیتوکینین
 19,40a 2,672cb 96,055ab 5,53c  مولار میلی 5-4 سیتوکینین

  باشد% می1آزمون دانکن در سطح  دار باهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین
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  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص مقایسه میانگین اثرات ساده سطوح مختلف شوري بر :3جدول
بنیه  شاخص طولی

 بذر
محتوي رطوبت 

 (درصد)نسبی
  خشک گیاهچه وزن

 (گرم)
زنی  جوانهتعداد 

 کل
 تیمار

10,66bc 97,41a 2,45cd 20a 0شوري ×شاهد 

7,790gf 94,50 ba 2,9c 19,5a بر متردسی زیمنس  -3 شوري ×شاهد 

6,730gh 97,360a 2,45cd 19a دسی زیمنس بر متر-6 شوري ×شاهد 
2,06ml 92,51 ba 2,8c 16bc دسی زیمنس بر متر -9شوري  ×شاهد 
1,190m 91,92 ba 9,1a 14,5c دسی زیمنس بر متر -12شوري  ×شاهد 

باشد.% می1دار با  آزمون دانکن در سطح معنیهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف میانگین   
  

  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص بر اکسینو سطوح مختلف شوري متقابل مقایسه میانگین اثرات  :4 جدول
 شاخص طولی

 بنیه بذر

محتوي رطوبت 
 (درصد) نسبی

وزن خشک 
(گرم) گیاهچه  

تعداد 
 زنی کل جوانه

 تیمار

11,06ba 95,71 a 2,67dc 20a 0شوري ×میلی مولار 2-4 اکسین 

7,345gh 91,53ba 2,51 dc 20a دسی زیمنس بر متر - 3شوري × مولار میلی 2-4 اکسین 

6,195ih 97,835a 2,58 dc 20a دسی زیمنس بر متر -6شوري ×مولار میلی 2-4 اکسین 

5,325ij 97,150 a 2,16 dc 19,5a دسی زیمنس بر متر - 9شوري ×مولار میلی  2-4 اکسین 

2,84l 95,10 a 2,44 dc 20a دسی زیمنس بر متر - 12شوري ×مولار میلی  2-4اکسین 

باشد% می1آزمون دانکن در سطح دار با  هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین  
  ج

  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص برو اکسین سطوح مختلف شوري متقابل مقایسه میانگین اثرات  :4 جدولادامه 

زنی جوانهتعداد   متقابل پرایم و شوري اثر
  کل

 خشک گیاهچه وزن
  (گرم)

محتوي رطوبت 
  (درصد) نسبی

بنیه  شاخص طولی
  بذر

 19,5a 2,63 dc 97,600 a 11,905a  0شوري × مولار میلی  5 -4 اکسین
 19,5a 2,82c 98,59 a 0,245ed  بار-  3شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 19,5a 1,90d 98,95 a 7,42gh  بار -6شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 19,5a 2,86c 97,68a 5j  بار - 9شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 17,5a 2,34 dc 95,69a 2,125ml  بار-  12شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 باشد% می1مون دانکن در سطح آزدار با هستند، فاقد اختلاف معنیهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك میانگین

  

  زنی بذر کنجدهاي جوانهبر شاخص سیتوکینین تنش شوري ومختلف مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح  :5 جدول
بنیه بذرشاخص طولی (درصد) رطوبت نسبیمحتوي   زنی کلجوانهتعداد    منابع تغییرات 

6,330ih 97,030a 20a 0شوري × مولار میلی  5 -4 اکسین  
10,14bcd 98,585a 18,5a بار-  3شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  

4,965j 95,845a 19a بار -6شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  
4,125ky 94,85a 19,5a بار - 9شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  
2,115ml 93,965ba 14,5c بار-  12شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  

 باشد.% می1آزمون دانکن در سطح  دار بامعنی هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلافمیانگین
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  زنی بذر کنجدجوانههاي بر شاخصمقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تنش شوري و سیتوکینین  :5 ادامه جدول
شاخص 

بنیه بذر طولی  

محتوي رطوبت 
  (درصد) نسبی

  وزن خشک 
 (گرم) گیاهچه

تعداد 
زنی کل جوانه  

  منابع تغییرات

9,515ecd 92,305 ba 2,64 dc 20a 0شوري ×میلی مولار 2- 4 سیتوکینین 

8,86ef 97,355a 2,92c 20a دسی زیمنس بر متر - 3شوري ×مولار  میلی 2- 4 سیتوکینین 

6,27ih 97,895a 2,730dc 20a دسی زیمنس بر متر - 6شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

3,21kl 93,745ba 4,5b 20a دسی زیمنس بر متر - 9شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

1,505m 87,435b 2,12dc 19,5a  دسی زیمنس بر متر - 12شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

  باشد% می1آزمون دانکن در سطح  دار باهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین
 
  کلی گیري تیجهن

آن هایی است که گیاهان زراعی در مناطق مختلف با از معضلآن زنی و استقرار ناکافی ، جوانهبذر کیفیت نامناسب
با بررسـی کلیـه صـفات و     .باشدمی بنیه بذر از پارامترهاي مهم کیفیت بذر، زنیجوانهدرصد علاوه بر و  مواجه هستند

در  زنـی این پژوهش به منظور دستیابی به بالاترین شاخص طولی بنیه بذر و نیز درصـد جوانـه  ي حاصل از هاشاخص
  استفاده گردد. 0شوري در 0,2ترجیحاً از هورمون اکسین  بذور کنجد
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Abstract 

In order to evaluate the effect of priming and salinity stress on seed germination of sesame 
(Sesamum indica L.), a factorial experiment was conducted as completely randomized design 
with three replications at Seed Technology Laboratory of College of Agriculture, Shahed 
University in 2016. The factors were pre-treatment of cytokinin (0.2 and 0.5 mg/L), auxin (0.2 
and 0.5 mg/L) and salinity stress (zero, -3, -6, -9 and 12 dS.m-1). Analysis of variance showed 
that the effect of priming on total germination percentage, seedling dry weight and SV II index 
was significant at 1% probability level, but on relative moisture content was not significant. 
Also, salinity stress on all traits were significant. The highest total germination percentage 
(20%) related to control and the lowest one was in -12 ds.m-1 salinity and 0.5 mg/L (14.5) 
cytokinin. However, there was no different with control under -9 ds.m-1salinity stress. The 
highest and the lowest SV II index related to the 0.5 mg/L auxin in no salinity (11.90) and 0.5 
mg/L auxin with 12 ds.m-1 salinity (1.190), respectively. In general, application of auxin 
improved germination percentage and rate of sesame seeds under salinity stress condition up to 
6 dS.m-1. 
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