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1400، زمستان 4تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه  
 

   یگل راع تحملبر القاء  کیآسکورب داسیو  یکلیسیسال داسیاثر 
)Hypericum perforatum L.زنیجوانهي در مرحله ) به تنش شور  

  

  *3حسن نورافکن ،2، قربان بدلی1پورمهدي سودا جداري
  گروه علوم باغبانی، مرکز تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات ارگانیک، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی، میانه، ایران2و1

  گروه علوم باغبانی، مرکز تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات ارگانیک، واحد میانه، استادیار، 3
  اسلامی، میانه، ایراندانشگاه آزاد 

  8/8/1400تاریخ پذیرش:   17/5/1400تاریخ دریافت: 
  

  هچکید
براي به حداقل رساندن  زیادي هايپژوهشتاکنون  شوري از عوامل محدود کننده تولیدات کشاورزي است.

اسـید   و سـیلیک یسال اسـید  متقابـل  اثـر  به منظور ارزیـابی  ت.اثرات مضر این تنش در گیاهان صورت گرفته اس
پایـه   بـر به صورت فاکتوریل  1395پژوهشی در سال  ،راعیگیاه گلتنش شوري بذور تحمل به بر  سکوربیکآ

شامل تنش شوري در پنج  اولعامل  انجام گرفت. تصادفی در چهار تکرار تحت شرایط آزمایشگاهی طرح کاملاً
ترتیـب در   یک به هر سکوربیکآاسید  و سیلیکیسالاسید  دومعامل و  مولارمیلی 120، 90، 60، 30صفر،سطح 

نتـایج نشـان داد کـه     مولار بودنـد. میلی 3/0و  2/0، 1/0 و صفر،مولار  میلی 9/0و  6/0، 3/0 چهار سطح صفر،
سـرعت و میـانگین مـدت     ،درصـد  ،اسید سالیسـیلیک و اسید آسکوربیک شوري با ر تحت تنشوتیمار بذ پیش

نتـایج ایـن   بهبود بخشید ولی شوري اثر منفی بـر صـفات یـاد شـده نشـان داد.      داري زنی را به طور معنیجوانه
صـفات مـرتبط بـا تنـدش     بهبود با  سالیسیلیکاسید آسکوربیک و  اسید تیماراز پیش استفاده پژوهش نشان داد

  .دهدشوري افزایش می گیاه را در برابر تنشتحمل  ،گل راعی هايبذر
  

  هوفاریقون سدیم، دکلری تیمار، تندش،، پیش شوري استرس کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
که در مسیر  استهاي حیاتی ترین ساختاري گیاهی در تکثیر گیاهان، جزو پیشرفتهترین مادهعنوان مهم بذر به

متحمل شده است. نقش بذر در زندگی انسان و  ؛ي بقاها، تغییرات زیادي را در جهت ادامهتحول گیاهان در خشکی
ها ي بسیار کهن دارد. در واقع، کشاورزي زمانی به وجود آمد که رفتار بذرها و امکان تولید گیاه از آنحیوانات سابقه

 کلر و هاي سدیم یون زیاد هاي غلظت شور، هاي خاك از بسیاري در). Khosravi, 1999مورد توجه بشر قرار گرفت (
 Mahmoudi( باشد داشته زنی جوانه در بازدارندگی اثر تواند می شور محیط یونی سمیت و اسمزي گردد و اثر می دهمشاه

Rad and Nourafcan, 2019.( کار راه یک دارد، وجود شوري و خشکی منفی اثرات بر غلبه براي زیادي يهاکارراه
 بر غلبه امکان براي کار معمولیراه یک اما. است خشکی و شوري شرایط در مناسب هايگونه و ارقام انتخاب خوب

 و بذرها زنیجوانه سرعت بهبود موجب که باشدمی 2(پرایمینگ) ربذ پیش تیمار یا کشت از قبل بذر تیمار هاتنش این
 زیست توده افزایش به تواندمی نهایت در لهمسا این که شودمی شوري تنش شرایط تحت ویژهبه چهگیاه بهتر استقرار

طوري که  شود که بذرها مقداري آب جذب کنند در پرایمینگ اجازه داده می ).Yagmur and Kaydan, 2008( گردد ختم
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2. Priming 
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زنی و  چه خارج نشود. این عمل باعث افزایش درصد، سرعت، یکنواختی جوانه زنی انجام شود اما ریشه جوانه مراحل اولیه 
گردد که ایـن  کوربات در بذر میساز قبیل گلوتاتیون و آ یاکسیدان هاي آنتی افزایش آنزیمپرایمینگ باعث گردد.  سبزشدن بذر می

وند ش زنی می دهند و در نتیجه باعث افزایش درصد جوانه زنی کاهش می ها فعالیت پراکسیداسیون لیپید را طی جوانه آنـزیم
)Askari et al., 2019.( باشدتیمارمیپیش عمل سودمندي دلایل از زنیجوانه هايبازدارنده رفع )Larque-saaveda, 

1979.(  
 Hypericum( علمی نام باو  St.johns wortانگلیسی  هوفاریقون و گل هزار چشم با نام ،چايعلف راعی،گل

perforatum L. (است شده شناخته ارزشمند و مهم دارویی گیاه یک عنوان به همواره )Crompton et al.,1988.( 
از گل راعی به عنوان یک گیاه دارویی مخصوصاً براي درمان افسردگی ملایم تا متوسط استفاده آن را در چند استفاده 

  ). Sirvent et al. 2002سال اخیر به طور قابل توجهی افزایش داده است (
 شده شسته بذور زنیجوانه درصد. است کم و بینیپیش غیرقابل ،تیمار اعمال بدون گل راعی هايبذر زنیجوانه

 که) درصد 34 در مقابلدرصد  69( است نشده شسته بذور از تربیش برابر دو تقریباً) روز 3 مدت به جاري آب با(
  ).Clark, 1985( اندنموده ذکر زنیجوانه بازدارنده مواد حذف را آن دلیل

ها باعث متابولیزه این آنزیمهاي جدید شده و هایی براي سنتز آنزیمایجاد سیگنالها موجب بسیاري از هورمون
 تنظیم در محوري نقش سالیسیلیک،اسید ). Daneshmand et al., 2011شوند (شدن مواد ذخیره شده در آندوسپرم می

 رفته، کارهب غلظت به بسته زنیجوانه و فتوسنتز یون، جذب گیاه، تکامل رشد، مثل مختلف فیزیولوژیکی هايفرآیند
 در مهم مولکولى سیگنال یک عنوانبه همچنین ماده این. کندمی ایفاء محیطى، شرایط و رشدى دوره گونه، گیاه،

یکی از عوامل کاهش  ).Senaranta et al., 2000( تاس شده شناخته محیطى هاىتنش به پاسخ در گیاه نوسانات
باعث کاهش تعداد  باشد کهزنی و صدمه به گیاه در مرحله ظهور گیاهچه میمحصول در تنش شوري، کاهش جوانه

ترین مواد تجمع یافته در یکی از مهم کسیلییسال اسید ).Daneshmand et al., 2011شود (بوته در واحد سطح می
شوري است که باعث افزایش مقاومت گیاه در مقابل اثرات سوء املاح شده و خصوص در طی تنشه شرایط تنش ب

هاي به مقدار زیادي در تخفیف اثرات منفی تنش سیلیکیسال داسی. دهدزنی را افزایش میدرصد و سرعت جوانه
مؤثر  1زنی در آرابیدوپسیسدر طی فتوسنتز و جوانه هاي فعال بودشوري و اسمزي که ناشی از افزایش تولید اکسیژن

  ).Gautam and Singh, 2009( بود
 خشکی و شوري تنش شرایط در روباه توت گیاه زنیجوانه صفات بهبود باعث سالیسیلیک اسید با بذور تیمارپیش

-محلول و بذور تیمارپیش صورت به سالیسیلیک اسید کاربرد . در طی آزمایشی)Ghamari Zare et al., 2007( شودمی

 و تیمار پیش توام کاربرد .گردید بلال در دانه تعداد و بلال طول افزایش موجب تنش شوري تحت ذرت در پاشی
 ,Asadi-e Sheikhiشد ( دانه عملکرد افزایش موجب گندم در سالیسیلیک اسید مولارمیلی 5/0 غلظت با پاشیمحلول

 هالوفیت در مختلف هايگونه زنیجوانه دارمعنی افزایش باعث مولارمیلی 40با غلظت  آسکوربیک داسی ).2012
  ).Khan et al., 2006( شودمی شوري شرایط
 شد سعی ،ایران هايخاك اکثر در شوري مشکل وجود گل راعی و دارویی اهمیت و شده ذکر مطالب به توجه با

 محیط در شوري تنش شرایط در راعیگلبذر  زنیجوانه بر آسکوربیک اسید و سالیسیلیک اسید با تیمار بذرپیش ثیرأت
  .گیرد قرار مطالعه مورد دیش)آزمایشگاهی (پتري

                                                
1. Arabidopsis 
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  هامواد و روش
به در آزمایشگاه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي واحد میانه  تحت شرایط آزمایشگاهی 1395در سال  پژوهشی

این گیاه به تحمل راعی و القاء رویشی اولیه گل زنی و رشدمنظور بررسی و مطالعه تحمل به شوري در مراحل جوانه
براي آغاز  هاي مختلف انجام شد.در غلظت آسکوربیکاسید و  اسید سالیسیلیکتنش مذکور با استفاده از دو تیمار 

راعی از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد به منظور ضدعفونی بذور تهیه شده از محلول آزمایش، ابتدا بذور گل
سدیم یک درصد استفاده شد پس از قرارگیري بذوردر محلول مورد نظر به مدت پنج دقیقه، سه مرتبه  هیپوکلریت

ها هم شدیيپتر نیهمچن مقطر استریل براي از بین بردن اثرات ماده ضدعفونی کننده انجام شد. با آب شستشوي بذور
در چهار  اسید سالیسیلیکتیمار، آغاز پیشو آزمایش  انجام. براي شد یضدعفون کاملبه طور  میسد تیپوکلریه طتوس

و براي ایجاد  مولارمیلی 3/0، 2/0، 1/0سطح صفر، در چهار  آسکوربیکاسید مولار و میلی 9/0، 6/0، 3/0سطح صفر، 
پس از ضدعفونی و  هابذرشد.  استفادهمولار میلی 120، 90، 60، 30از کلریدسدیم در پنج سطح صفر،  تنش شوري

، بذرها به و انجام پیش تیمار قبل از آغاز کشت .)1(شکل  دیش کشت شدندپتري اعمال پیش تیمارهاي مورد نظر، در
 .قرار داده شدند اسید آسکوربیکو  اسید سالیسیلیک ماریاز دو تهاي آماده شده محلولاعت در داخل س 6مدت 
  .دانجام ش وسیدرجه سلس 20 يو در دما یکیتار طیمرحله در شرا نیبذور در ا ينگهدار
  

  راعیدر گلور بذ شدن مراحل پرایمینگ :1 شکل
  

اتاق قرار گرفته و خشک شدند پس از خشک  يساعت در دما 36بذور به مدت  ،زنی از آغاز آزمون جوانه قبل
دو عدد کاغذ  يکه حاو متريیسانت 9 يهاشدی يشده در پتر مارتی بذور  کشت زنی شدن، به منظور آغاز آزمون جوانه

با استفاده از  ياعمال تنش شور .شد چیده یعدد بذر گل راع 50 شدی يشد در هر پتر مبودند انجا لیاستر یصاف
در نظر گرفته شد و  شدی يهر پتر يبرا ترلییلیم 5 زانیبه م مسدی دیشده از کلر هیته هاي مختلف محلول هاي غلظت
 سپس .شود يریجلوگ شدی يداخل پتر هب یها بسته شدند تا از ورود هر آلودگشدی يپتر ، دربلمیتوسط پاراف سپس

 ینیاز اتمام مراحل فوق بازب پس .ندمنتقل شد سلسیوسدرجه  20ي دما با ناتوریها به داخل دستگاه ژرمشدی يپتر
بذور به طور روزانه انجام و در  زنی از جوانه ها يبردار ادادشتی زده انجام شد.روزانه جهت شمارش بذور جوانه

(شکل  متر یلیم 2از بذور در حدود  چه شهیتمام بذور، خروج ر يبرا زنی مربوطه ثبت شد. شاخص جوانه هاي جدول
 نیانگیو م زنی سرعت جوانه ،زنی درصد جوانه مانند یصفات ،ناتوریها از ژرم شدیيخروج پتر با. در نظر گرفته شد )2

  .قرار گرفت لیو تحل هیو تجز یمحاسبه شده و مورد بررس) 1(جدول  ریز هايهطبق رابط زنی زمان جوانه
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  راعیگلهاي از بذر رمت¬یلیم 2در حدود  چهخروج ریشه :2 شکل

  
  آزمایش در مطالعه مورد صفات محاسباتی روابط: 1جدول 

 منابع رابطه شاخص

 GP= n/N*100 Panwar and Bhardwaj, 2005 زنیدرصد جوانه

 MGT= ∑(ni.ti)/∑n  Kulkarni et al., 2007 زنیمیانگین زمان جوانه

 GS=∑(ni/ti) Kulkarni et al., 2007 زنیسرعت جوانه

n  =تعداد کل بذرهاي جوانه زده در طی دوره  
ni = تعداد بذرهاي جوانه زده در یک فاصله زمانی مشخصti (در این آزمایش هر روز)  
N = بذر) 100تعداد بذرهاي کاشته شده (در این آزمایش  
ti =زنیتعداد روزهاي پس از شروع جوانه  
dتعداد روزها از آغاز آزمون =  
  

  هاتجزیه و تحلیل داده
براي هر کدام  تحلیل قرار گرفت. تصادفی مورد تجزیه و ˝صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا هاي پژوهش بهداده
مورد تجزیه و تحلیل قرار   SPSSافزار آماريهاي مورد نظر توسط نرمتکرار در نظر گرفته شد و داده ها، چهاراز تیمار
  رسم گردید. Excelهاي مورد نظر با استفاده از نرم افزار و نمودارگرفت 

  
  و بحث نتایج

 القاء در آسکوربیکاسید و  لیکسییسال اسید پرایمینگ بااثرات متقابل به دست آمده براساس نتایج : زنیسرعت جوانه
 باشددار میمعنیدرصد  یک در سطح احتمال بذرهاي گیاه گل راعی زنیانهشوري روي سرعت جو تنشمقاومت به 

 90زنی کاهش یافته و در شوري کلریدسدیم نتایج نشان داد که با افزایش غلظت شوري، سرعت جوانه .)2(جدول 
توان با ). براي درك بهتر اثرات متقابل می3شود (جدول زنی مشاهده میمولار کمترین میزان سرعت جوانهمیلی

 آسکوربیکاسید نسبت به  سالیسیلیک اسید آنها را به این شکل تفسیر کرد کهمراجعه به اثرات ساده، تغییرات و اثرات 
زنی شده است (جدول ) و شوري باعث کاهش سرعت جوانه4اثر بهتري بر القاي مقاومت به شوري داشته (جدول 

هاي  نی که در خاكباشد و براي استقرار و تثبیت گیاها اي مهم و اساسی در زندگی اکثر گیاهان می زنی مرحله جوانه). 5
اسید ). Anvari et al., 2009اي برخوردار است ( زنی از اهمیت ویژه برند، تحمل شوري در مرحله جوانه شور به سر می

گردد که این  اکسیدانت از قبیل گلوتاتیون و آسکوربات در بذر می هاي آنتی همچنین باعث افزایش آنزیم سالیسیلیک
زنی  زنی کاهش داده و در نتیجه باعث افزایش درصد جوانه لیپید را در طی جوانهها فعالیت پراکسیداسیون  آنزیم



  55-64/ صفحات : 1400 زمستان، 4تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

59 

-با حذف رادیکالکرده و اکسیدان موثر عمل وان یک آنتیبه عن نیز آسکوربیکاسید  ).Harris et al., 2001( شوند می

سلولی و جذب مواد به  طو همچنین با تحریک و انبسا ها به خصوص اکسیژن رادیکالیهاي آزاد حاصل از تنش
طویل  سالیسیلیکاسید  ).Smirnoff, 1996( کندها جلوگیري میاهان در برابر تنششدن گی ، از اکسیدهدرون سلول

اسید تیمار گیاه گندم با در تحقیقی نماید. می شدن و تقسیم سلولی را به همراه مواد دیگري از قبیل اکسین تنظیم
-شوند را زیاد میهاي اولیه را که منجر به افزایش رشد طولی میمریستم رأسی ریشهسالیسیلیک، میزان تقسیم سلولی 

رسد افزایش وزن گیاهچه در نظر میه کند که باز اکسیداسیون اکسین جلوگیري می اسید سالیسیلیک همچنین،کند. 
وري سبب کاهش تقسیم باشد زیرا تنش ش سالیسیلیک اسید ارتباط با افزایش طول ریشه چه و ساقه چه تحت تأثیر

  ).Motamedi and Bani Saeidi, 2012( شودسلولی می
  

  بذور گل راعی زنیجوانهشوري بر  و تنش آسکوربیکاسید و  سالیسیلیک اسید تجریه واریانس اثرات متقابل پرایمینگ با :2جدول 

  منبع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  درصد جوانه زنی  جوانه زنیسرعت   زنی میانگین مدت زمان جوانه

  686/811**  37/7**  034/0**  6  پرایمینگ
  013/1988**  76/17**  089/0**  4  شوريتنش

  802/133**  2/1**  021/0**  24  تنش شوري × پرایمینگ
  158/80  72/0  006/0  125  اشتباه آزمایشی

  95/8  85/0  08/0  _  ضریب تغییرات (درصد)
  

  زنی بذور گل راعیشوري بر خصوصیات جوانه و تنش آسکوربیکاسید و  سالیسیلیکاسید اثر متقابل پرایمینگ با : 3جدول 

  پرایمینگ  شوري کلریدسدیم
 زنیسرعت جوانه

  (جوانه در روز)
 زنیدرصد جوانه
  (درصد)

 زنیمیانگین زمان جوانه
  (روز)

  میلی مولار 0

 8.5a-f 89.5b-g 6.68d-g  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک

 9a-d 95a-d 6.8a-d  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک

 8.5a-f 89.5b-g 6.75b-e  میلی مولار 3/0 اسید آسکوربیک

 8.98a-e 94.5a-e 6.73c-f  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک

 9.5a 100a 6.9a  میلی مولار 6/0 اسید سالیسیلیک

 9.45ab 99.5ab 6.85a-c  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 8.24b-e 86.75a-h 6.69d-g  آب مقطر

  میلی مولار 30

 8.2a-f 86b-h 6.74c-f  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک

 8.6a-d 91a-g 6.76b-e  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک

 8.1b-f 85b-g 6.64e-g  میلی مولار 3/0 اسید آسکوربیک

 9.5a 100a 6.9a  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک

 8.5a-f 90a-g 6.73c-f  میلی مولار 6/0 اسید سالیسیلیک

 9.3a-c 98a-c 6.87ab  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 6.67h-j 70.25i-k 6.65e-g  آب مقطر
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  میلی مولار 60

 7.5f-j 78.6f-k 6.67d-g  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک

 9a-d 95a-d 6.85a-c  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک

 8.41a-g 88.5a-h 6.66e-g  میلی مولار 3/0 اسید آسکوربیک

 8.1a-g 85.5a-h 6.75b-e  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک

 7.9c-h 83.5c-i 6.64e-g  میلی مولار 6/0 اسید سالیسیلیک

 8.74a-f 92a-g 6.7d-g  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 7.55f-j 79.5f-k 6.66e-g  آب مقطر

  مولار میلی 90

 6.6ij 69jk 6.67d-g  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک

 6.5ij 68jk 6.63e-g  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک

 7.6d-i 80.5d-j 6.64e-g  میلی مولار 3/0 اسید آسکوربیک

 7g-j 74h-k 6.62fg  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک

 6.5ij 68j-k 6.61fg  میلی مولار 6/0 سالیسیلیکاسید 

 7.38f-j 77g-k 6.67e-g  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 6.24j 65.75k 6.69d-g  آب مقطر

  میلی مولار 120

 8.6a-f 91a-g 6.76b-e  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک

 8b-g 83.5c-i 6.66e-g  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک

 8b-g 84.5c-i 6.66e-g  میلی مولار 3/0 آسکوربیکاسید 

 8.6a-f 90.5a-g 6.67e-g  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک

 8.3a-g 87a-h 6.68d-g  میلی مولار 6/0 اسید سالیسیلیک

 7.59e-j 80f-k 6.65e-g  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 6.67h-j 70.25i-k 6.58g  آب مقطر

  
  زنی بذور گل راعیخصوصیات جوانه آسکوربیکاسید و  سالیسیلیکاسید اثر پرایمینگ با  :4جدول 

  پرایمینگ
  زنی سرعت جوانه

  (جوانه در روز)
زنی درصد جوانه
  (درصد)

  زنی (روز)میانگین زمان جوانه

 7.88b 82.8b 6.71ab  میلی مولار 1/0 اسید آسکوربیک
 8.22ab 86.6ab 6.74a  میلی مولار 2/0 اسید آسکوربیک
 8.13ab 85.6ab 6.67bc  میلی مولار 3/0 اسید آسکوربیک
 8.44a 88.9a 6.73a  میلی مولار 3/0 اسید سالیسیلیک
 8.14ab 85.7ab 6.71ab  میلی مولار 6/0 اسید سالیسیلیک
 8.5a 89.3a 6.75a  میلی مولار 9/0 اسید سالیسیلیک

 7.1c 74.5c 6.66c  آب مقطر
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  زنی بذور گل راعیشوري با کلریدسدیم بر خصوصیات جوانهاثر  :5جدول 

  زنیسرعت جوانه  شوري کلریدسدیم
  (جوانه در روز)

  زنی (روز)میانگین زمان جوانه  زنی (درصد)درصد جوانه

 8.9a 93.54a 6.77a  میلی مولار 0
 8.4b 88.61b 6.75a  میلی مولار 30
 8.2b 86.1b 6.71b  میلی مولار 60
 6.8b 71.8c 6.65c  میلی مولار 90

 8c 83.8b 6.66c  میلی مولار 120

  
در القاء مقاومت  آسکوربیکاسید و  سالیسیلیکاسید براساس نتایج به دست آمده اثرات متقابل پرایمینگ با : زنیدرصد جوانه

). نتایج نشان 2باشد (جدول میدار درصد معنی 1زنی بذرهاي گیاه گل راعی در سطح احتمال به تنش شوري روي درصد جوانه
مولار کمترین میزان درصد میلی 90زنی کاهش یافته و در شوري کلریدسدیم داد که با افزایش غلظت شوري، درصد جوانه

توان با مراجعه به اثرات ساده، تغییرات و اثرات آنها را به ). براي درك بهتر اثرات متقابل می3شود (جدول زنی مشاهده میجوانه
افزایش  ب مقطرآتوانسته درصد تندش بذر را در مقایسه با  اسید آسکوربیک سالیسیلیک واسید این شکل تفسیر کرد که کاربرد 

اسید دهد که کاربرد ها نشان میبررسی ).5زنی شده است (جدول ) و برعکس، شوري باعث کاهش سرعت جوانه4دهد (جدول 
هاي اکسیژن واکنش پذیر تولید گونه ،سالیسیلیکاسید که با کاربرد  شود به طوريمیزنی صد جوانهباعث افزایش در سیلیکیسال

ها و کاهش ها و سیتوکینینهاي گیاهی شامل اکسینعضی از هورمونباعث افزایش ب سیلیکیسالاسید ، همچنین یابدکاهش می
نش شوري سبب کاهش ت. )Shakirova et al., 2003( گرددزنده می هاي غیرها و افزایش مقاومت به تنشنشت یونی از سلول

 کاهش سبب آنها عملهاي پروتونی و اختلال در عناصري مانند کادمیوم و سدیم از طریق تأثیر بر پمپ و شودتقسیم سلولی می
 افزایشدر  اسید سالیسیلیک). Motamedi and Bani Saeidi, 2012( شوندمی سلول شدن طویل و رشد کاهش و بذر بنیه

 احتمالاً ،اسید سالیسیلیکزنی با  درصد و سرعت جوانه افزایش ).Szepesi et al., 2005( فرنگی مؤثر بودزنی گوجه جوانهدرصد 

سازي،  و در نتیجه پروتئین RNA، تحریک فعالیت DNAو همانندسازي  جنین متابولیکی درون هاي فعالیت تحریک دلیل  به
زنی را  زنی صورت گرفته است که مجموعه این عوامل مقدمات جوانه هاي محرك جوانه ترمیم غشاي سلولی و افزایش هورمون

خصوص هیدرولازها و آلفا آمیلاز در جنین  ها به با افزایش سنتز پروتئین، آنزیم). Azarnivand et al., 2007( آورند فراهم می
 ).Farooq and Azam, 2006(زنی را افزاش دهد  تواند درصد و سرعت جوانه شوند که می یم  فعال

 آسـکوربیک اسید و  سالیسیلیکاسید براساس نتایج به دست آمده اثرات متقابل پرایمینگ با : زنیمیانگین زمان جوانه
درصـد   1گل راعی در سطح احتمـال  زنی بذرهاي گیاه در القاء مقاومت به تنش شوري روي میانگین زمان لازم جوانه

زنی کـاهش  ). نتایج اثرات متقابل نشان داد که با افزایش سطح شوري، میانگین زمان جوانه2باشد (جدول دار میمعنی
اثر مثبت معنی داري بـر افـزایش میـانگین زمـان لازم      اسید آسکوربیکو  اسید سالیسیلیک) و مصرف 3یافته (جدول 

) و همچنین، با افـزایش سـطح شـوري، بـه طـور معنـی داري میـانگین زمـان         4ست (جدول براي تندش بذر داشته ا
هـا و کـاهش   تنش شوري و خشکی باعث کاهش متابولیسم نشاسـته در لپـه  ). 5زنی کاهش یافته است (جدول  جوانه

ي تجزیه کننده ساکاروز هاشود. این کاهش رشد ناشی از تغییر فعالیت آنزیمها به محور جنینی میانتقال ساکاروز از لپه
و تغییـر در فعالیـت    آبسـیزیک اسـید  جیبرلیـک، اکسـین،   اسـید  هایی مثل ها با اثر روي تنظیم کنندهباشد. این تنشمی

تنش شـوري   ).Daneshmand et al., 2011دهد (زنی را تحت تاثیر قرار میها جوانههاي متابولیسم کربوهیدرات آنزیم
گذارد بلکه با توجه به شدت تنش، نوع تنش، میزان مقاومت گیاه، مراحل گیاه تاثیر سوء نمیتنها بر یک مرحله رشدي 

تنش شوري تنها بر یـک مرحلـه رشـدي    . باشدمختلف رشدي، نوع بافت و اندام گیاهی واکنش به شوري متفاوت می
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، مراحـل مختلـف رشـدي، نـوع     گذارد بلکه با توجه به شدت تنش، نوع تنش، میزان مقاومت گیاهگیاه تاثیر سوء نمی
  ).Motamedi and Bani Saeidi, 2012( باشدبافت و اندام گیاهی واکنش به شوري متفاوت می

  
  کلی گیري نتیجه

هاي محیطی به اسید از مهمترین مواد شبه هورمونی در مقابله با اثرات منفی تنشاسید و آسکوربیکسالیسیلیک
شوري نشان داد که کاربرد  تنش شرایط راعی تحتدر گیاه گل هاي کمدر غلظتاین مواد استفاده از رود. شمار می
پیش تیمار به طوري که  باشدنتایج مثبتی داشته  هاي تندش بذر گل راعیبر شاخص تواندتنظیم کننده می این مواد

زنی بذر گیاه ي جوانهبهبود درصد، سرعت و میانگین زمان لازم برا موجب اسیداسید و آسکوربیکبذور با سالیسیلیک
 تنش شوري براي کاهش اثرات سوءو مده از این پژوهش آراعی شده است. بنابراین با توجه به نتایج به دست  گل
  استفاده نمود. این گیاه آسکوربیک در کشتاسید و  سالیسیلیکاسید  پیش تیمار بذور گل راعی با از توانمی
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Abstract 

Salinity is one of the most limiting factors in crop growth and hence many attempts have 
been undertaken to reduce this stress. Therefore, this study investigated the effect of the 
interaction of salicylic acid and ascorbic acid on salt stress in St. John's wort (Hypericum 
perforatum L.) using a completely randomized factorial design. Different concentration of 
salicylic acid (0.0, 0.3, 0.6, 0.9 mm), ascorbic acid (0.0, 0.1, 0.2 and 0.3) and salt stress (0, 30, 
60, 90 and 120 mM) were used. The results showed that pre-treatment of seed priming of saline-
exposed plants with ascorbic and salicylic acids significantly improved germination percent, 
germination rate, and germination average time, but had negative effects on these traits. 
According to the results of this study, It can be concluded that seed priming of St. John's wort 
either with salicylic or ascorbic acid improves germination traits and plant resistance to salinity. 
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