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Salinity stress is a significant factor that imposes limitations on the growth 

and productivity of crops. Like other living organisms, plants are 

susceptible to various stresses and can suffer damage when exposed to 

them. Under conditions of salinity stress, the stages of germination and 

seedling growth become particularly crucial in the life cycle of plants. 

Artemisia annua L., an important medicinal plant with a long history of use 

in traditional Iranian and other Asian medicine, was the subject of 

investigation in this research. The aim was to examine the impact of 
salinity stress on the germination process (both in terms of percentage and 

rate) and the characteristics of seedlings (such as radicle length, plumule 

length, fresh weight, and dry weight) in Artemisia annua L. The study was 

carried out in 2023, employing a completely randomized design with four 

replications at the Department of Agronomy in Shahid University. The 

experimental treatments consisted of four levels of salinity (0, 50, 100, and 

150 mM) induced by sodium chloride salt. The data obtained were 

analyzed using SAS software, and the means were compared utilizing the 

Duncan test at a 5% probability level. The findings of this experiment 

demonstrated that the control treatment (without salinity) exhibited the 

highest percentage and speed of germination, as well as the longest radicle 
and plumule lengths, and the greatest fresh and dry weights of the 

seedlings. Germination was not observed at concentrations of 150 mM and 

higher. Hence, based on the outcomes of this study, it can be concluded that 

salinity stress has an adverse impact on the germination process and 

seedling growth of Artemisia annua L., revealing the plant's heightened 

sensitivity to salinity. 
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 های کلیدی: واژه

 یدرمنه خزر

 یشور تنش

 يزن جوانه

 اهچهیگ

تنش شوری یکي از عوامل مهم محدودکننده رشد و تولید محصولات کشاورزی است. گیاهان 

توانند در اثر قرار گرفتن در  هستند و ميها حساس  نیز مانند سایر موجودات زنده در برابر تنش

زني و رشد گیاهچه از مراحل مهم  های مختلف دچار آسیب شوند. جوانه معرض تنش

 درمنه خزری .کنند ای پیدا مي فنولوژیک گیاه هستند که در شرایط تنش شوری اهمیت ویژه

(.LArtemisia annua )   یکي از گیاهان دارویي مهمي است که از دیرباز در طب سنتي ایران و

در این مطالعه، اثر تنش شوری بر سایر کشورهای آسیایي مورد استفاده قرار مي گرفته است. 

جوانه زني )درصد و سرعت( و خصوصیات گیاهچه های )طول ریشه چه، طول ساقه چه، وزن 

تکرار  چهاردر قالب طرح کاملا تصادفي با آزمایش این  بررسي شد. تر و خشک( درمنه خزری

، 0سطح شوری ) 4در آزمایشگاه زراعت دانشگاه شاهد انجام گرفت. تیمارهای آزمایشي شامل 

استفاده  به دست آمده باهای داده .میلي مولار( ناشي از نمک کلرید سدیم بود 150و  100، 50

 5و مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن در سطح احتمال  و تحلیل تجزیه  SAS از نرم افزار

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که بیشترین درصد و سرعت جوانه . درصد انجام گرفت

زني و بیشترین طول ساقه چه و طول ریشه چه و نیز بیشترین وزن تر و خشک گیاهچه مربوط 

مول به بالا جوانه زني  میلي 150های ت)بدون شوری( بود. همچنین در غلظ به تیمار شاهد

توان دریافت که تنش شوری تأثیر منفي مشاهده نشد. در نتیجه با توجه به نتایج این مطالعه مي

 بر جوانه زني و رشد گیاهچه درمنه خزری دارد و بیانگر حساسیت بالای آن به شوری است.

 

 ای اهچهه یگ اتیو خصوصه  زنهي  بر جوانهه  یتنش شور ریتأث(. 1402. )حشمت، یدیام ؛نیحسمحمد ،یکشاورز جهیب استناد:

 .77-۸7(، 1) 13، تحقیقات بذر. (.Artemisia annua L) یدرمنه خزر
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 مقدمه

از گیاههان  ( .Artemisia annua L) درمنه خهزری  

و  (Artemisiaه )دارویههي بههوده کههه از جههن  درمنهه  

باشد که در آسیا، اروپا و آمریکا مي ی آستراسهخانواده

( Chandrasekar el al., 2005توسههعه یافتههه اسههت. ) 

درمنه خزری یکي از گیاهان دارویي مهمي اسهت کهه   

ها از امروزه کاربردهای بسیار زیادی در درمان بیماری

 Shakori and) ریها داشهته اسهت   الاجمله سرطان و م

Bijeh Keshavarzi, 2020.) 

تهوان  آور شوری بالا در گیاهان را مهي اثرهای زیان 

عملکرد در سطح کل گیاه، مثل مرگ گیاه و یا کاهش 

زني اولهین مرحلهه نمهو    محصول مشاهده نمود. جوانه

-گیاه و یک فرآیند کلیدی در سبز شدن گیاهچهه مهي  

. این مرحله از رشد (De Villiers et al., 1994) باشد

حیطهي بهه ویهژه دمها،     به شدت تحت تهأثیر عوامهل م  

 ,.Basra et al)گیهرد  رطوبت و شوری خاك قرار مي

. تحمل یا مقاومت گیاه در برابر شوری تحهت  (2004

 تأثیر عوامل مختلف دروني و محیطي است.

هههای غیرزیسههتي زنههي بهذرها تحههت تهنش  جوانهه  

مختلف از قبیل شوری، سبب عدم یکنواختي اسهتقرار  

 که در ،شودضعیف مي هایها و تولید گیاهچهگیاهچه

گردد. پژوهشگران در نهایت باعث کاهش عملکرد مي

زنهي و  بررسي اثر تنش شوری و اندازه بذر بهر جوانهه  

چه رشد گیاهچه نخود، علت کاهش وزن خشک ریشه

چه را به علت کاهش استفاده از اندوخته غذایي و ساقه

انهد  دانه مانند آندوسپرم در شرایط شهور عنهوان کهرده   

(Saglam et al., 2010.)     همچنهین، نتهایج تحقیقهات

محققین نشان داد که این امر بهه دلیهل تجمهم امهلاح     

نتیجهه   چه بوده کهه در چه و ساقهبیشتر در بافت ریشه

چه افزایش یافته و موجهب  آن جذب آب توسط ریشه

 گهردد چهه مهي  چه و ساقهکاهش در وزن خشک ریشه

(Khalesro and Aghaalikhani, 2007.) 

تنش شوری از دو طریق بر رشد گیاهچه حاصهل   

زني مؤثر است: خشکي فیزیولوژیک حاصهل  از جوانه

سهمیت  و چهه  از کاهش پتانسیل آب در منطقهه ریشهه  

-های گیاهچه، که بههای سدیم و کلر درون بافتیون

صورت اثر اسمزی محلول کلرید سدیم و ممانعت از 

و اثهر   (نزده سخت بذور جوانه)جذب آب توسط بذر 

 ت فیزیولهوژیکي و در لالاسمیت یهوني و ایجهاد اخهت   

قابهل   (نهزده نهرم   بهذور جوانهه  )مجموع مرگ جنهین  

 .(Gama et al., 2007)مشاهده است 

برخههي از پژوهشههگران علههت کههاهش میههانگین و  

چه را چه و ریشهزني و کاهش طول ساقهدرصد جوانه

ت رشههدی و کوچههک شههدن لالاناشههي از بههروز اخههت

زني حاصل ها در مرحله جوانهسطح برگچهغیرطبیعي 

 Ghanbari and) انههداز تههنش شههوری عنههوان کههرده 

Karamnia, 2017.) 

تنش شوری نتایج آزمایش انجام شده نشان داد که  

زني را کاهش داری میانگین و درصد جوانهطور معني به

 6ترتیهب در   داده و بیشترین و کمتهرین میهزان آن بهه   

ن  بر متهر مشهاهده   دسیزیم 20زیمن  بر متر و  دسي

. تنش (Mahdavi and Modarres-Sanavy, 2007)  شد

هههای خههارجي و نشههت شهوری از طریههق نفههو  یههون 

های های سیتوزولي و مواد الکترولیت از سلول محلول

گیاهي بر کارایي دیواره و غشای سهلولي و همچنهین   

  سهههمایي اثهههر منفهههي داشهههتهلاپایهههداری غشهههای پ

(2007Arefi, Eisavand and .)    بدین طریهق موجهب

 گهردد. زني در بذور ميکاهش میانگین و درصد جوانه

ترین مراحل زني و رشد گیاهچه از حساس مرحله جوانه

، که سرعت باشندميهای خشکي و شوری گیاه به تنش

های در حهال نمهو در ایهن    زیاد تجمم نمک در سلول

د باشه ي از دلایهل حساسهیت گیاههان مهي    مرحله یکه 

(Alizadeh, 1966.) 

زني در تعیین تهراکم بوتهه در واحهد    مرحله جوانه 
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سطح اهمیت زیادی برخوردار اسهت و یکنهواختي در   

زني بسهتگي دارد  سبز شدن به سرعت و درصد جوانه

که این دو شاخص تحت تأثیر شهوری، پتانسهیل آب،   

متقابل این عوامهل  تأثیر عناصر غذایي، دمای محیط و 

تنش شوری به طور  (.Zeinali et al., 2003) قرار دارد

زنهي بهذر و رشهد    قابل توجهي باعث کهاهش جوانهه  

کهربن و افهزایش غلظهت     گیاهچه، کاهش نیتهروژن و 

اکسیدان سدیم و کاهش متابولیسم کربوهیدرات و آنتي

. تجربه مداوم در محیط (Yadav et al., 2020) شودمي

-باعث پیری مياندازد، خیر ميأشور رشد گیاه را به ت

 (.Miryeganeh, 2021) یابدشود و با مرگ خاتمه مي

تجمم بیش از حد نمک در محلهول خهاك، فشهار     

اسمزی محلول خاك را افزایش داده و گیاه در جذب 

گردد و دچار نهوعي خشهکي   آب با مشکل مواجه مي

 ,.Salem et al) شهود فیزیولوژیک یا تنش اسمزی مي

زنهي تحهت   نمک، جوانه های بالای. در غلظت(2014

های و کاهش مقادیر محرك ABA تأثیر افزایش مقادیر

و تأثیر بر نفو پهذیری غشها    GAs زني بذر مانندجوانه

طهههور  محققهههین بهههه  . (Uçarlý, 2020) گیردقرار مي

های خود دریافتند که بها افهزایش   جداگانه در آزمایش

چه نسبت به طول ساقه میزان تنش شوری، طول ریشه

 بیشههتر تحههت تههأثیر تههنش شههوری قههرار دارد   چههه 

(Mahdavi and Modarres-Sanavy, 2007).  در

خصهو   بهه  ،از آنجایي که شوری رشهد گیهاه  نهایت 

کند و اثهر  زني را با محدودیت مواجه ميمرحله جوانه

شوری در گیاهان مختلف نیز میتواند متفهاوت باشهد،   

آزمایش با هدف بررسي اثههر تهنش شهوری بههر      این

خهزری  زني و رشدی گیهاه درمنهه   های جوانه خصشا

 د.انجام ش

 هامواد و روش

-بر روی جوانه تنش شوریبه منظور بررسي تأثیر  

آزمایشي در  درمنه خزریبذر  هایو رشد گیاهچه زني

دانشهکده   قالب طهرح کهاملات تصهادفي در آزمایشهگاه    

قبل  اجرا شد. تکرار چهارکشاورزی دانشگاه شاهد، با 

تیمارههها، ابتههدا بههذرها بهها قههرار گههرفتن در  از اعمههال

دقیقههه  3درصههد بههه مههدت   10هیپوکلریههت سههدیم 

ضدعفوني و سهپ  بها اسهتفاده از آب مقطهر جههت      

مانده هیپوکریت سدیم از سطح بذر، چنهد  حذف باقي

      سهطح     4                      تیمارهای آزمایشي شامل  مرتبه شستشو شد.

                         میلههي مههولار( ناشههي از      150  و      100  ،   50  ،  0        شههوری )

    .                  نمک کلرید سدیم بود

هر واحد آزمایشي شامل یک عدد پتری دیش بهه   

عدد بذر  15متر بود. برای هر سطح تیمار سانتي ۸قطر 

، ضدعفوني شده توسط هیپوکلریت درمنه خزریسالم 

ها به طهور  سدیم، شمارش و در هر یک از پتری دیش

ند و بهه ههر   یکنواخت بر روی کاغذ صافي قرار گرفت

لیتهر از تیمارههای تهیهه شهده از     میلهي  6ها یک از آن

کلرید سدیم اضافه به طوری که کاغهذ صهافي کهاملات    

به منظور کاهش  آغشته به محلول کلرید سدیم گردید.

-میزان تبخیر آب، بها اسهتفاده از پهارفیلم درب پتهری    

 25±1ها بسهته و در درون ژرمینهاتور بها دمهای     دیش

، رطوبههت (Razak et al., 2014)گههراد درجههه سههانتي

سهاعت   ۸سهاعت روشهنایي و    16درصهد،   70نسبي 

 تقل شدند.من (Zeng et al., 2013)تاریکي 

بهه منظهور    درمنه خهزری زده  شمارش بذور جوانه 

صورت روزانه انجام شهد.    تعیین سرعت جوانه زني به

روز ادامه یافهت. بهرای محاسهبه     10شمارش بذور تا 

 مربوطهه زنهي از فرمهول ههای    درصد و سرعت جوانه

چه به عنهوان  متر ریشهمیلي سهخروج  .استفاده گردید

هها  دیهش نظهر گرفتهه شهد. پتهری    زني در معیار جوانه

-صورت روزانه بازدید و شمارش تا آخهرین جوانهه   به

های نرمال و غیرنرمال زني ادامه داشت. تعداد گیاهچه

المللي آزمون بذر مشهخص  نیز براساس معیارهای بین

زنهي از طریهق رابطهه    . درصد جوانه(Ista, 2009)شد 

 :(Bajji et al., 2002)( زیر محاسبه شد 1)رابطه 

 PG = (G / N) × 100                      1رابطه 
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-تعداد بذر جوانه Gزني، درصد جوانه PGکه در آن 

 تعداد کل بذر کشت شده بودند. Nزده و 

)فرمول  از فرمول زنيگیری سرعت جوانهجهت اندازه

 زیر استفاده شد. (2

𝐶𝑉               2فرمول  =
1

𝑀𝐺𝑇
× 𝑃𝐺 

میانگین  MGTضریب سرعت،  CVکه در این فرمول 

 زني است.درصد جوانه PGزني و مدت زمان جوانه

بوتهه را انتخهاب و    10از هر پتری دیهش  در ادامه  

طهول   و چه آنها را از هم جدا کهردیم چه و ساقهریشه

با استفاده از خط کش مهدرج )بهر    چهچه و ساقهریشه

ها بوسیله ترازو )با ( و وزن تر گیاهچهمترمیليحسب 

گههرم( تعیههین شههد. همچنههین جهههت    001/0 دقههت

 هها، په  از خشهک   گیری وزن خشک گیاهچهه  اندازه

گراد درجه سانتي 75ساعت و دمای  24کردن به مدت 

 در آون، از ترازو دقیق استفاده شد.

 SASافهزار  های به دست آمده با نرمدر نهایت داده 

تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین با آزمون  1/9نسخه 

% انجام و کلیه 5ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

 رسم شدند. Excelافزار نمودارها از طریق نرم

 نتایج و بحث

تهایج جهدول   بررسهي ن  :زنی  درصد و سرعت جوانه

سههطوح نشههان داد کههه  (1تجزیههه واریههان  )جههدول 

داری بهر درصهد و   مختلهف تیمهار شهوری اثهر معنهي     

(. در بهین  P<01/0سرعت جوانه زني بهذور داشهت )  

تیمارهای اعمال شده، بیشترین درصد و سرعت جوانه 

مهولار( بدسهت آمهد و بها     میلي 0زني از تیمار شاهد )

افزایش سطح شوری از درصد و سرعت جوانهه زنهي   

مهولار کمتهرین   میلهي  150مهار  آن کاسته شده و در تی

 (2زنهي حاصهل شهد )جهدول     درصد و سرعت جوانه

بررسي نتایج حاصل از آزمهایش  . (2و  1)شکل های 

تاثیر تنش شوری بر جوانه زني اسفناج که توسط بیجه 

کشاورزی و موسوی نیک انجهام شهد، نشهان داد کهه     

بیشترین و کمترین درصد و سرعت جوانه زني، طهول  

چه همچنین وزن تر و خشک گیاهچه هچه و ریشساقه

مولار بهود  میلي 150به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و 

 Bijeh) که بیانگر حساسیت این گیاه به شوری اسهت 

2011Keshavarzi and Mousavinik, .)
 

 های درمنه خزری تحت سطوح مختلف شوریزن  و رشد گیاهچهنتایج تجزیه واریانس خصوصیات جوانه -1جدول 

 منابم تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

درصد 

 زني جوانه

سرعت 

 زنيجوانه

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

شاخص 

 بنیه بذر

وزن تر 

 گیاهچه

وزن خشک 

 گیاهچه

 ns56/51 ns074/0 ns062/1 ns416/0 ns117/2 ns076/0 ns0023/0 3 تکرار

 44/0** 293/3** 97/376** 25/9۸** 73/162** 0۸/15** 23/4۸1۸** 3 تیمار

 0023/0 015/0 53/1 0۸/1 56/0 061/0 ۸9/34 12 خطا

 52/24 ۸3/1۸ 99/17 43/23 91/۸ 3۸/15 24/1۸ تغییرات )%( ضریب

 دارغیر معني nsدار در سطح احتمال یک درصد و ** معني
 
 نتههایج ایههن بررسههي بهها یافتههه هههای   همچنههین  

.et alMohammad  و  آفتهابگردان، در  2002 سهال  در

انجام شده بر  2011 در سال .Shahid et al یافته های

روی نخود فرنگي مطابقت داشت به طوری که نتهایج  

زنهي بها   جوانهه  تآن ها نشان داد کهه درصهد و سهرع   

 یابد.افزایش تنش شوری کاهش مي
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 .زن  درمنه خزریتأثیر سطوح مختلف شوری بر درصد جوانه -1شکل 

 

اثرات بازدارندگي کلرید سدیم بر روی جوانه زني  

بذر مي تواند به دلیل تأثیر مسهتقیم آن بهر روی رشهد    

جنین باشد. محققان دریافتند که طویهل شهدن محهور    

جنیني شدیدا بواسطه سطح بالای کلرید سدیم موجود 

در محلول آبیاری بازداشته مهي شهود از طهرف دیگهر     

ندگي در جذب آب بهه  کلرید سدیم به دلیل اثر بازدار

وسیله بذر، تعداد بذور جوانه زده را تحت تهأثیر قهرار   

 .(Afshar Mohammadian et al., 2016) مي دهد

 

 
 زن  درمنه خزریتأثیر سطوح مختلف شوری بر سرعت جوانه -2شکل 

 

مختلف شهوری، بهر طهول    اثر سطوح  :چه طول ریشه

های گیاه درمنه در سطح احتمال یهک درصهد   چهریشه

. در بین تیمارهای تنش شوری (P<01/0)دار بود معني

نیز با افزایش سطح تهنش از طهول ریشهه چهه درمنهه      

ن و خزری به شهدت کاسهته شهد، بطوریکهه بیشهتری     

ترتیهب از تیمارههای    چهه بهه   کمترین مقدار طول ریشه

بدسههت آمههد  (0) مههولار میلههي 150و  (25/15) صههفر

بررسي نتایج تحقیقهي بهر روی   (. 3شکل   2)جدول 

-نشان دادند که تنش شوری در مرحله جوانه گلرنگ،

چه و به طبم آن چه، ساقهزني سبب کاهش طول ریشه

-گیاهچهه  در چهه ساقه و چهریشه  سبب کاهش وزن 

 (.Hajghani et al., 2009است ) شده گلرنگ های

 

 

 

 های درمنه خزریزن  و رشد گیاهچهمقایسه میانگین سطوح مختلف شوری بر خصوصیات جوانه -2جدول 
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سطوح مختلف 

 (Mmشوری )

درصد 

 زني )%( جوانه

سرعت 

 زنيجوانه

چه طول ریشه

(Mm) 

چه طول ساقه

(Mm) 

شاخص 

 بنیه بذر

وزن تر گیاهچه 

(mg) 

وزن خشک 

 (mgگیاهچه )

0 a5/77 a317/4 a25/15 a5/11 a71/20 a95/1 a69/0 

50 b5/32 b445/1 b۸ b5/5 b36/4 b۸5/0 b0۸77/0 

100 c75/۸ c435/0 c5 c5/2 c675/0 c07/0 c0065/0 

150 d0 d0 d0 d0 d0 d0 d0 

 نداشتند یدار يمعن یتوجه: حروف مشابه در هر ستون تفاوت آمار
 

Bijeh Keshavarzi ( با بررسي اثر 2012) در سال

که با  های کاهو دریافتبر روی گیاهچه تنش شوری

چه چه و ریشهافزایش سطوح شوری میزان طول ساقه

 کاهش پیدا نمود.

 

 
 درمنه خزری چهتأثیر سطوح مختلف شوری بر طول ریشه -3شکل 

 

نتایج جدول تجزیه واریهان  نشهان از    چه:طول ساقه

اثر تیمارههای تهنش شهوری، بهر طهول      دار بودن معني

 (P<01/0) چه گیاه دارویهي درمنهه خهزری بهود     ساقه

با بررسي نتهایج جهدول مقایسهه میهانگین     . )جدول (

سطح تهنش  با افزایش توان دریافت که ( مي2)جدول 

چه درمنه به شهدت کاسهته شهد.    شوری از طول ساقه

( به طوری کهه بیشهترین و کمتهرین مقهدار     2)جدول 

و )شهاهد(  چه به ترتیب از تیمارهای صهفر  طول ساقه

(. یکي از دلایهل  4شکل میلي مولار بدست آمد ) 150

چهه در شهرایط تهنش،    چهه و سهاقه  کاهش طول ریشه

لپهه )هها( بهه جنهین      کاهش یا عدم انتقال مواد غذایي

 است.

 

 
 درمنه خزری چهطول ساقهتأثیر سطوح مختلف شوری بر -4شکل 



 یديحشمت ام و یکشاورز جهيب نيمحمد حس... / ای‌اهچهيگ اتيو خصوص زنی‌بر جوانه یتنش شور ريتأث 

84 

Finkelstein (1995 )و  Werner با مطالعهه مقالهه   

توان دریافت که شوری به علت کند نمودن جهذب  مي

شههود. سههاقه مههيآب، باعههث کههاهش طههول ریشههه و 

 در سههال .Ranganayakulu et alهمچنههین نتههایج  

( نیز نشان داد که افهزایش سهطوح شهوری بهر     2013)

چهه کاسهته   روی گیاه بادام زمیني از میزان طول ریشهه 

است. مطالعات نشان داده است که شوری بها کهاهش   

رشد ریشه، ظرفیهت جهذب آب و عناصهر غهذایي را     

 (.Jamil et al., 2006کاهش مي دهد )

اثر تیمارهای تنش شوری، بهر وزن   وزن تر و خشک:

دار شهد  ههای درمنهه نیهز معنهي    تر و خشک گیاهچهه 

توان دریافهت کهه   مي 5با توجه به شکل ( . 1)جدول 

با افزایش سطوح شوری از میزان ورن تهر گیهاه و در   

نتیجه وزن خشک گیاه کاسته شده بهه طهوری کهه در    

میزان به صفر رسیده اسهت  میلي مولار این  150تیمار 

 (.4؛ شکل 2)جدول 

 Pessarakli  وFardad (1995)  اثههر شههوری بههر وزن

خشک، جذب آب در بهرگ  رت در اثهر اعمهال تهنش     

شوری را مورد مطالعه قرار داد و نتیجه گرفت کهه تهنش   

شوری در هر سطحي، توسعة ریشه، تولید مهاده خشهک   

کهاهش بها   دههد و میهزان   داری کاهش ميدر سطح معني

-Ben شود. همچنین در گزارشافزایش شوری زیادتر مي

Gal  و  Shani (2002   کهاهش وزن تههر و خشهک انههدام )

 شود.هوایي گیاه گوجه فرنگي با افزایش شوری دیده مي

 
 تأثیر سطوح مختلف شوری بر وزن تر و خشک درمنه خزری -5شکل 

 

در مورد شاخص بنیه بذر، مشهاهده شهد کهه     :بنیه بذر

داری در بهین سهطوح مختلهف شهوری     اختلاف معني

(؛ به طوری که با افزایش غلظت 1وجود دارد )جدول 

NaCl(6)شهکل   (2یابد )جدول ، بنیه بذر کاهش مي .

درصد و سهرعت جوانهه زنهي و همچنهین     کلي طور به

ها و کاهش پتانسیل بذر با تأثیر ویژه یون شاخص بنیه

آب محیطي در حضهور شهوری مهرتبط اسهت. نتهایج      

نشههان داد کههه در صههورت سههطوح شههوری )کههاهش  

پتانسیل اسمزی(، افزایش پیدا کند، خصوصهیات بهذر   

نیز کاهش پیدا خواهد  نمود که ایهن نتهایج بها نتهایج     

یکسان  (Kader and Jutzi, 2004)حاصل از پژوهش 

 .بود

نشان داد که  et al. Ahmadi (2019)بررسي نتایج  

-اثر تنش شوری بر صفات طول گیاهچه، درصد جوانه

زنهي و  زنهي، سهرعت جوانهه   زني، متوسط زمان جوانه

شاخص طولي بنیه بذر در هر سه گیاه دارویي )همیشه 

بهار، س  و بذرك( در سهطح احتمهال یهک درصهد     

شاخص بنیه بهذر  ترین طوری که بیش دار شد. بهمعني

دسي زیمن  بر متر بود  2س  مربوط به تیمار شوری 

 .اما با افزایش تنش شوری از بنیه بذر کاسته شد
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 درمنه خزری شاخص بنیه بذرتأثیر سطوح مختلف شوری بر -6شکل 

 

بنیه بهذر در  نتایج به دست آمده در مورد شاخص  

و Mostafavi  (2011 )هههای ایههن پههژوهش بهها یافتههه 

et al.  Mensuh (2006 ) مطابقههت داشههت. همچنههین

نتایج به دست آمده بیانگر آن است که شوری بر رشد 

رویشي و زایشي گیاه تأثیر گذاشهته و ایهن اتفهار در    

دههد  نهایت وزن خشک و عملکرد گیاه را کاهش مهي 

(2006afi et al., K.) 

 

           گیری نهای      نتیجه

                                                 در این مطالعه، اثر تنش شوری بهر جوانهه زنهي و     

                                              رشد گیاهچه درمنه خزری بررسي شد. نتایج حاصل از 

                                                    این آزمایش نشان داد که تنش شوری تهأثیر منفهي بهر    

   در   .                                                 جوانه زنهي و رشهد گیاهچهه درمنهه خهزری دارد     

                                             خصو  جوانه زني، درصد و سرعت جوانه زنهي بها   

     150                       کاهش یافهت. در غلظهت                    افزایش غلظت شوری 

                                                  میلي مولار، جوانه زني مشاهده نشد. این نتایج نشهان  

                                               مي دهد که درمنه خزری نسهبت بهه شهوری حسهاس     

                                              است و در غلظت های بالای شوری توانایي جوانه زني 

                در خصهو  رشههد             . همچنهین                        را از دسهت مهي دهههد  

                                                گیاهچه، طول ساقه چه، طول ریشه چهه و وزن تهر و   

                         ایش غلظت شوری کاهش یافت.                  خشک گیاهچه با افز

                                              این نتایج نشان مي دهد که تنش شوری باعث کهاهش  

                  در نتیجه، با توجه   .                             رشد گیاهچه درمنه خزری مي شود

                            توان دریافت که تهنش شهوری                         به نتایج این مطالعه مي

                                               یکي از عوامل محدودکننده رشد و تولید درمنه خزری 

     توان                                             است. برای افزایش مقاومت این گیاه به شوری، مي

                                           های مختلفي مانند اصلاح ژنتیکي، اسهتفاده از        از روش

  .                           و مدیریت آبیاری استفاده کرد       زیستي       کودهای 
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