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  چکیده
. کاهش رشد رویشی یکی از پیامدهاي زوال بذر است که ممکن است، سبب کـاهش عملکـرد گیـاه شـود    

اي ارقام گندم در شرایط آزمایشگاه، آزمایشی در قالب  زنی و رشد گیاهچه منظور بررسی اثر زوال بذر بر جوانه به
دانشکده زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان در آزمایشگاه  1398طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در سال 

 سـاعت) بودنـد.   96و  72تیمارهاي مورد بررسی در این آزمون شامل سه سطح فرسودگی (شـاهد،   انجام شد.
سـاعت در   96و  72درصد به مدت  100گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی 45براي ایجاد فرسودگی در دماي 

زنی تحت تـاثیر   زنی و سرعت جوانه نتایج آزمایش نشان داد که صفات درصد جوانه ري شدند.انکوباتور نگهدا
چه،  چه، وزن خشک ریشه تیمارهاي مختلف زوال بذر در سطح احتمال یک درصد و صفات وزن خشک ساقه

ش دوره با افزای دار شدند. معنی چه در سطح احتمال پنج درصد چه و طول ریشه طول ساقهوزن خشک گیاهچه، 
 چه و طول چه، طول ساقه چه، وزن خشک ریشه زنی، وزن خشک ساقه زنی، سرعت جوانه زوال بذر درصد جوانه

زنی در شاهد و کمترین  بیشترین میزان درصد و سرعت جوانه  طوریکه ت به شاهد کاهش یافت، بهچه نسب ریشه
  می صفات روند نزولی را نشان داد.در تماساعت زوال بدست آمد. با افزایش میزان فرسودگی  96در تیمار آن 

  

  گندمزنی،  سرعت جوانهزنی،  جوانهدرصد فرسودگی،  :هاي کلیدي واژه
  

  2مقدمه
در کل  یاهگ ینا یر کشت. سطح زشود یکشورها محسوب م یشتردر ب غذا کننده ینمنبع تام ینتر عنوان مهم گندم به

سـازي   ذخیره ).Anonymous, 2013است ( تن دانه گزارش شده یلیونم 716آن  یدتول مقدار هکتار و یلیونم 219 یادن
بـا پیشـرفت    تأمین مواد غـذایی مصـرفی، حفـظ کیفیـت و قـدرت بـذر دارد       مناسب محصول نقش مهمی در تضمین

شود. هرچنـد بـه    مدت بذر دیده می کردن طولانی تکنولوژي و صنعتی شدن محصولات کشاورزي تولیدي، نیاز به انبار
مدت  سازي طولانی نوسانات درجه حرارت، رطوبت و ذخیره سازي بذر توجه نشده است کافی به فرآیند ذخیره اندازه

  ).Tekriny, 2008( شود ذرهاي گندم میب باعث کاهش ذخایر غذایی در
هـاي   سیسـتم  کننده درجـه مؤفقیـت   رشدي گیاه است که تعیین زنی و رشد گیاهچه یکی از مهمترین مراحل جوانه

حیات و قدرت  شدت تحت تأثیر کیفیت بذر (قابلیت این مراحل به ).Forcella et al., 2000( باشد در تولید میزراعی 
در شرایط انبارداري، تعدادي تغییر فیزیکی و بیوشیمیایی از قبیـل  ). De Figueiredo et al., 2003( گیرند قرار می بذر)
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پیوندد که پیري  وقوع می به هاي آنزیمی ها، از دست رفتن فعالیت اکسیداسیون چربی شناسی، کاهش تنفس، تغییر ریخت
 هـاي زوال بـذر اسـت    نشـانه  زنـی و بنیـه بـذر از    نامیه، سرعت جوانه کاهش قوه). Silva et al., 2005( شود نامیده می

)Copeland and McDonald, 2001.(  قابـل  تـرین شـرایط غیر   آل ایـده  فرآیند زوال بذر حتی در صورت نگهـداري در
ایـن فرآینـد، در ابتـدا     ).Alivand et al., 2012( دهـد  زنی را از دست می توانایی جوانه اجتناب است و در نهایت، بذر

هـاي   مرتبط بـا بنیـه بـذر از ویژگـی     نامیه و پارامترهاي ت تأثیر قرار میدهد، لذا افت قوهتح کیفیت فیزیولوژیک بذر را
 ).Esvand and Alizadeh, 2003روند ( یم هاي شاخص شمار بذرهاي زوال یافته به

 المللی آزمون بـذر  بنیه است. براساس تعریف انجمن بین هاي مهم در ارزیابی کیفیت بذر، شاخص یکی از ویژگی
هنگام  سطح بالقوه فعالیت و کارایی بذر را بههاي از بذر که  یمجموع ویژگ «بنیه بذر به صورت  )ISTA, 2009ایستا (
رسیدگی، برداشت و  شود. قدرت بذر بسته به دما و رطوبت در دوران می تعریف» کند شدن تعیین می زنی و سبز جوانه

بنابراین در صورت بالا بودن دما و رطوبت ). Marshal and Lewis, 2004شود ( می انبارداري مناسب، دچار فرسودگی
  شوند. تر می نزدیک مرگتر زوال یافته و و ضمن کاهش کیفیت، به  سریع نسبی محیط انبار، بذرها

 4تیمار دما و  5سازي شرایط انباري با استفاده از  شبیه بخشی از آزمایش خود روي بذر کلزا رقم آکاپی پس ازدر 
زنی  جوانه روز، درصد 90افزایش دما و محتواي رطوبت بذر طی  سطح محتوي رطوبت بذر به این نتیجه رسیدند که با

  ).(Alivand et al., 2013 بذر کاهش یافت
Pouri ) زنی و  نشان دادند که با افزایش شدت زوال و شدت شوري، سرعت و درصد جوانه ) نیز2012و همکاران

نیـز گـزارش   ) Maralian and Aghabarati, 2012( آقابراتی و مارالین .خشک گیاهچه پنبه کاهش یافت همچنین وزن
 چه گیاه افرا کیکم بـا افـزایش دوره   چه و طول ریشه ساقه طولزنی، بنیه بذر،  زنی، سرعت جوانه که درصد جوانه دادند

 زمینـی  زنی و شاخص بنیه بذر در بـادام  بذر بر قابلیت جوانه زوال، کاهش یافت. در آزمایشی که در آن اثر مرحله بلوغ
گیاهچـه   یـه زنی و شاخص بن داري بر قابلیت جوانه منفی معنی ماه انبار کردن بذر اثر 12انجام گرفت، مشخص شد که 

 ,.Ajamnorozi et al( و همکـاران  نـوروزي  عجـم  .مؤثرتري ظاهر شد طور داشت که این اثر منفی در فصل تابستان به

بـین سـطوح مختلـف زوال از نظـر      زنی و رشد گیاهچه گندم نشان دادنـد کـه   زوال بذر بر جوانه با بررسی اثر) 2009
چـه و   چـه، وزن سـاقه   وزن ریشه چه، زنی بذر، طول ریشه درصد جوانه 50روز تا رسیدن به  زنی، حداکثر درصد جوانه

ــی اخــتلاف ــی وزن هتروتروف ــک درصــد وجــود داشــت.  معن ــال ی ــی داري در ســطح احتم ــدم خلیل  و همکــاران اق
)Khaliliaghdam et al., 2013 (3بذر  دار شرایط نامطلوب انبارداري پس از برداشت و زوال نیز در گزارشی اثر معنی 

 زنـی و یکنـواختی   زنـی، سـرعت جوانـه    طبیعی، درصد جوانـه  ویا را روي وزن خشک گیاهچه، درصد گیاهچهرقم س
 درصـد حـداکثر خـود را نشـان داد.     90و  10تجمعـی بـه    زنی زنی و طول دوره زمانی لازم براي رسیدن جوانه جوانه

ریت زراعـی محصـولات کشـاورزي    تواند در بهبود مـدی  هاي مختلف زوال می میزان حساسیت بذرها به دورهشناخت 
به دوره زوال (فرسودگی) بسیار موثر باشد. بنابراین، این تحقیق با هدف شناخت حساسیت بذرهاي گندم (رقم کریم) 

  به انجام رسید.
  

  ها مواد و روش
 1398این تحقیق در آزمایشگاه تحقیقاتی گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشـگاه آزاد واحـد گرگـان در سـال     

عامل آزمایشی شامل زوال (فرسودگی) بذر در انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. 
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ي زوال بذرها از روش تسریع پیري استفاده شد ساعت) لحاظ گردید. برا 98و  72سه سطح (دورهاي صفر یا شاهد، 
)Basra et al., 2003.( گـراد و   درجه سـانتی  45ساعت در دماي  98و  72هاي صفر،  در این روش بذرهاي براي دوره

درصد قرار گرفتند. براي این کار بذرهاي هر تیمار روي یک توري سیمی ریخته شده بود قرار داده  100رطوبت نسبی 
بذرهاي از انکوباتور خارج شدند. سپس  ها در دماي مورد نظر در انکوباتور قرار گرفتند. در پایان ظرف شدند و سپس

هـا   متري که کـف آن  سانتی 9هاي  دیش بذري انتخاب و در پتري 25تکرار  4براي هریک از ارقام و از هر تیمار زوال، 
متـر آب مقطـر اضـافه شـد.      میلی 7ها مقدار  دیش به پتري با کاغذ صافی واتمن پوشیده شده بود. قرار گرفتند. در ادامه

ساعته انجام گرفت و تعداد بذور جوانه زده ثبت و شمارش شد. در زمان  12بازدید از بذور از بذور در فواصل زمانی 
 10ن ایستا زنی طبق قوانی متر و یا بیشتر بود.دوره جوانه میلی 2چه به اندازه  زده خروج ریشهشمارش معیار بذور جوانه 

روز در نظر گرفته شد و در طول این دوره شمارش تا زمانی ادامه یافت که براي سه روز متوالی تعداد بذور جوانه زده 
 زنی (در ساعت) از فرمول زیر محاسبه شد:  اند. سرعت جوانهدر هر پتري ثابت م

R50= 1/D50 زنی) (سرعت جوانه  
ها در  چه و گیاهچه چه، ریشه چه و وزن خشک ساقه چه، ریشه در پایان آزمایش و بعد از اتمام شمارش، طول ساقه

انجام شـد.   001/0ها با ترازوي دیجیتال با دقت  ساعت و توزین آن 48گراد در آون براي مدت  درجه سانتی 70دماي 
هـا از   یه واریانس شدند. براي انجـام تجزیـه و تحلیـل داده   تجزدست آمده در قالب آزمایش کاملا تصادفی  هاي به داده
  درصد انجام گرفت. 1و  5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  ها یانگینسه میمقااستفاده شد.  SAS 9.1افزار  نرم

  
  نتایج و بحث

زنـی در   جوانـه ها نشان داد که تمامی اثرات مربوط به زوال روي درصد و سرعت  نتایج تجزیه واریانس نشان داده
زنـی و   ). در آزمایش حاضر، با افزایش سطوح زوال درصد جوانـه 1دار گردید (جدول  سطح احتمال یک درصد معنی

ترین درصد و سرعت جوانه زنـی در   که بیش طوري داري داشت به زنی نسبت به تیمار شاهد کاهش معنی سرعت جوانه
  ).2ول ساعت بدست آمد (جد 96ترین آن در تیمار  شاهد و کم

  
  سطوح مختلف زوال بذر یرتحت تاث یمشده گندم رقم کر یريگ صفات اندازهمرکب  یانسوار یهنتابج تجز: 1 جدول

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  چه طول ساقه  وزن گیاهچه  چه وزن ریشه  چه وزن ساقه  جوانه زنی

طول 
  چه ریشه

  ns432  ns518  ns28320  ns093/0  ns89/0  10/143**  61/7*  2  تکرار

  279/0*  288/0*  02/68950*  4/82033* 98/620*  96/217**  46/20**  2  تیمار

  102/0  120/0  45/30751  44/29682  68/116  905/1  467/0  6 خطاي آزمایشی

  52/6  46/7  04/5  08/9  01/12  55/1  70/0  ضریب تغییرات (درصد)
nsدرصد. 1و  5در سطح احتمال  دار یمعن دار، یمعن یرهغ یبترت ، * و ** به  
  

اي بـذر و پراکسیداسـیون لپیـدها     ، تخریب بیوشـیمیایی مـواد ذخیـره   DNA ،mRNAتسریع پیري باعث آسیب به 
شود و پراکسیداسیون لیپیدها اثر مخربی بر عملکرد میتوکندري از طریق اضمحلال غشاء خواهد داشـت و موجـب    می
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شود. همچنین سبب تخریب غشاء هسته شده و در نهایت منجـر بـه     زنی می یل شده در جوانهتشک ATPکاهش میزان 
بنـابراین کـاهش سـرعت     ).Lehner et al., 2008شـود (  زنـی مـی   هاي مورد نیاز مراحل اولیه جوانه کاهش سنتز آنزیم

). Ansari and Sharifzadeh, 2012باشد ( در هر دو احتمالا به دلایل ذکر شده مرتبط می زنی و درصد جوانهزنی  جوانه
در آزمایشی روي چاودار کوهی نشان دادند که بـا افـزایش   ) Ansari and Sharifzadeh, 2012(زاده  انصاري و شریف

) بـر  Basra, 2003( باسرا نتایج این تحقیق با مشاهداتزنی کاهش یافت.  زنی و سرعت جوانه زوال بذر، درصد جوانه
مار پیري تسریع شده باعث کاهش درصد و سرعت سبزشدن، رشد گیاهچه و استقرار مناسب تی گزارش کردروي پنبه 

زنی ماننـد   هاي جوانه دهد پیري بذر منجر به کاهش مولفه هاي متعددي نشان می شود، مطابقت دارد. گزارش گیاهچه می
)، سـویا  Kapoor et al., 2010هـاي عـادي در نخـود (    زنـی و درصـد گیاهچـه    زنـی، سـرعت جوانـه    درصـد جوانـه  

)Mohammadi et al., 2011) گندم ،(Moshatati and Gharineh, 2012 ) پنبـه ،(Mosavi Nik et al., 2011  و بـرنج (
)Tilebeni and Golpayegani, 2011.و همکـاران ( قرینـه  مطالعـات   ) گردیدGharineh et al., 2004 ( داد کـه   نشـان

قـرار   عملکرد دانه سبز گندم تحت تأثیر تیمارهاي اعمال پیـري بـذر   سرعت و درصد سبز شدن، پوشش سبز زمین و
تغییر در درصد و سرعت سبزشدن گیاهچـه، بـر رویـش و     تواند از طریق دادند که کیفیت بذر می گرفت. آنها گزارش

ملکـرد دانـه در   یافته و در نهایـت بـر ع   رشد ادامه تواند در طول دورة اولیۀ گیاهچه تأثیر بگذارد که این اثر می استقرار
  بگذارد. مزرعه تأثیر

  

 یماز صفات گندم رقم کر یاثر سطوح زوال بذر برخ  یانگینم یسهمقا :2 جدول 

  تیمار
چه  وزن ساقه

  گرم) (میلی
چه  وزن ریشه

  گرم) (میلی
وزن گیاهچه 

  گرم) (میلی
درصد جوانه 

  (درصد) زنی
  زنی سرعت جوانه
  (درصد)

چه  طول ساقه
  )متر سانتی(

چه  ریشهطول 
  )متر سانتی(

  a13/92 a52/161  a99/274  a08/98  a58/90  a72/3  a96/4  شاهد

  b47/86  b 53/93  b66/185  b 01/97  b08/87  b59/3  b84/4  ساعت 72

 b32/82  b92/84  b42/168  c03/91  c29/84 b48/3  b78/4  ساعت 96

LSD 13/5  21/53  83/61  32/0  65/0  12/0  10/0  
  .هستند  LSD آزمون اساس بر يآمار تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف کی در حداقل که گروه هر اعداد

  
وزن  چه، وزن خشک ریشه چه، اقهوزن خشک سنتایج تجزیه واریانس نشان داد که سطوح مختلف زوال بر صفات 

هـا   مقایسه میـانگین داده  ).1دار بود (جدول  چه در سطح آماري پنج درصد معنی چه و ریشه چه، طول ساقه  خشک گیاه
چه و گیاهچه کاهش یافت.  چه، ریشه چه، وزن خشک ساقه چه و ریشه دهد با افزایش شدت پیري، طول ساقه نشان می

مربـوط بـه     چه و وزن خشک گیاهچه چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، طول ریشه ترین طول ساقه بیش
چـه و وزن خشـک    چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه ه، طول ریشهچ طول ساقهترین میزان  تمیار شاهد و کم

و همکاران وند  علی). 2باشد (جدول   ساعت می 96گراد با مدت زمان  درجه سانتی 45در تیمار زوال با دماي   گیاهچه
)Alivand et al., 2012   قـرار  چـه تحـت تـاثیر زوال بـذر      ) اعلام کردند که مناطق مریستمی جنـین، بخصـوص ریشـه

گیرند که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. بذور با بنیه کم ممکن است جوانه بزنند، ولی بـه علـت کـاهش طـول      می
تـر   هاي کوتـاه  یابد. از طرفی ساقه می  توانند سبز شوند و از این طریق درصد سبزن شدن در مزرعه کاهش چه نمی ساقه

 ,.Matthews et alتري هستند ( تر داراي قدرت سبزشدن پایین اي طویله تر در مقایسه با ساقه به واسطه وزن خشک کم



 ....زنی و رشد گیاهچه گندم رقم کریم اثر فرسودگی بذر بر پارامترهاي جوانه

5 

روي گیاه افرا )Maralian and Aghabarati, 2012آقابراتی و مارالین (دست آمده توسط  مشابه بهچنین نتایج  هم ).2006
و طـول   بنیـه بـذر   چـه، شـاخص   دار زوال بذر بر طول ساقه مبنی بر اثر منفی معنی) .Acer cineracens Boissکیکم (

کـاهش وزن   کنـد.  یابد، نتایج آزمایش حاضر را تأییـد مـی   کاهش می چه که به طبع آن نسبت رشد آلومتریک نیز ریشه
 Soltani etو همکـاران ( سلطانی چه و گیاهچه با افزایش سطوح پیري در این آزمایش با نتایج  چه، ریشه خشک ساقه

al., 2006, 2008.و همکاران (نیک  موسوياي که توسط  در مطالعه ) مطابقت داردMusavinik et al., 2011 به منظور (
ساعت بر بذر پنبه انجام شد، بیان داشتند که رشد گیاهچه و پویایی مواد با  96تا  24هاي زمانی  بررسی تیمارهاي دوره

و رحیمـی کـاریزك   داري یافـت.   دار دوره زمـانی زوال بـذر کـاهش معنـی     افزایش دوره زمانی زوال بذر کاهش معنی
) در آزمایشی روي اثر فرسودگی بذر بر رشـد هتروتروفیـک گنـدم نشـان     Rahemi-Karizaki et al., 2012همکاران (

چه، وزن خشک گیاهچه رابطـه   چه، زون خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، طول ریشه دادند که صفات طول ساقه
. داري در این صفات دیده شـد  که با افزایش دوره پیري کاهش معنی طوري به داري با زوال بذر دارند، معنیخطی منفی 

) نیز به این نتیجه رسیدند که با زوال بذر هر چند ذخایر به صورت غیرقابل Soltani et al., 2009و همکاران (سلطلنی 
کـه بـذرهاي قـوي طـی زوال     طوري  شوند به مانده با کارایی بیشتري تبدیل می آید، ولی همان ذخایر باقی تحرك درمی

مانده را با کارایی بیشتري تبدیل کنند. اما افزایش کارایی تبـدیل ذخـایر پویاشـده     توانند ذخایر باقی مانند و می باقی می
تخلیه بذر به حدي نیست که بتواند کاهش تحرك ذخایر بذر رو پوشش دهد. همچنین طـی زوال بـذر میـزان گلـوکز     

توانـد   )، که ایـن مـی  McDonald, 1999یابد ( ها در اثر زوال بذرها گندم کاهش می پروتئین یابد، ولی میزان افزایش می
شود کـه بخشـی از    هاي هیدرولیتیک باعث می باعث افزایش کارایی تخیله ذخایر بذر شود، ولی از طرفی کاهش آنزیم

  ).Soltani et al., 2009ذخایر بذر به صورت غیرقابل تحرك درآید (
طور که در جدول گیري شده با استفاده از ضریب پیرسون انجام گرفت. همان ی براي صفات اندازهضرایب همبستگ

) همبسـتگی مثبـت و   983/0چـه (  ) و وزن ریشـه 945/0چـه (  شود، صفت وزن گیاهچـه بـا وزن سـاقه    مشاهده می 3
)، وزن گیاهچـه  945/0چـه (  داري با صفات وزن ریشه صفت وزن ساقه چه همبستگی مثبت و معنیداري داشت.  معنی

چه داراي  وزن ریشه) نشان داد. 995/0چه ( و طول ریشه )998/0چه ( )، طول ساقه989/0زنی ( )، سرعت جوانه965/0(
   بود. )974/0( چه ) و طول ریشه931/0چه ( ساقهطول داري با  همبستگی مثبت و معنی

  

 ساده صفات مورد مطالعه یهمبستگ یبضرا :3جدول 

چه ساقهوزن  همبستگی چه وزن ریشه  زنی درصد جوانه وزن گیاهچه  زنی سرعت جوانه  چه طول ساقه  چه طول ریشه   

چه وزن ساقه  1       

چه وزن ریشه  **945/0  1      

960/0** وزن گیاهچه  **999/0  1     

زنی درصد جوانه  791/0  694/0  729/0  1    

زنی سرعت جوانه  **989/0  837/0  753/0  702/0  1   

چه طول ساقه  **998/0  *931/0  **945/0  809/0   **999/0  1  

چه طول ریشه  **995/0  **974/0  **983/0  841/0  * *992/0  **990/0  1 
 داري در سطح یک درصد. معنی **داري در سطح پنج درصد و  معنی *
  

  گیري کلی نتیجه
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 ـ یاهچـه گ یبر صفات جوانه زن یحاصله از آزمون مشخص شد که اثر فرسودگ یجبا توجه به نتا رشـد   ینو همچن
 ـ   ییها یمبر فاکتورها و آنز) حرارت( یرتأث یلکاهش به دل ینداشت. ا يا کاهنده یرتوأث یاهچهگ  ـ هبـود کـه در جوان  یزن
شود که قبـل از کشـت بـذور     یم یهبذور توص يانباردار یتتوجه به اهم ا. ببودند یرگذارتأث یاهچهگ رشد و یبرلین)ج(
بذر در  یفیتقوت ک یینتع یتاهم یلبه دل یشده استفاده شود. از طرف یعتسرري یون پبذر از آزم تیفیک ینیر تعمنظو به

کشاورزان از  ینبذور ب یعبذر قبل از توز یعشود که مراکز توز یم توصیهالا درجه حرارت و رطوبت ب يانباردار یطشرا
  کنند. یداپ ینانصحت قدرت بذور اطم
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Abstract  

Decreased vegetative growth is one of the consequences of seed decay that may reduce plant 
yield. In order to investigate the effect of seed decay on germination and seedling growth of 
wheat cultivars in laboratory conditions, an experiment was conducted in a completely 
randomized design with three replications in 2010 in the laboratory of the Faculty of 
Agriculture, Islamic Azad University, Gorgan Branch. The treatments studied in this test 
included three levels of burnout (control, 72 and 96 hours). They were incubated for 45 and 96 
hours at 45 ° C and 100% relative humidity to induce deterioration. The results showed that 
germination percentage and germination rate were significant under different treatments of seed 
degradation at a probability level of 1% and shoot dry weight, root dry weight, seedling dry 
weight, shoot length and root length at a probability level of 5% were significant. With 
increasing seed decay period, germination percentage, germination rate, shoot dry weight, root 
dry weight, shoot length and root length decreased compared to the control, so that the highest 
percentage and germination rate were obtained in the control and the lowest in 96 hours of 
decay treatment. With increasing the rate of burnout in all traits showed a downward trend. 
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