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 چکیده

امروزه گیاهان دارویی، به صورت خام یا فرآوري شده در طب سنتی و مدرن صنعتی مورد استفاده فراوانی 
 بـذر گیـاه   و برخـی خصوصـیات   زنـی  جوانهبه این منظور  به بررسی تأثیر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر  دارند.

به صورت فاکتوریل در قالـب   در شرایط تنش شوري، آزمایشی )،.Borago officinalis L( گل گاوزباندارویی 
 1500و  1000، 500غلظـت ( ي کامـل تصـادفی بـا سـه سـطح اسیدسالسـیلیک بـا غلظـت         ها طرح پایه بلوك

طول بودند.  صفات مورد آزمایش شامل میلی مولار)  150و  100، 50هاي ( مولار) و تنش شوري با غلظت میلی
، زنـی  جوانه، سرعت چه ساقهو  چه ریشهبنیه بذر، محتواي پرولین در  بذر، زنی جوانه، انرژي چه ساقهچه و  ریشه

شـوري بـر   با توجه به نتایج بدست آمده تاثیر اسیدسالیسیلیک در شـرایط تـنش    بودند. زنی جوانهدرصد نهایی 
ي رویشـی و  هـا  افزایش شوري باعث کاهش شدید شاخصي مورد مطالعه تاثیر معناداري نشان داد. ها شاخص

را بدنبال  زنی جوانهرشد و  سبب بهبوداستفاده از سالیسیلیک اسید به صورت پیش تیمار بذر  بذر شد. زنی جوانه
  دارد.

 
 1، شوري.زنی جوانهاسیدسالیسیلیک، بنیه بذر، گل گاوزبان،  کلیدي: واژهاي

  

  مقدمه
شود و در حال حاضر در سطح جهـان بـه    عنوان یک منبع از داروها استفاده می هاي قدیم به مانگیاهان دارویی از ز

منبع بزرگـی  تواند  شوند و از طرف دیگر صادرات این گیاهان نیز می بسیاري از داروهاي شیمیایی میسرعت جانشین 
). ایران داراي استعداد بالقوه طبیعی و جغرافیایی جهت کاشت Khalaj et al., 2015از، درآمد ارزي براي کشور باشد (

تواند از جمله کشورهاي تولیدکننده، مصرف کننـده و صـادرکننده گیاهـان دارویـی باشـند.       و تولید گیاهان دارویی می
ارزش، شـناخت علمـی، کشـت و     بـرداري اقتصـادي از ایـن گیاهـان بـا      بهره دهد لازمه بسیاري از مطالعات نشان می

) از خـانواده  Echium amoemom Fischard C.A.Mayل گاوزبان با نام علمی (گ. باشد میبرداري صحیح از آنان  بهره
در اواسـظ   اي یکساله و چندساله است. گیاه گـل گاوزبـان   گونه علفی، بوته 200جنس و  131ي گل گاوزبانیان و دارا

   ي آن مصــرف دارویــی داردهـا  رود. در گــل گاوزبــان، گـل و بــرگ و حتـی سرشــاخه   بهـار و تابســتان بـه گــل مـی   
)Ghahraan, 1978 .( که به شرایط تنش محیطی پاسخ داده  شود میگیاه داروي گل گاوزبان جز دسته گیاهانی محسوب

). Lolaei et al., 2019( شـود  مـی و کاربرد اسیدسالیسیلیک سبب بهبود شرایط رشد مرفولـوژیکی و فیزیولـوژیکی آن   
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میلیون  9,5کشور ایران با توجه به موقعیت آن در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا، نیمی از اراضی کشاورزي آن یعنی 
و اسـتقرار گیاهچـه، یکـی از     زنی جوانهاستعداد گسترش شوري اراضی را دارد.  بوده و کاملاًهکتار در معرض شوري 

شوري، سرما و گرما) در گیاهان زراعی و مرتعـی   (خشکی، ي محیطیها حساسترین مراحل مختلف رشد گیاه به تنش
 ).Kafi, and Rahimi, 2010( ود ر به شمار می

در طبیعت گیاهان در برابر نوسانات محیطی مختلفی از جمله شوري و خشکی قرار دارند که شرایط رشد آنها را 
ي محیطی از جمله ها و رشد اولیه حساسیت بالایی به تنش زنی جوانهاغلب گیاهان در مرحله دچار محدودیت میکند. 

ه زندگی گیاه نسبت به تنش شوري مرحله خشکی و شوري دارند. طبق نظر محققین حساس ترین مرحله از چرخ
واکنش مناسبی به تنش شوري  زنی جوانهو ابتداي رشد گیاهچه است.بنابراین بذرهایی که بتواند در مرحله  زنی جوانه

 ).Kaydan and Yagmar, 2008( اي قوي تري دارند شان دهند در مرحله گیاهچه اي رشد بهتري دارند و سیستم ریشه

زنی تا تکامل کامل گیاه تاثیر گذار باشد. فتوسنتز که یک  ند بر فرایندهاي فیزیولوژیکی، از جوانهتنش شوري میتوا
). شوري Zhao and Liu, 2000( گیرد مسیر کالبدي در فیزیولوژي گیاهان است بشدت تحت تاثیر شوري قرار می

. تنش شوري سبب تجمع انواع شود می ها سبب تولید اسید آبسزیک شده و آن هم به نوبه خود سبب بسته شدن روزنه
 ).Panda and Upadhya, 2004( شود می ها اکسیژن فعال در سلول و اسیب رساندن به لیپیدهاي غشا و پروتین

اسید سالیسیلیک یک ماده شبه هورمونی است یک ترکیب کاملا طبیعی است که به عنوان یک تنظیم کننـده رشـد   
تواند در تیمار بذر مورد اسـتقرار قـرار گیـرد     یکی از ترکیبات موثري که می ).El-Tayeb, 2005( نماید گیاهی عمل می

اسیدسالسیلیک نقش بسـیار مهمـی در تنظـیم فرآینـدهاي فیزیلـوژیکی       .)Wang et al., 2006( سالیسیلیک اسید است
رشات به نقش سالیسـیلیک  دارد. این ماده در بسیاري از گزا زنی جوانهمختلف مثل رشد و نمو گیاه، فتوسنتز، جذب و 

 Borsani( )، شوريTasgin et al., 2003( ي محیطی مانند دماهاي پایینها به تنش ي دفاعیها اسید در تعدادي از پاسخ

et al., 2001( ي گیاهیها ) و بیماريAlvarez, 2000(.    ي محیطـی را دارد. بنـابراین   هـا  ایجاد مقاومت بـه انـواع تـنش
را در کـاهش خسـارت    هـا  هنگام القاي تنش و کاربرد سالیسیلیک اسید می تواند ظرفیـت آن افزایش کاروتنوئیدها در 

ناشی از رادیکا لهاي آزاد افزایش داده و به نوبه خود میزان کلروفیل گیاه را افزایش دهد. در واقع این میتواند در نتیجه 
 توسـنتزي در مقابـل تـنش اکسـیداتیو باشـد     اثر حفاظتی سالیسیلیک اسید و کاروتنوئیدها به منظور حفاظت دسـتگاه ف 

)Azooz, 2009( .ي گندم و مقاومت آنها به کمبـود آب  ها اسیدسالیسیلیک سبب افزایش مقاومت به شوري در گیاهچه
 شـود  مـی . همچنین این ماده در گوجه فرنگی و لوبیا سبب افزایش مقاومت به درجه حرارتهـاي پـایین و بـالا    شود می

)Senaratna et al., 2000      کاربرد خارجی اسیدسالیسیلیک سبب ایجاد تحمـل گرمـا و سـرمازدگی و تـنش شـوري .(
)Borsani et al., 2001) و در گل گاوزبان (Gholinezhad et al., 2016; Mirzaei et al., 2016گزارشـات  گردد.  ) می

بذرها در شـرایط   زنی جوانه، افزایش بنیه بذر و افزایش دامنه زنی جوانهمختلی در خصوص پرایمینگ بذر باعث بهبود 
گیاهان در شرایط و محیط  زنی جوانه). کاهش Hanan, 2007( محیطی تنش زا از قبیل خشکی، شوري و دما شده است

شور میتواند به علت کاش جذب موثر اب به علت بر هم خوردن تعادل اسمزي و نیز علت ایجاد سـمیت یـونی و در   
  ).Kaur et al., 2006; Farooq et al., 2006( نهاي به علت ایحاد اختلال در جذب عناصر ایجاد شود

زنـی   اه حلی است که براي بهبهود جوانـه یک اسان و کم هزینه رپرایمینگ بذر با اسیدسالیسیلیک به عنوان یک تکن
همچنین گزارش دادند که سازوکاري که اسیدسالیسـیلیک رشـد    ).Rajasekaran et al., 2002( گردد بذرها پیشنهاد می

دهنـد کـه    خـوبی شـناخته نشـده اسـت امـا احتمـال مـی        هب .دهد ریشه و بخش هوایی را در برخی گیاهان افزایش می
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 Kawanoand, and(مینماید مراه مواد دیگري از قبیل اکسین تنظیم ه اسیدسالیسیلیک طویل شدن و تقسیم سلولی را به

Muto, 2000 .(شـوند.   ي محیطی سـطوح درون زاي فیتوهورمونهـا دچـار تغییـرات اساسـی مـی      ها تحت شرایط تنش
ا دارند. به اعتقاد بسیاري از محققین اثر شـوري  ي محیطی و سازگاري آنهها فیتومورمونها نقش مهمی در پاسخ به تنش

 Sharma et( بذر و رشد گیاه میتواند وابسته به کاهش در سطح فیتومورمونهاي طبیعی باشـد  زنی جوانهدر ممانعت از 

al., 2005 لذا پـیش  باشد می). عدم جونه زنی بذر و استقرار مطلوب گیاه یکی از مشکلات کشاورزي در مناطق شور .
ویژه در شرایط نامطلوب مطرح اسـت. بنـابراین هـدف از     عنوان یک راهکار جهت افزایش استقرار گیاه به بذر به تیمار

بـذر و خصوصـیات    زنـی  جوانهاین تحقیق، بررسی اثرات پیش تیمار بذر با اسیدسالسیلیک در شرایط تنش شوري در 
 .باشد میگیاهچه گل گاوزبان 

  
 ها مواد و روش

اثر پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر برخی خصوصیات گل گاوزبان، آزمایشی منظور بررسی  به
به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهاي کاملا تصادفی در سه تکرار در آزمایشـگاه مرکـز تحقیقـات سـازمان     

سید سالیسلیک و سه سطح شوري جنگلها و مراتع اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی شامل سه سطح پیش تیمار بذر با ا
 3ثانیه ضد عفونی شده و سـپس   30درصد به مدت  3بود. ابتدا بذرهاي هم اندازه انتخاب سپس با هیپوکلریت سدیم 

درجـه سـانتی گـراد درون     20ساعت در تاریکی و دمـاي محیطـی    24مرتبه با آب مقطر شسته و سپس به مدت  5تا 
طور جداگانه خیسانده شدند.  همیلی مولار) اسید سالیسیلیک ب 1500و  1000، 500(آب مقطر)،  0محلولهاي با غلظت (

ي هـا  دیـش  عدد بذر از بذرهاي خیس خورده در آب مقطر و محلـول اسیدسالیسـیلیک بـه پتـري     30پس از آن، تعداد 
 NaClلیتر  میلی 10و  ها در کف پتري دیش 1متر که حاوي یک لایه کاغذ صافی واتمن شماره  سانتی 9استریل با قطر 

درجـه   20در اتاقـک رشـد و در دمـاي     هـا  مولار) بودند انتقال گردیدنـد. پتـري   میلی 150و  100، 50ي (ها با غلظت
عـداد بـذرهاي جوانـه زده هـر روز تـا روز      ). Safarnejad et al., 2007( روز قرار داده شـدند  14گراد به مدت  سانتی

آنها دو میلـی   چه ریشهچهاردهم مورد شمارش قرار گرفتند. در طول آزمایش بذرهایی جوانه زده تلقی شدند که طول 
زده را از پتري دیش خارج کـرده   ). روز چهاردهم، پنج عدد از بذرهاي جوانهKaya and Day, 2008( متر یا بیشتر بود

 زنی جوانهدر طول آزمایش درصد کی از یکدیگر جدا شدند. جهت سنجش پارامترهاي مرفولوژی چه اقهسو  چه ریشهو 
). شـاخص بنیـه بـذر نیـز بـا      Maguire, 1962( نیز با استفاده از فرمول ارایه شده محاسبه گردیـد  زنی جوانهو سرعت 

 ).Abdul-baki and Anderson, 1970( استفاده از روش  عبدالباکی و اندرسون محاسبه گردید

 = شاخص بنیه بذر زنی جوانهدرصد ×  ها / میانگین طول گیاهچه100

زنی بذر از نسبت درصد بذرهاي جوانه زده در روز پنجم به تعداد کل بذرهاي آزمـون شـده محاسـبه     انرژي جوانه
 باتس و همکـاران  در روز دهم نمونه برداري شدند و طبق روش چه ساقهو  چه ریشه). میزان پرولین Run, 2000( شد

)Bates et al., 1973   با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ساخت کشور آمریکا اندازه گیري شد و بر حسـب نـانومتر (
و بـراي   SPSSافزارهـاي   قرایت شد. سپس با رسم نمودار غلظت هر نمونه برآورد شد. براي محاسبات آماري از نـرم 

 درصد استفاده شد. 5از روش دانکن و در سطح احتمال  ها مقایسه میانگین
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 نتایج
کاهش یافت. با توجـه بـه نتـایج تجزیـه      چه ساقهو  چه ریشهبا افزایش میزان شوري، طول  :چه چه و ساقه طول ریشه

چـه در   چـه و سـاقه   طـول ریشـه   بق نتایج بدست آمده، برواریانس اثر تیماراسیدسالسلیک در شرایط تنش شوري بر ط
چه  ها ي بر این شاخصدار معنیدار شد و همچنین برهمکنش این دو تیمار نیز اثر  معنی سطح احتمال پنج درصد کاملاً

سالیسلیک در شرایط تنش شوري نشـان داد کـه شـرایط     اسید ). نتایج مقایسه میانگین اثر پیش تیمار1 (جدول داشت
گرم اسیدسالیسـیلیک شـد.    میلی 1500) در تیمار 68/9( چه چه و ساقه فزایش طول ریشهک سبب اکاربرد اسیدسالیسلی

 همچنین کاربرد تنش شوري سبب کاهش این شاخصها گردید. با توجه به اثر متقابل شوري و اسیدسالیسیلیک بالاترین
 61/4و  21/2ترتیب  یزان نیز بهمشاهده شد و کمترین ممتر  سانتی 34/8و 24/4ترتیب  چه به چه و ساقه میزان طول ریشه

 ).2 (جدول متر حاصل گردید سانتی

در تحقیقات محققین در خصوص بررسی تاثیر اسید سالیسلیک بر صفات ریخت شناسی بنفشـه آفریقـایی، نتـایج    
ي هـا  مولار از اسیدسالیسلیک سبب افزایش در رشد ساقه و ریشه، تعداد برگ، تعداد غنچه 10 -5نشان داد که غلظت 

کاربرد اسید سالیسیلیک  هاي مختلف در تحقیق خود در خصوص اثر روش). Jabbarzadeh, et al., 2009( گل گردید
برکاهش اثرات تنش شوري در اراضی گندم فاقد سیستم زهکش در شهرستان شادگان گزارش دادند که نتایج نشان داد 

سـرعت   اده خشک کل، سرعت رشد محصـول و که اثر نوع اراضی مورد کشت بر ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، م
گیري در سـطح   الیسیلیک در تمامی صفات اندازهبود. اثر اسید س دار معنیفتوسنتز خالص در سطح احتمال یک درصد 

بود. برهمکنش محیط و روش کاربرد سالیسـیلیک بـر سـرعت رشـد محصـول در سـطح        دار معنیاحتمال یک درصد 
نداشت. بیشـترین و کمتـرین مقـدار در صـفات      دار معنیورد سایر صفات اختلاف و در م دار معنیاحتمال پنج درصد 

مورد بررسی به ترتیب در اراضی نرمال و شور مشاهده شد و از میـان روشـهاي مختلـف کـاربرد اسـید سالیسـیلیک،       
داي پنجه دهـی  بیشترین و کمترین مقدار در صفات در روش تلقیح بذر با اسید سالیسیلیک به علاوه محلولپاشی در ابت

نتایج حاصل از  ر پژوهشی دیگر . د)Idrisi and Marashi, 2018( و بدون کاربرد اسید سالیسیلیک (شاهد) حاصل شد
کاربرد اسیدسالیسلیک بر روي گیاه دارویی گشنیز نشان دادند که ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، وزن خشک شاخه و 

. همچنـین در  )Rahimi, et al., 2009( تاثیر اسیدسالیسیک افزایش یافتند ي تحتدار معنیبرگ و عملکرد بذر به طور 
ویژه کلروفیل و  ي فتوسنتزي و بهها تحقیقی دیگر محققین گزارش دادند با افزایش غلظت اسیدسالیسلیک میزان رنگیزه

). Sepehri and Karami, 2015( تقسیمات سلولی در گیاه لوبیا افزایش یافت و سبب افزایش ارتفاع در لوبیا شده است
بذر کنجد در شرایط تنش شوري پرداختند.  زنی جوانهدر آزمایشی به بررسی اثر پیش تیمار اسیدسالیسیلیک بر  محققین

چـه و   چـه و وزن خشـک ریشـه    چه، طول سـاقه  زنی، طول ریشه جوانهزنی، سرعت  درصد جوانه زنی جوانهکه پس از 
زنـی در بـذرهاي کنجـد     جوانـه چه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تنش شوري باعث کاهش درصد  ساقه

به کمتـر از نصـف نسـبت بـه      زنی جوانهدسی زیمنس بر متر سبب کاهش درصد  8که شوري با غلظت  طوري شده، به
داشته و هم در تیمـار شـاهد و    زنی جوانهر تاثیر مثبتی ب . همچنین مشاهده شد که سالیسیلیک اسیدشود میتیمار شاهد 

. در نتـایج بدسـت آمـده برابـر افـزایش سـطح       شـود  مـی زنـی   تنش دیده سبب افزایش درصد جوانه هم در تیمارهاي
تر و بیشتر شدن رشد عمومی گیاه دانست، چرا که  دلیل رشد سریع رشد گردیده که به اسیدسالیسیلیک سبب افزایش در

تشعشع و آسیمیلات سازي و افزایش فتوسنتز خواهد شد و بر تجمع ماده ها باعث جذب بیشتر  روند سریع رشد برگ
گزارش نمودند  که )Hashemi et al., 2014( يها . نتایج این آزمایش با یافته)Safari et al., 2013( افزاید خشک کل می
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زنـی   سالیسیلیک در مراحل شروع پنجهید طور وزن خشک بوته در شرایط محلولپاشی اس همین چه ریشهبیشترین طول 
و برجستگی دوگانه به دست آمد، نیز مطابقت داشت. طبق گزارش نتایج محققین، اسیدسالسیلیک سبب افـزایش وزن  

). محققـین  Khodary, 2004( گیاهان ذرت در شرایط تنش شـوري شـده اسـت    چه ساقهو   چه ریشهتر و وزن خشک 
تحت تأثیر سالیسیلیک اسید میباشد. تیمار گیـاه بـا سالیسـیلیک     چه ساقهچه به  فزایش نسبت وزن ریشهگزارش دادند ا

 کنـد  شـوند را زیـاد مـی    ي اولیه که منجر به افزایش رشد طـولی مـی  ها اسید، میزان تقسیم سلولی مریستم رأسی ریشه
)Shakirova and Sahabutdinova, 2003(.  در تحقیقی توسط در خصوص پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش

در خصوص گل گاوزبان  محققین. همچنین نتایح مشابهی توسط )Zarei et al., 2020( شوري در سیاه دانه گزارش شد
ر شاخصـهاي  لذا با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق با نتایج گزارش شده توسط سایر محققین ب. نیز ارایه شد

 Droudyan et( در خصوص تاثیر اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري کاملا مطابقت دارد چه ساقهو  چه ریشهرشد 

al., 2017(.  
بـذر   زنـی  جوانـه با توجه به نتایج تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر میزان انرژي : بذر زنی جوانهانرژي 

بیشـترین میـزان    گـرم  میلی 1500). با توجه به کاربرد اسیدسالیسیلیک در گل گاوزبان در تیمار 1(جدول  دار شد معنی
). در واقع 2(جدول  بذر مشاهده شد و با افزایش میزان سطح شوري میزان این شاخص کاهش یافت زنی جوانهانرژي 

ب و همچنین تاثیر نامطلوب پتاسیل آدلیل کاهش میزان و سرعت جذب  وري بهدر اثر ش زنی جوانهکاهش خصوصیات 
همچنـین   .باشـد  میاسمزي بسیار پایین جاصل از نمک و سمیت یونها بر فرایند هیدرولیز آنزیمی مواد ذخیره اي بذر 

 بذر در زیـره سـبز گـزارش شـده اسـت      زنی جوانهنتایح مشابهی هم توسط محققین در خصوص اثر شوري بر انرژي 
)Zehtabsalmasi, 2008.(  تربچه در شرایط تنش  زنی جوانهدر تحقیقی در خصوص اثر پیش تیمار اسید سالیسیلیک بر

زمینس بر متر نمک کلرید سدیم سبب کاهش درصد جوانه  دسی12تایج نشان داد که غلظت شوري گزارش دادند که ن
ت تـنش شـوري   در تیمار شاهد و در تیمارهاي تحزنی بذرهاي تربچه نسبت به شاهد شد. همچنین سالیسیلیک اسید 

موجـب افـزایش نسـبت    زنی داشته و سبب افزایش جوانه زنی گردید. استفاده از سالیسیلیک اسید  تأثیر مثبتی بر جوانه
ن تـأثیر را بـر درصـد و سـرعت     میلی مـولار بیشـتری   1شد. کاربرد سالیسیلیک اسید  چه ساقهچه به  طول و وزن ریشه

در  .)Ghanbari, et al., 2011( اشت. به علاوه، غلظـت پـرولین در شـرایط تـنش شـوري افـزایش یافـت       زنی د جوانه
و رشد اولیـه گیاهچـه سـیاهدانه در     زنی جوانهآزمایشی کبیري و نقی زاده، به بررسی اثر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر 

 زنـی  جوانـه انـرژي  ، زنـی  جوانهنتایج نشان داد با افزایش تنش شوري، درصد و سرعت . شرایط تنش شوري پرداختند
، اندام هوایی و وزن خشک و تر چه ریشه، وزن تر و وزن خشک چه ریشهوزن گیاهچه، شاخص بنیه بذر، طول  ،ذرــب

موجـب افـزایش مقاومـت    ي کاهش یافت. پیش تیمار بذر با اسیدسالسیلیک دار معنیاندام هوایی در سیاهدانه به طور 
در  محققـین ). این نتایج با نتیجه تحقیقـات  Kabirinezhad and Naghizade, 2015( گیاه در برابر تنش شوري گردید

با توجه بـه نتـایج    لذا .)Fallah, et al., 2015( خصوص تاثیر تنش شوري بر صفات دو رقم برنج کاملا  مطابقت دارد
بـذر در خصـوص    زنـی  جوانهگزارش شده توسط سایر محققین بر شاخص انرژي  بدست آمده در این تحقیق با نتایج

  مطابقت دارد. تاثیر اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري کاملاً
ي مختلف سالیسیلیک اسـید و کلریـد سـدیم نشـان داد کـه      ها ) نتایج اثر متقابل غلظت1با توجه به (جدول : بنیه بذر

بود. با افزایش غلظت شوري  دار معنیشاخص بنیه بذر تحت تاثیر تنش شوري قرار گرفت و واکنش به سطوح شوري 
میزان شاخص بنیه بذر کاهش یافت. همچنین با افزایش میزان اسید سالیسیلیک میزان این شاخص افزایش یاقته است. 
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در این تخقیق تنش شوري ایجاد شده توسـط شـوري در محـیط آزمـایش توانسـته اسـت شـرایط سـخت و          بنابراین
نامساعدي را براي بذور این گیاهان فراهم آورد. بهترین غلظت استفاده شده از اسیدسالیسیلیک در گل گاوزبان غلظت 

منظور ادامه رشد باشد که با افزایش  ه بهزد شاخصی براي توان ذر جوانهتواند  بود. شاخص بنیه بذر می گرم میلی 1500
(جدول  در لیتر کلرید سدیم مشاهده گردید گرم میلی 150میزان شوري بالاترین اثر بخشی در کاهش بنیه بذر در سطح 

). در تحقیقی به بررسی شاخص بنیه بذر بابا آدم و کاسنی در شرایط تنش شوري پرداختند. نتایج تحقیـق نشـان داد   2
و با افزایش شوري تقریبا شاخص بنیه بذر به نزدیک به صـفر   باشد میبسیار تاثیر گذار بر میزان بنیه بذر شوري عامل 
. در آزمایشی محققین بر روي ریحان اصـلاح شـده بـا افـزایش     )Ghavam, and Azarnivand, 2016( رسیده است

). از آنجایی که شاخص بنیه بذر تـابعی از طـول   Alirezayi et al., 2012( کاهش یافت میزان شوري شاخص بنیه بذر
و اندازه نهایی گیاهچه است، لذا با افزایش شوري و کاهش این صفات شاخص بنیه بذر نیز کـاهش   چه ساقه، چه ریشه

یافت که در تیمار بکار رفته در این آزمایش اسیدسالیسیلیک سبب بهبود رشد و شاخص بنیه بذر میگردد که این عامل 
که با توجه به نتـایج بدسـت آمـده در ایـن      )Basra et al., 2005( گردد می چه ساقهشدن  یع در رشد و سبزسبب تسر

  تحقیق با نتایج سایر محققین کاملا مطابقت دارد.
با توجه به نتایج تجزیه واریانس بدست آمده در خصوص تـاثیر بـرهمکنش   : چه ساقهو  چه ریشهمحتواي پرولین در 

 باشـد  مـی دار  معنـی  کـاملاً  چه ریشهو  چه ساقهاسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر خصوصیات میزان پرولین در 
افزایش یابد.   ریشه و ساقه ). نتایج مقایسه میانگین نشان داد، در شرایط تنش شوري میزان پرولین موجود در1(جدول 

در شـرایط تـنش شـوري     چـه  سـاقه و  چه ریشهپیش تیمار بذور توسط اسیدسالیسیلیک باعث شد محتواي پرولین در 
مولار کلرید سدیم مشاهده  میلی 150چه در غلظت  ساقهو  چه ریشهکاهش یابد. لذا بالاترین میزان غلطظت پرولین در 

 ). 2(جدول  گردید

بررسی کاربرد اسیدسالیسلیک بر خواص کمی و کیفی پس از برداشت میـوه تـوت فرنگـی    به محققین  در تحقیقی
عنوان یک تیمار در خواص زمان رسیدن میوه، میـزان   ن داد که کاربرد اسیدسالیسلیک بهپرداختند. نتایج تحقیق آنها نشا

بـه نتـایج تـاثیر اسیدسالیسـیلیک بـر       مواد جامد محلول، اسیدیته میوه و وزن میوه کاملا تاثیر گذار بوده است. با توجه
اند کـه پـیش تیمـار بـذر گیاهـان       تایج تحقیقات پیشین نشان دادهخصصیات فیزیولوژیک کاملا تاثیر گذار بوده است. ن

هاي مختلف، به خصوص تنش  مختلف به وسیله اسید سالیسیلیک، باعث افزایش مقاومت گیاهچه در هنگام بروز تنش
کـاربرد   شـود  مـی در شرایط تنش شـوري کـه سـبب افـزایش میـزان پـرولین        ).Lolaei et al., 2012( شود شوري می

محققـین در  ) Moradi and Rezvani Moghaddam, 2010( شـود  مـی اسیدسالیسیلیک سبب کاهش در میزان پـرولین  
تـاثیر  تحقیقات خود در خصوص کاربرد اسیدسالسیلیک بر خواص کمی و کیفی گیـاه گاوزبـان، گـزارش دادنـد کـه      

  ).Lolaei et al., 2019( ي فیزیولوژیکی کاملا معنادار استها اسیدسالیسیلیک بر شاخص

 زنـی  جوانهسرعت  دار معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تنش شوري باعث کاهش : زنی جوانهسرعت 
ایسـه بـا   در مق Naclمـولار   میلـی  150تیمـار زنی در  سرعت جوانه). با توجه به نتایح مقایسه میانگین 1دول ج( گردید

گیري نشان داد. اما پیش تیمار بذر با اسیدسالیسیلیک موجب ازایش صفت مذکور در شرایط تـنش   شاهد کاهش چشم
 ).2(جدول  گرم در لیتر مشاهده گردید میلی 1500در تیمار  زنی جوانهشوري گردید. طبق نتایج بیشترین میزان سرعت 

ي در سیاه دانـه  ) در خصوص پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شورZarei, et al., 2022در تحقیقی توسط (
ود ببه ه و پیش تیمار اسیدسالیسیلیک سببزنی گردید داري سبب کاهش سرعت جوانه طور معنی گزارش شد شوري به
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 نتایج مشابهی در خصوص تاثیر اسیدسالیسیلیک گزارش دادنـد  .زنی سیاه دانه در شرایط تنش شوري گردید در جوانه

)Poshtdar et al., 2015 .( پیش تیمار بذر با سالیسـیلیک اسـید سـبب افـزایش     در تحقیقی تسط محققین گزارش شد
هاي آسیب دیـده، کـاهش موانـع     پرایمینگ از طریق بازسازي و ترمیم سلول بذر ماریتیغال شد زنی جوانههاي  شاخص

، باعـث افـزایش درصـد    زنـی  جوانهرشد جنین، افزایش کمی و کیفی سنتز پروتئینها و ایجاد دامنه دمایی وسیعتر براي 
 Mahmoudi Radدر تحقیقی ( ).Madaddi et al., 2016( زنی گردید و درصد بذرهاي زنده و سرعت جوانه زنی جوانه

and Nourafkan, 2019ماریتیغال تحت تنش شوري پرداختند. نتایج نشـان داد   زنی جوانهسی اثر پیش تیمار بر ) به برر
بذور گردید. لذا نتایج این تحقیق بـا نتـایح    زنی جوانهسبب کاهش اثرات منفی تنش شوري در  کاربرد اسیدسالیسیلیک

 تحقیقات محققین نیز مطابقت دارد. 

در بررسی اثر تیمارهاي مختلف سالیسیلیک اسید بـر بـذرهاي گـل گاوزبـان نتـایج تجزیـه       : زنی درصد نهایی جوانه
 دار معنـی کالام  زنی جوانهواریانس نشان داد کابرد اسید سالیسلیک در شرایط تنش شوري بر خصوصیت درصد نهایی 

بالاترین میزان درصد نهـایی   میلی مولار اسیدسالیسیلیک 1500). با توجه به نتایح مقایسه میانگین تیمار1است(جدول 
محققـین   در تحقیـق  ).2کاهش یافت(جدول  زنی جوانهمشاهده شد. با افزایش غلظت کلرید سدیم درصد   زنی جوانه

بررسی تاثیر اسیدسالیسلیک بر روي برخی خصوصیات گل گاوزبان در شرایط تنش خشکی بر روي  اب نشان دادند که 
 آن پرداختند. زنی جوانهدرصد 

سالیسیلیک اسید در تیمار خشـکی بـالا    تورهاي مورد مطالعه را کاهش داد،فاک زنی جوانهنتایج نشان داد تنش خشکی  
) در تحقیقی در خصوص کاربرد اسیدسالسلیک در Hashemi, et al., 2014داشته است. ( زنی جوانهاثر بهبود بخشی در 

 ,.Dolat Abadian, et al( رشد رویشی و کیفیت گل را به خـود اختصـاص داد.   دار معنیگل میخک، نشان از افزایش 

2008.(  
بذر گنـدم در شـرایط تـنش شـوري مـورد       زنی جوانهدر تحقیقات خود در خصوص اثر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر 

در اثـر تـنش شـوري    ي دار معنیبذر گندم به طور  زنی جوانهبررسی قرار دادند. طبق نتایج بدست آمده محققین درصد 
. همچنـین نتـایج مشـابهی توسـط     شـود  مـی بذور  زنی جوانهکاهش یافته و تیمار اسید سالسیلیک سبب افزایش درصد 

محمودي راد و نورافکن در خصوص تیمار اسیدسالیسیلیک بر خصـوص یـات درصـد جوانـه  زنـی بـذر ماریتیغـال        
 ,Boroumand and Kochakiنتایح مشابهی توسط ( ). همچنینMahmoudi Rad and Nourafkan, 2019( مشاهده شد

  ) نیز ارایه شد که با نتایج این تحقیق کالام مطابقت دارد.2005
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 نهایی گیري نتیجه

 بـذر شـد.   زنـی  جوانـه ي رویشـی و  ها افزایش شوري باعث کاهش شدید شاخصدر این آزمایش مشاهده شد که 
افزایش شـوري باعـث   را بدنبال دارد.  زنی جوانهاستفاده از سالیسیلیک اسید به صورت پیش تیمار بذر افزایش رشد و 

چـه)، شـاخص    کاهش شدید جوانه زنی بذرها گردید. با افزایش غلظت شوري، رشد گیاهچه (طول ریشه چه و ساقه
بررسی این است که آیـا افـزایش شـوري سـبب کـاهش      اما نکته قابل بنیه بذر و انرژي جوانه زنی بذر) کاهش یافت.

بر طبق نتایج به دست آمده از ایـن پـژوهش کـاربرد    بقاي شده است.  چه ساقهو  چه ریشهو محتواي پرولین  زنی جوانه
 و تاثیر گذار بوده است. دار معنیسالیسیلیک اسید به منظور کاهش اثرات مخرب تنش شوري کاملا 

 
 سپاسگزاري

گیاهان دارویی سازمان جنگلها و مراتع کشور در انجام  مرتع و زحمات بیدریغ همکاران محترم دفتر وسیله از بدین
  .کمال سپاس و قدردانی را دارم پژوهشهرچه بهتر 
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Abstract 

Medicinal plants are widely used in traditional and modern industrial medicine. For this 
purpose, the effect of salicylic acid pre-treatment on germination and some seed characteristics 
of borage (Borago officinalis L.), under salinity stress carried out as factorial in a randomized 
complete blocks design with three levels of salicylic acid (500, 1000 and 1500 mM) and salinity 
stress (50, 100 and 150 mM). Measured traits included root and stem length, seed germination 
energy, seed vigor, proline content in root and stem, germination rate and final germination 
percentage. According to the results, the effect of salicylic acid under salinity stress showed 
significant effect on studied traits. Increased salinity caused decrease in seed and germination 
indices. In general, application of salicylic acid as a seed pre-treatment improved growth and 
germination. 
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