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  ، زنیجوانه صفاتآگروتین بر  پرایمینگ و کودهیدرو اثر ارزیابی
  گندممورفولوژیکی و عملکرد دانه ارقام 

  
  2، افسانه جمشیدزاده*1رادمهرداد کریمی

  ایران ،لرستان، لرستان دانشگاه ،طبیعی منابع و کشاورزي دانشکده، زراعتگروه  ،ارشد کارشناس1
  ایران، دانشگاه شاهد، تهران ،ژنتیک و به نژادي گیاهی، دانشکده علوم کشاورزي گروه ،ارشد کارشناس2

  10/8/1400تاریخ پذیرش:   28/6/1400تاریخ دریافت: 
  

  چکیده  
 رقم سه دانهعملکرد  وهاي رشد شاخص ،بذر زنیجوانه بر و کود آلی آگروتین یدروپرایمینگه اثر منظوربه
 یدر سـال زراع ـ  تکـرار با سـه   یکامل تصادف هايبلوك طرح قالب در فاکتوریل صورتبه یآزمایش ،دیم گندم

کود آلی آگروتین در دو  هاي آزمایش شامل. فاکتورشد اجراشهرستان دلفان از توابع استان لرستان  در 1395-96
باران، (و ارقام گندم دیم (پرایم و عدم پرایم)  در دو سطح ، هیدرو پرایمینگ بذرم مصرف)مصرف و عد(سطح 

 زنـی، میانگین مدت زمان و ضـریب سـرعت جوانـه    نتایج آزمایش نشان داد که صفات .ندبود )2اوحدي و آذر
تعداد پنجه در بوته، سرعت رشد محصول، وزن صد دانه، شاخص سطح برگ، شاخص کلروفیل و عملکرد دانه 

و سـرعت   زنـی جوانـه تور آزمایش (آگروتین، هیدروپرایمینگ و رقم) و صـفات درصـد   تحت تأثیر هر سه فاک
تنها تحت تأثیر تیمارهاي اصلی آگروتین و پرایمینگ قرار گرفتند. اثر متقابل بین کـاربرد آگـروتین و    زنیجوانه

به طوري که مصرف آگروتین  ،دار شدو تعداد پنجه در بوته معنیزنی جوانهکاربرد پرایمینگ بر صفات سرعت 
و پرایمینـگ   موجب افزایش کارایی استفاده از پرایم بذور گندم شد. بیشترین عملکرد دانه بـا کـاربرد آگـروتین   

ها بـه دسـت   در شرایط عدم استفاده از آن کیلوگرم در هکتار) 1755( ترین آنو کمکیلوگرم در هکتار)  2504(
 عملکرد دانـه بیشـتري داشـت.   نسبت به دو رقم دیگر  )وگرم در هکتارکیل 1944 (با عملکرد اوحديآمد. رقم 

قابلیت دسترسـی بیشـتر مـواد     رسد کاربرد کود آلی آگروتین و هیدروپرایمینگ راهکاري مناسب براير مینظ به
  . باشد گندممغذي و در نتیجه روند افزایشی در بهبود رشد 

  
   ، شاخص سطح برگ، کلروفیل.، سرعت رشد محصولزنیجوانه، سرعت زنیجوانهدرصد  کلیدي: هايواژه

  

  *مقدمه
 رتبـه  غـلات  بین در وريبهره نظر از که است غذایی محصولات ترینمهم از یکی) .Triticum aestivum L( گندم

 70-65 و پـروتئین  درصـد  12تـا   10 حـاوي . اسـت  انسان بدن غذایی نیازهاي براي خوبی مکمل گندم. دارد را اول
 ).Kumar and Pareek, 2022( شـود مـی  استفاده دام خشک علوفه عنوان به نیز گندم کاه از. است کربوهیدرات درصد
 خطرات و برساند حداکثر به را اکولوژیکی مزایاي تواند می که تجدیدپذیر هاي نهاده از استفاده، پایدار کشاورزي براي

                                                             
  karimirad_mehrdad@yahoo.comنویسنده مسئول: *



  ....زنی جوانه صفات بر آگروتین کود و هیدروپرایمینگ اثر ارزیابی

31 

 به وابستگی کاهش، امر این به دستیابی براي ممکن هاي راه از یکی. است ضروري، برساند حداقل به را محیطی زیست
 نیتروژن تثبیت با زیستی کودهاي. است است و جایگزین کردن کردن کودهاي بیولوژیکی شیمیایی کودهاي از استفاده
 در را گیـاهی  رشـد  مواد و کرده حل را خاك نامحلول هايفسفات، آن بدون هم و گیاه ریشه با ارتباط در هم، اتمسفر

 زیستی کودهاي). Patra and Singh, 2018(دارند  خاك حاصلخیزي بهبود در مهمی بسیار نقش، کنند می تولید خاك
 متابولیـک  هـاي  فراورده یا و خاکزي مفید جاندار ریز چند یا یک از زیادي تعداد همراه به نگهدارنده مواد مجموعه به
 رشد براي خاك مناسب شیمیایی و فیزیکی شرایط ایجاد و گیاه نیاز مورد غذایی عناصر تأمین منظور به بیشتر که ها آن
 گـردد  مـی  اطـلاق  شـوند  مـی  تولیـد  بـذر  بـا  همراه یا و خاك مصرف در براي زنده تلقیح مایه صورت به و آن نمو و
)Kochaki et al., 2011.(   

ه از بـذر مناسـب و اسـتاندارد    اسـتفاد ترین واحد تداوم حیات گیاه است کـه در صـورت عـدم    عنوان عمده بذر به
ثیر چندانی در تولیـد و افـزایش عملکـرد نخواهـد     تأ ...تولید از جمله آب، کود و ثر درهاي مؤگیري از سایر نهاده بهره

و استفاده بهتر و بیشـتر از آب  به عملکرد بالا در تولیدات محصولات کشاورزي در مناطق دیم یابی داشت. براي دست
ت روي بذر بـه  هاي رطوبتی قبل از کاشرد. پرایمینگ بذر به اعمال تیمارتکنیکی با نام پرایمینگ بذر بهره بتوان از می

ثیر مثبتـی کـه در   تـأ پرایمینـگ   ).Eisvand et al., 2008( شـود ی و استقرار اولیه نبات اطلاق میزنمنظور ارتقاء جوانه
هـاي هـرز،   هتر با علـف پوشش سریع تر زمین، قدرت رقابت ب تر گیاهچه،ز شدن گیاه، استقرار بهتر و سریعتسریع سب

تواند سبب بهبود عملکرد شود و در صـورت  ... دارد می شتر آب، مواد غذایی وتوسعه بهتر ریشه و در نتیجه جذب بی
یکی از هیدروپرایمینگ بذر ). Eisvand et al., 2010( شودطی اثرات مفید آن بهتر نمایان مینامساعد بودن شرایط محی

که  باشد بذر در راستاي تسریع در ظهور گیاهچه، سبز شدن و بالا بردن عملکرد می کاشت از قبل مدیریتی هاي تکنیک
  ). Manonmani et al., 2014(کنند  سپس خشک می و خیس معینی حد تا طی آن بذور را

شـیمیایی فسـفر نشـان دادنـد کـه      ثیر کودهـاي زیسـتی و   در بررسی تأ) Yosefi et al., 2011یوسفی و همکاران (
درصد کود شیمیایی مورد  50هاي حل کننده فسفات به همراه کاربرد  بیشترین میزان شاخص برداشت با کاربرد باکتري

 تعـداد  تعداد ردیف، بلال، دادند که وزن نشان )Yazdani et al., 2009(و همکاران  به دست آمد. یزدانی ذرت نیاز گیاه
مکمـل   عنـوان  بـه  فسـفات  کننده حل و محرك رشد هاي ذرت با کاربرد باکتري دانه عملکرد سرانجامو  ردیف در دانه

کردند  گزارش نیز )Ghassemi- Golezani et al., 2010( و همکاران ذانیعیافت. قاسمی گل افزایش شیمیایی، کودهاي
 بصورت شیمیایی فسفر کود با زیستی کود که داشت را مقدار زمانی بالاترین ذرت در هزار دانه وزن و دانه عملکرد که

کودهـاي   بـا  هـا و ترکیب آن کودهاي زیستی کاربرد روي شده انجام طالعاتم گرفت. بررسی قرار استفاده مورد تلفیقی
کاهش  با همراه گیاهان عملکرد کمی و کیفی بر اثرات مثبتی داراي زیستی از کودهاي استفاده که دهد نشان می شیمیایی
 کـاربرد کـود زیسـتی    کـه  دهـد  مـی  نشـان  تحققیقات ).Adesemoye et al., 2010( باشد شیمیایی می کودهايمصرف 

با کاربرد عناصر ) Bameri et al., 2012بامري و همکاران (شد.  عملکرد دانه حاصل ترینبیش باقلا گیاه در نیتروکسین
آهن، روي و منگنز در گیاه گندم نشان دادند که تعداد پنجه در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن هـزار دانـه، عملکـرد        

 نیـز  سطوح کـود آگـروتین   بین داري افزایش یافتند. درطور معنیبا کاربرد این عناصر بهبیولوژیک و شاخص برداشت 
 تک دانه پنجه، عملکرد سنبله، تعداد طول تر ساقه، وزن پرچم، برگ زنی، طولانهدرصد جو بالاترین پاشیمحلول سطح
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هاي محرك آب مقطر، نیترات پتاسیم و باکتري با کتانپرایمینگ بذور  ).Jafary, 2016( در ارقام گندم مشاهده شد بوته
هدف از این پژوهش  .)Naserie et al., 2021( گردید بذر کتان دانهاجزاي عملکرد و  دانه عملکرد موجب افزایشرشد 

زنـی  میزان جذب عناصر غذایی بعد از مصرف آگروتین بر عملکرد و خصوصیات جوانهبررسی تأثیر پرایمینگ بذر و 
  .بوددر مزرعه 

  
  ها مواد و روش

در روستاي هفت چشمه بخش کاکاوند، شهرستان دلفان، استان لرسـتان بـا    1395-96این آزمایش در سال زراعی 
بـا   گراد و درجه سانتی +15متر، متوسط دماي سالانه  1780متر، ارتفاع از سطح دریا میلی 529نه متوسط بارندگی سالا

جهت اجراي آزمایش از  شد. اجرا  دقیقه طول شرقی 59درجه و  47ی و دقیقه عرض شمال 58درجه و  33مختصات 
. گردیـد ارائه  1 گرفت. نتایج حاصل از تجزیه خاك در جدولبرداري انجام  متري، نمونه سانتی 30سطح خاك تا عمق 

تکـرار بـود.    سـه هـاي کامـل تصـادفی بـا      در قالب طرح پایه بلـوك  فاکتوریلبه صورت   طرح آزمایشی مورد استفاده
 عدم مصرف (شاهد) کـود آلـی آگـروتین،   دو سطح مصرف و مصرف کود آلی آگروتین در ي آزمایش شامل فاکتورها

دو سـطح پـرایم و عـدم پـرایم      شـامل پرایمینگ بـذر  هیدرو ) و2 باران، اوحدي و آذر(شامل سه رقم  دیمارقام گندم 
  .بودند(شاهد) 

  نتایج آزمون خاك مزرعه محل آزمایش: 1جدول 
  اسیدیته

pH 

  ماده آلی 
)%(  

 ازت

)%(  
  فسفر

)mg.kg-1(  
 پتاس

)mg.kg-1(  
 منگنز

)mg.kg-1(  
 روي

)mg.kg-1(  
 مس

)mg.kg-1(  
 آهن

)mg.kg-1(  
6/7  65/0  13  5/9  205  53/12  7/0  81/1  4/4  

  
، متر یمو ن یکفاصله  اکرت و در سه تکرار ب 12 يهر بلوك دارا .گرفت انجام 1395آبان ماه سال  سومکشت در 

 ردیف 6 در هااز هم بودند. بذور در کرت متریسانت 100متر عرض و به فاصله  2/1متر طول و  5/3 يو هر کرت دارا
هـاي واحـد   شـد. تعـداد کـل کـرت      کشـت  متري یسانت 4×5/1 یفرد يرو  و فاصله متر یسانت 5/17 یفرد  با فاصله

بوتـه در   336عبـارتی  هکیلوگرم بذر در هکتار، و ب 160ه در واحد سطح در این آزمایش عدد و تراکم بوت 36آزمایشی 
% 2هاي قارچی با سم قارچ کش تبوکونـازول  بیماري قبل از کاشت جهت پیشگیري ازمتر مربع بود. بذور مصرفی نیز 

کیلـوگرم،   5/8سازي زمین طبق آنالیز خاك کود اوره به میـزان  در هنگام آمادهبه نسبت دو در هزار ضد عفونی شدند. 
درجـه   20تـدا بـذرها در دمـاي    در این آزمایش اب کیلوگرم بکار برده شد. 5/8کود پتاس  کیلوگرم و 8/5سوپرفسفات 

ساعت در آب خالص هیدروپرایم شدند. در طی فرآیند آبگیري اکسیژن لازم براي تنفس بذر از  12گراد به مدت یسانت
هـاي  شده و در دماي اتاق بر روي تـوري  مین شد. بعد از طی زمان مذکور بذرها از آب خارجریوم تأطریق پمپ آکوا

ه شد و پس از اتمام فرآینـد خشـک شـدن، بـذرها در     فلزي قرار داده شد و میزان رطوبت به رطوبت اولیه بذر رساند
از بذرها براي انجام آزمـون  پایان فرآیند هیدروپرایمینگ قسمتی  در تاریخ کشت ذکر شده به مزرعه انتقال داده شدند.

زنی اسـتاندارد بـذرهاي هیـدروپرایم شـده در ابتـدا بـا       تفاده قرار گرفت. در آزمون جوانهزنی استاندارد مورد اسجوانه
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دقیقه ضدعفونی سطحی شدند و پـس از آن بـا آب مقطـر     2محلول هیپوکلرید سدیم (یک درصد کلر فعال) به مدت 
روز و  7ت تکرار به مد 3اي استاندارد در هاي شیشهز هر تیمار به پتري دیشبذر ا 50شست و شو داده شده و تعداد 

در نظـر  زنی متر به عنوان معیار جوانهمیلی 2چه به اندازه راد انتقال داده شدند. خروج ریشهگدرجه سانتی 20در دماي 
کیلوگرم بذر) را با یـک لیتـر    100لیتر براي آغشته کردن  5/1چنین کود آلی بذر مال آگروتین (به مقدار همگرفته شد. 

ر مورد مصرف اسپري کرده و بذور را زیر و رو نموده تا تمـامی  آب مخلوط کرده سپس کود مورد نیاز را بر روي بذو
بذور به کود آغشته شدند و در نهایت بذور جهت کشت به مزرعه انتقال داده شد. لازم به ذکر است که کود آگـروتین  

  از شرکت آدینه فام خرم واقع در شهرستان خرم آباد تهیه شد.
هاي سبز صفت از تقسیم تعداد کل گیاهچهگیري صفت درصد سبز شدن، این براي اندازه: گیريصفات مورد اندازه

بذور،  زنیجوانهبراي محاسبه سرعت  شده در هر کرت به تعداد بذرهاي کاشته شده در همان کرت به دست آمد.
هاي سبز شده یادداشت شد و با استفاده از این اطلاعات سرعت ورت روزانه سرکشی و تعداد گیاهچهمزرعه به ص

 هايرابطهبر اساس  زنی و شاخص وزنی بنیه گیاهچهزنی، ضریب سرعت جوانه، میانگین مدت زمان جوانهزنیجوانه
  :ندمحاسبه شد 3 و 2، 1

∑ = Seedling Emergence Speed                      )1رابطه ( ௡௜
஽௜௜  

Ni تعداد گیاهچه سبز شده در روز :iام ،Di.تعداد روز پس از شروع آزمایش :  
MGT=∑஽ே∑ே                )     2رابطه (

   
زده  جوانه ي: تعداد بذرهاNزنی، : تعداد روزها بعد از شروع جوانهDزنی، : میانگین مدت جوانهMGTرابطه  این در

  زنی: درصد جوانهD ،PG در روز
GC= ଵ                )     3( رابطه 

ெீ்
   

  باشند.می زنی: میانگین مدت جوانهMGTو  زنی سرعت جوانهضریب  :GCرابطه  این در
 30ها به وسعت داشت گیاهچهاي و برها با حذف اثرات حاشیهگیري صفات گیاهچه نمونه برداريهبراي انداز

گیري ي از هر تیمار آزمایشی انجام شد. براي اندازهبرداربار نمونهخط کشت وسط در هر  4از طولی متر سانتی
برداري انتخاب و پس از هر تیمار طی مرحله نمونهموجود در هاي گیاهچه از گیاهچه 10تعداد شاخص سطح برگ

زان می LAIاي دستگاه سنجش ها بر روي محفظه شیشهها، و قرار دادن برگجداسازي برگانتقال به آزمایشگاه بعد از 
در هر تیمار در مرحله گلدهی گیاهچه مورد ارزیابی قرار گرفت.  10متر مربع براي شاخص سطح برگ بر مبناي سانتی

برگ یکسان از هر کرت انتخاب و با قرار دادن قسمت میانی پهنک برگ در بین گیره 10برداري،طی مرحله نمونه
گیاهچه از  10تعداد گیري شد. اندازه SPADوسط دستگاه دستگاه با فشار دادن گیره میزان شاخص سبزینگی ت

ها براي هر عداد پنجهبرداري انتخاب و پس از انتقال به آزمایشگاه تنمونههاي موجود در هر تیمار طی مرحله گیاهچه
استفاده ) 4( رابطهاز  (SGR)سرعت رشد گیاهچه گیري براي اندازه طور جداگانه مورد شمارش قرار گرفت.گیاهچه به

  شد.
SGR (gr/m2/day) = (W2-W1)/(T2-T1)                                        ) 4رابطه(   



 30-45/ صفحات : 1400 زمستان، 4تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

34 

W1برداري اول؛ : وزن خشک گیاهچه در نمونهW2برداري دوم.: وزن خشک در نمونه   
 T2وT1 برداري بر حسب روز.به ترتیب زمان دوم و اول نمونه  

انتخاب و پس از تعیین وزن برداري د در هر تیمار طی دو مرحله نمونهموجوهاي گیاهچه از گیاهچه 10تعداد 
تعداد سنبله در هر بوته گیري براي اندازه هاي بالا سرعت رشد گیاهچه تعیین شد.ها با استفاده از فرمولخشک آن

انتقال به آزمایشگاه ز برداري انتخاب و پس اوجود در هر تیمار طی مرحله نمونههاي مگیاهچه از گیاهچه 10تعداد 
بله بارور مورد تجزیه قرار گرفت. عنوان تعداد سنها بهمیانگین آنهاي بارور در هر بوته مورد شمارش و تعداد سنبله

بذر در هر ترکیب تیماري مشخص و در نهایت توسط ترازوي دیجیتال  1000در ابتدا توسط دستگاه بذر شمار تعداد 
تایی  10له در هر کرت نمونه براي محاسبه تعداد دانه در سنبزن صد دانه تعیین شد. گرم میزان وبا دقت یک صدم 

ادن به وسیله دست و ها را به طور جداگانه براي هر سنبله در داخل یک کیسه ضخیم قرار داده و پس از فشار دسنبله
هایی که هعملکرد دانه از همان بوتمنظور محاسبه به ها از سنبله تعدا دانه در سنبله مشخص گردید.جدا شدن دانه

عنوان ها جدا توزین و بههاي آنا دانهشدند، در ابتدجهت تعیین میزان عملکرد بیولوژیک به آزمایشگاه انتقال داده 
گیري اندازه NIR725 0درصد پروتئین دانه با دستگاهیم داده شد. عملکرد دانه منظور گردید و در نهایت به هکتار تعم

  شد. 
  

  تجزیه آماري
بـه روش   05/0هـا در سـطح    انجام شد و مقایسـه میـانگین   MSTAT-Cافزار  ها به وسیله نرم تجزیه واریانس داده

  انجام شد. Excelافزار  دانکن صورت گرفت و در نهایت رسم نمودارها با استفاده از نرم 
  

  نتایج و بحث
نشان داد که اثر تیمار پرایمینگ در سطح  زنیجوانهدرصد صفت تجزیه واریانس براي  جدول نتایج :زنیجوانهدرصد 

در رابطه با اثـر کـود مصـرفی     .)2دار بودند (جدول ر آگروتین در سطح پنج درصد معنیاحتمال یک درصد و اثر تیما
ترین و تیمار کـاربرد  درصد کم 84مشاهده شد که تیمار شاهد (عدم مصرف آگروتین) با زنی جوانهآگروتین بر درصد 

داري بـر درصـد   تیمـار پرایمنیـگ تـأثیر معنـی    ). 2را داشتند (جدول زنی جوانهدرصد بالاترین درصد  92آگروتین با 
 شـد. زنـی  جوانـه درصـدي   11درصد موجب افـزایش   93طوري که کاربرد پرایمینگ با میزان بذر داشت بهزنی  جوانه

یشی و زایشی خود شود که گیاهان مراحل رشد رو باعث می بوته مناسب استقرار و سریع زنی جوانه که رسدمی نظر به
ثر متـأ  دانـه را  عملکـرد  نهایتاً و گیاه رشد تواندمی رشد، مراحل در تغییرات تري طی نمایند. بنابراین،را در زمان کوتاه

بهبود عملکرد دانه را به رابطه مثبت بین عملکـرد  ) Basra et al., 2006بسرا و همکاران ( ).Zarei et al., 2011( سازد
 طریـق  را از زنـی  جوانه میزان بذر که پرایمینگ رسدمی نظرو دوام سطح برگ ارتباط دادند. بهدانه با روز تا سبز شدن 

   ).Farooq et al., 2009( دهدافزایش می DNA و RNA ها،پروتئین صدمه به کاهش
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  گندم صفات مورد مطالعه ارقامآگروتین بر آلی  پرایمینگ و کودهیدرو نتایج تجزیه واریانس: 2جدول 
سنبله  تعداد

در متر 
 مربع

سرعت 
رشد 

  محصول

تعداد پنجه 
  در بوته

ضریب 
سرعت 

  زنیجوانه

میانگین 
مدت زمان 

  زنیجوانه

سرعت 
  زنیجوانه

درصد 
  زنینهجوا

درجه 
  آزادي

  منابع تغییرات

ns19  ns06/0  ns004/0  21/0 ns 03/0 ns ns207/0  ns007/0  2  تکرار  
**5/6803  **1/9  **47/2  38/62 ** 04/9   )A( آگروتین  1  063/0*  79/172** **
**3/4877  **5/14  **38/0  4/98 ** 09/13 ** ns24/19  ns018/0  2  رقم )C( r 

**7/22  **12  **08/1  51/38 ** 46/4   )P( پرایمینگ 2  105/0**  9/1361** *
ns4/59 ns4/0 ns005/0 68/6 ** 43/0 ** ns02/0 ns002/0 2 A × C  
ns4/43  ns3/0  **30/0  29/3 ** 04/0 ns **16/145  ns004/0  1  A × P  
ns4/17  ns5/0 ns05/0 37/9 ** 34/0 ** ns04/0 ns001/0 2  P × C  
ns6/48 ns3/0  ns01/0  52/1 ** 01/0 ** ns07/0 ns005/0 2  A × P × C  
  خطا  20  009/0  69/6 01/0 11/0 02/0 7/0 9/57
 (%)تغییرات ضریب   6/10  4/8  95/1  17/2  6/3  1/5  8/9

ns** باشدداري در سطح احتمال پنج و یک درصد میداري و معنی: به ترتیب بیانگر غیر معنی، * و. 
  

 مگندن بر صفات مورد مطالعه ارقام آگروتیآلی  پرایمینگ و کودنتایج تجزیه واریانس هیدرو :2جدول  ادامه

  کلروفیل
درصد 
 پروتئین

  سطح برگ
  تعداد دانه 
 وزن صد دانه  عملکرد دانه  در سنبله

درجه 
  منابع تغییرات  آزادي

ns4/0  ns09/0  ns00/0  ns43/0 ns7/798  ns7/5  2  تکرار  
**2/157  ns08/0  **5/0  **23/0 **219695  *9/34  1  آگروتین )A(  
**1/40 ns6/0  **1/0 **1/60  **333981  *01/19 2  رقم )C(  
ns5/0 ns09/0  ns01/0  ns7/0  **319153  **3/167  2 پرایمینگ )P(  
**8/61 ns008/0  **1/0 ns2/7  ns7/6031 ns76/0 2 A × C  
ns3/0 ns4/0  ns01/0  ns0/0  ns9/4998  ns03/0  1  A × P  
ns3/6  ns4/0  *1/0 ns6/0  ns13843 ns22/3 2  C × P  
ns0/2  ns1/1  ns01/0  ns4/2  **4554  **8/6 2  A × C × P  
  خطا 20 32/5 10556  2/2  02/0  4/0  6/2
8/3  8/5  2/5  9/5  (%)ت تغییرا یبضر    7/8  3/5 

ns** باشداري در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیر معنی داري مید ترتیب بیانگر معنی : به، * و. 

  
داري در نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي آگروتین و پرایمینگ هر یک اثر معنی :زنیسرعت جوانه

نیز در سطح احتمال یک  چنین اثر متقابل آگروتین و پرایمینگسطح احتمال یک درصد بر این صفت داشتند. هم
مربوط به تیمار کاربرد آگروتین به زنی جوانهترین سرعت ). اثرات متقابل نشان داد بیش2دار بود (جدول  درصد معنی

عدد  8/24ترین آن نیز متعلق به تیمارهاي شاهد (عدم کاربرد) (عدد در روز) بود و کم 5/41همراه کاربرد پرایمینگ (
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ت، ولی داري افزایش یافشاهد (عدم کاربرد) به طور معنی نسبت به زنیجوانهدر روز) بود. با کاربرد آگروتین سرعت 
طوري که این افزایش د، بهداري بیشتر بو پرایمینگ نسبت به عدم کاربرد آن به طور معنی زایش در حضور تیماراین اف

علی ). 1عدد در روز بود (شکل  2/16عدد در روز و براي تیمار با کاربردآگروتین   3/8در تیمار عدم کاربرد آگروتین 
وزه در زمان تا ر 4اندازي در گیاه گندم سبب تسریع  ساعت پیش 14بیان داشتند که  )Ali et al., 2013(و همکاران 

اندازي تغییرات متابولیکی ناشی از پیش شدن بذر ممکن است بازنی و سبز جوانهشود. تسریع در شروع سبز شدن می
دهد. به نقل از  میزنی را افزایش ازي بذر، سرعت و یکنواختی جوانهاند بذر در ارتباط باشد. بهبود اولیه ناشی از پیش

 هاي نهاده از ترمناسب برداريامکان بهره تر سریع استقرار و رشد دلیل به شده اندازيبذور پیش از حاصل ایشان گیاهان
 خود رشد فنولوژیک مراحل مزرعه گیاهان سایر از تر بنابراین سریع و آورده دستبه را...  نور و ،آب چونمحیطی هم

 .است کرده فراهم گیاهان براي را اي ویژه موقعیت اکولوژیکی و زیستی لحاظ از این مسئله و گذارند می سر پشت را
سبب  اندازي بذر در گیاه نخودبیان کردند که پیش )Ghassemi-Golezani et al., 2012قاسمی گلعذانی و همکاران (

  شود. زنی می تسریع در سرعت و درصد جوانه
  

  
  

  گندم زنیجوانهو پرایمینگ بر سرعت اثر متقابل کاربرد آگروتین  :1شکل 
  

میانگین مدت زمان و ها براي نتایج تجزیه واریانس دادهزنی: زنی و ضریب سرعت جوانهمیانگین مدت زمان جوانه
در رقم،  ، اثر دوگانه آگروتینآگروتین، رقم و پرایمینگ اصلی نشان داد که اثر تیمارهاي زنیضریب سرعت جوانه

طبق  .)2(جدول دار شدند  عنی م آگروتین و رقم در پرایمینگآگروتین در پرایمینگ، رقم در پرایمینگ و اثر سه گانه
زدن بذور گندم در رقم ترین مدت زمان جوانهنتایج مقایسه میانگین ترکیب تیماري آگروتین و رقم در پرایمینگ، بیش

چنین بذور اوحدي در شرایط کاربرد آگروتین و و پرایمینگ مشاهده شد، هم باران و با شرایط عدم کاربرد آگروتین
روز بودند. در این بین رقم آذر تغییرات کمتري  17/4زنی با میانیگن ترین میزان مدت زمان جوانهپرایمینگ داراي کم

فاده از آگروتین و پرایمینگ نسبت به دیگر ارقام در دو شرایط کاربرد آگروتین و پرایمینگ نشان داد ولی در عدم است
تیمار کردن منجر به یکسري تغییرات در بذرهاي روش پیش). 2زنی بود (شکل داراي مدت زمان بیشتري براي جوانه
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را در جهت مواجه با موانع  زنی و توانایی بذریکنواختی جوانهزنی، شود که افزایش پتانسیل جوانهمی گیاهان مختلف
  ).Riazi et al., 2008هد (دزنی افزایش میجوانه

  

  
  

  زنی گندماثر متقابل کاربرد آگروتین و پرایمینگ بر میانگین مدت زمان جوانه :2شکل 
  

ضریب سرعت ترین ، رقم اوحدي بیش، رقم و پرایمینگطبق نتایج حاصل از ترکیب اثرات سه گانه کود آگروتین
نیز  دار در رتبه دوم قرار گرفت. رقم بارانبا اختلاف معنی آذررا به خود اختصاص داد. بعد از آن رقم  زنیجوانه

به خود اختصاص درصد  04/12را در عدم کاربرد آگروتین و پرایمینگ با میانگین  زنیضریب سرعت جوانهترین  کم
دار داد. تیمارهاي کاربردي آگروتین و پرایمینگ نیز نسبت به تیمارهاي شاهد (عدم کاربرد) موجب افزایش معنی

  ).3(شکل  بود تربیششدند که این افزایش براي تیمار پرایمینگ  زنیضریب سرعت جوانه
  

  
  زنی گندماثر متقابل کاربرد آگروتین و پرایمینگ بر ضریب سرعت جوانه :3شکل 
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آگروتین، رقم : در بررسی تعداد پنجه در بوته، نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي تعداد پنجه در بوته
چنین اثر متقابل آگروتین و داري در سطح احتمال یک درصد بر این صفت داشتند. همو پرایمینگ هر یک اثر معنی

اثرات متقابل نشان داد بیشترین تعداد پنجه در بوته  ).2دار بود (جدول  پرایمینگ نیز در سطح احتمال یک درصد معنی 
ترین آن نیز متعلق به تیمارهاي شاهد (عدم کاربرد) مراه کاربرد پرایمینگ بود و کممربوط به تیمار کاربرد آگروتین به ه

داري افزایش یافت، ولی این افزایش براي تیمارهاي با  طور معنیبود. با کاربرد آگروتین تعداد پنجه نسبت به شاهد به
طوري که این افزایش در تیمار عدم کاربرد داري بیشتر بود. به کاربرد پرایمینگ نسبت به عدم کاربرد آن به طور معنی

 ). به این ترتیب با کاربرد آگروتین4درصد بود (شکل  6/12درصد و براي تیمار با کاربردآگروتین  5/4آگروتین 
توان عملکرد بهتري را با استفاده از انجام پرایمینگ حاصل نمود. مقایسات میانگین براي ارقام مختلف گندم نیز  می

و رقم  2دار نسبت به دیگر ارقام آزمایش بالاترین، و پس از آن به ترتیب رقم آذرقم باران با تفاوت معنینشان داد ر
 مدیریتی هاي هیدروپرایمینگ بذر یکی از تکنیک ).3اوحدي تعداد پنجه بیشتري را به خود اختصاص دادند (جدول 

 تا که طی آن بذور را باشد بالا بردن عملکرد میبذر در راستاي تسریع در ظهور گیاهچه، سبز شدن و  کاشت از قبل
یک رابطه مثبت بین میانگین زمان سبز شدن  ).Manonmani et al., 2014( کنند سپس خشک می و خیس حدي معینی

گیاهچه و عملکرد دانه، وزن خشک گیاهچه و عملکرد دانه، تعداد پنجه و عملکرد دانه و دوام سطح برگ با عملکرد 
  ).Basra et al., 2006(دانه وجود داشت 

  

  
  

  اثر متقابل کاربرد آگروتین و پرایمینگ بر تعداد پنجه در بوته گندم :4شکل 
  

ها براي سرعت رشد محصول نشان داد که اثر تیمارهـاي آگـروتین،   نتایج تجزیه واریانس داده سرعت رشد محصول:
 .)2دار نشـد (جـدول   اما اثر متقابل ایـن تیمارهـا معنـی   دار بودند،  رقم و پرایمینگ در سطح احتمال یک درصد معنی 

تـرین و تیمـار کـاربرد    گـرم در روز کـم   1/16مقایسات میانگین در رابطه با اثر آگروتین نشان داد که تیمار شـاهد بـا   
شـود  گونـه کـه در جـدول دیـده مـی     ). همان3گرم در روز بالاترین سرعت رشد را داشتند (جدول  1/17آگروتین با 

گـرم در روز نسـبت بـه دو رقـم دیگـر بـا        7/17اران بـا  سرعت رشد در بین ارقام مورد آزمایش متفاوت بود و رقم ب
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دار میزان بیشتري داشت. سرعت رشد محصول نمایانگر میزان تجمع ماده خشک در واحد سطح خاك و اختلاف معنی
رسد با افزایش شاخص سطح برگ، نور بیشتري توسط گیاه دریافـت  باشد، به نظر می حد زمان مشخص میدر یک وا

یابد. از آنجایی که سرعت رشد رویشی تـابع  فتوسنتز بیشتر، سرعت رشد محصول نیز افزایش می شود که به علتمی
شود زیرا مستقیم شاخص سطح برگ است بنابراین افزایش آن موجب افزایش سرعت رشد رویشی در ابتداي رشد می

   ).Niazi Khamsi et al., 2006( شودبا فزایش شاخص سطح برگ دریافت نور و فتوسنتز بیشتر می
سنبله در متر مربع نشان داد که اثر تیمارهاي آگروتین و رقم  نتایج تجزیه واریانس براي تعداد مربع:سنبله در متر تعداد

بـا   .)2دار نبودند (جـدول   دار بودند، درحالی که اثر پرایمینگ و اثرات متقابل معنیدر سطح احتمال یک درصد معنی 
سـنبله پـی بـرد. در همـین رابطـه مقایسـه        توان به تأثیر آگروتین در افزایش تعدادها میمشاهده نتایج مقایسه میانگین

 داري بین کاربرد آگروتین و عدم کاربرد آن وجود داشت و تعدادمیانگین اثرات ساده تیمارها نشان داد که تفاوت معنی
و اوحـدي بـا قـرار گـرفتن در      2رقم باران، آذرچنین به ترتیب داري بیشتر بود. همسنبله در تیمار کاربرد به طور معنی

دار نبـود   معنـی  سنبله را دارا بودند. افزایش تعداد سنبله بـا کـاربرد پرایمینـگ    هاي مختلف آماري بیشترین تعدادگروه
 توانـد  مـی  فصـل  ابتـداي  در رطوبتی مساعد شرایط و فصل آخر خشکی از فرار به علت هنگام زود کشت ).3(جدول 

  ).Kobraei et al., 2010گردد ( نخود ها و نیام بارور در بوته غلاف تعداد افزایش به منجر

  
  

 

  اثر متقابل کاربرد آگروتین و پرایمینگ بر وزن صد دانه :5شکل 
  

نتایج تجزیه واریانس براي وزن صد دانه نشان داد که اثر تیمارهاي آگروتین و رقم در سطح احتمال  وزن صد دانه:
دار بودند  پرایمینگ در سطح یک درصد معنی× رقم × پنج درصد و اثر تیمار اصلی پرایمینگ و اثر متقابل آگروتین 

ترین وزن صد دانه را به خود رقم اوحدي بیشمقایسه میانگین اثرات ساده نشان داد که در بین ارقام،  .)2(جدول 
ترین وزن صد دانه را نیز کم 2دار در رتبه دوم قرار گرفت. رقم آذراختصاص داد. بعد از آن رقم باران با اختلاف معنی

 گرم به خود اختصاص داد. تیمارهاي کاربردي آگروتین و پرایمینگ 38در عدم کاربرد آگروتین و پرایمینگ با میانگین 
دار وزن صد دانه شدند که این افزایش براي تیمار نیز نسبت به تیمارهاي شاهد (عدم کاربرد) موجب افزایش معنی

 ارزن، گزارش کردند که در گیاه یز) نSaruhan et al., 2011ساروهان و همکاران (). 5گیرتر بود (شکل پرایمینگ چشم
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) Bameri et al., 2012. بامري و همکاران (آمد دست به هیومیک اسید پاشی محلول مصرف با دانه هزار وزن ترینبیش
عناصر ریزمغذي گزارش  پاشی نیز افزایش وزن هزار دانه را با محلول) Kobraee et al., 2013و همکاران (و کبرایی 

  کردند.
نتایج تجزیه واریانس براي عملکرد دانه در واحد سطح نشان داد که اثر تیمارهاي آگروتین، رقم و  عملکرد دانه:

بیشترین  .)2دار بودند (جدول  در سطح احتمال یک درصد معنی پرایمینگ× رقم × و اثر متقابل آگروتین  پرایمینگ
تفاوت بین هر سه رقم  .استفاده از آن به دست آمدترین آن نیز در شرایط بدون عملکرد دانه با کاربرد آگروتین و کم

نیز  2دار بود و رقم باران نسبت به دو رقم دیگر آزمایش عملکرد دانه بیشتري داشت. رقم آذرمورد آزمایش معنی
داري افزایش طور معنینسبت به رقم اوحدي عملکرد دانه بالاتري را داشت. عملکرد دانه با کاربرد پرایمینگ نیز به

 استنباط تواندر واقع می ).6 شکل(داري افزایش یافت فت و نسبت به شاهد (عدم کاربرد پرایمینگ) به طور معنییا
 براي را تريشرایط مناسب به مراتب تیمار شاهد، با در مقایسه آگروتین و پرایمینگ توان و کارایی تیمارهاي که کرد

توسط  غذایی عناصر مطلوب طریق جذب و از کرده خاك مهیا درگیاه  زنیفراهمی عناصر غذایی و شرایط بهتر جوانه
تقسیم  طریق افزایش از شوند. پرایمینگ و استفاده از ماده آلی آگروتینمی عملکرد و افزایش رشد موجب ریشه گندم،

 به گیاه مقاومت رشد ریشه، گیاه، توسط غذایی جذب مواد قوه نامیه بذور، فتوسنتز، و زنیجوانه گیاه، رشد و سلولی
 کمیت افزایش باعث بذور زنیدرصد جوانه و در گیاه ها آنزیم و ها ویتامین میزان ها،يو بیمار آفات به خشکی، مقاومت

  . )Hojati Fahim et al., 2019( شوند می زراعی کیفیت محصولات و
  

  
  

  اثر متقابل کاربرد آگروتین و پرایمینگ بر عملکرد دانه :6شکل 
  

نتایج تجزیه واریانس براي سطح برگ نشان داد که تیمارهاي آگروتین، رقم و پرایمینگ هر یـک   شاخص سطح برگ:
چنین اثر متقابـل رقـم و پرایمینـگ نیـز در سـطح      داري در سطح احتمال یک درصد بر این صفت داشتند. هماثر معنی

). اثرات متقابل نشان داد بیشترین سطح برگ مربوط به رقم باران بـه همـراه   2دار بود (جدول احتمال یک درصد معنی
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) 62/2ترین آن نیز متعلق به رقم اوحدي و تیمار شاهد (عـدم کـاربرد پرایمینـگ) (   ) بود و کم59/3کاربرد پرایمینگ (
کاربرد پرایمینگ نیز این طور کلی رقم باران داراي سطح برگ بیشتري نسبت به دو رقم دیگر آزمایش بود ولی بود. به

طـور  رقم را نسبت به دو رقم دیگر بیشتر تحت تأثیر قرار داد و نسـبت بـه شـرایط عـدم کـاربرد آن ایـن تفـاوت بـه        
و براي رقم  0/9 2، رقم آذر6/7طوري که این افزایش با کاربرد تیمار پرایمینگ در رقم اوحدي داري بیشتر بود. به معنی
شوند که این احتمـالا بـه   ). محلول پاشی عناصر کم مصرف باعث بهبود رشد گیاه می7ل درصد بود (شک 4/18باران 

 باشـد هـاي گیـاه مـی   هـا و حفـظ و نگهـداري وضـعیت آب در بافـت     دلیل بهبود جذب کربن، افزایش سنتز متابولیت
)Sadeghipour and Aghaei,  2012.(   
  

  
  

  برگ ارقام گندممینگ بر شاخص سطح رقم و پرای اثر متقابل :7شکل 
  

  گندم صفات مورد مطالعه ارقامآگروتین بر آلی  پرایمینگ بذر و مصرف کودهیدرو مقایسه میانگین اثرات : 3جدول 

 تعداد پنجه در بوته سرعت رشد محصول  سنبله در متر مربع تعداد
زنی جوانهسرعت 

  (روز)
 زنیجوانهدرصد 

  تیمارها  (%)

  آگروتین  
b7/256 b1/16 b9/3 b9/28  84b شاهد  
a2/284  a1/17  a4/4  a3/33  92a آگروتین  

  رقم 
c7/248 c5/15 c9/3 ab5/31  83a نبارا 

b1/274 b7/16 b2/4 a1/32  90a  2آذر 

a6/288  a7/17  a3/4  b7/29  90a اوحدي 

  پرایمینگ 
a7/269  b1/16 b4 b25  80b شاهد  
a3/271  a2/17  a3/4  a3/37  93a پرایمینگ  

  باشند. دار آماري در سطح احتمال پنج درصد می فاقد اختلاف معنیدانکن ، بر اساس آزمون داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستونهاي  میانگین
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نتایج تجزیه واریانس براي تعداد دانه در سنبله نشان داد که براي این صفت تنهـا اثـر تیمارهـاي    تعداد دانه در سنبله: 
). در بررسی این صـفت بـراي تیمـار آگـروتین     2جدول دار بودند (ک درصد معنیآگروتین و رقم در سطح احتمال ی

نسبت بـه   2چنین رقم آذردار بود و کاربرد آن نسبت به شاهد داراي تعداد دانه در سنبله بیشتري بود. هماختلاف معنی
). کـود آگـروتین   3(جـدول   تري را به خود اختصاص داددار تعداد دانه بیشرقم باران و رقم اوحدي با اختلاف معنی

باعث افزایش تعداد گل در متر مربع، وزن تر و خشـک زعفـران در هکتـار، وزن تـر و خشـک کلالـه در متـر مربـع،         
   ).Shekari, 2017( کروسین و پیکروکروسین نسبت به شاهد شده است

کدام از تیمارهاي آزمایش بر این نتایج تجزیه واریانس براي درصد پروتئین نشان داد که اثر هیچ درصد پروتئین دانه: 
  ).3دار نشد (جدولصفت معنی

مینـگ  نتایج تجزیه واریانس براي شاخص کلروفیل نشان داد که اثر تیمارهاي آگروتین، رقـم و پرای شاخص کلروفیل:
 ) و کمتـرین 44). بیشترین شاخص کلروفیل با کاربرد آگروتین (2دار بودند (جدول در سطح احتمال یک درصد معنی

دار بین هر سه رقم مورد آزمایش معنـی  ). تفاوت3) به دست آمد (جدول 9/39آن نیز در شرایط بدون استفاده از آن (
زاو و  ص کلروفیـل بـالاتري را دارا بودنـد.   ) شـاخ 40) و اوحـدي ( 1/42( 2)، آذر7/34بود و به ترتیب رقـم بـاران (  

ر ثین ژنتیکی بوده، ولی به شدت تحت تـأ سطح برگ گیاها عنوان کردند که میزان کلروفیل در واحد) 2007همکاران (
  گیرد.عوامل کودي نیز قرار می

  
  کلیگیري نتیجه

بیشترین داري بر تمامی صفات مورد آزمایش داشت. تیمار کودي آگروتین اثر معنی ایج این آزمایش،تبراساس ن
 کیلوگرم در هکتار) 1755( ترین آنکم همچنینبا کاربرد آگروتین و پرایمینگ  کیلوگرم در هکتار) 2504( عملکرد دانه

نظر به نسبت به دو رقم دیگر عملکرد دانه بیشتري داشت. اوحديها به دست آمد. رقم  در شرایط عدم استفاده از آن
یشتر مواد مغذي و در رسد کاربرد کود آلی آگروتین و هیدروپرایمینگ راهکاري مناسب براي قابلیت دسترسی بمی

  نتیجه روند افزایشی در بهبود رشد گندم باشد.
  

  سپاسگزاري
دانند که از مسئولین دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی براي فراهم کردن امکانات این نویسندگان بر خود لازم می

  پژوهش و قدردانی کنند.
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Abstract 

To evaluate the effect of hydropriming and Agrotin organic fertilizer on seed germination, 
growth indices, and grain yield of three dryland wheat cultivars, a factorial experiment in a 
randomized complete block design with three replications was done in Delfan, Lorestan 
province during 2016-2017. Experimental factors included organic fertilizer in two levels 
(consumption and non-consumption), seed hydro-priming at two levels (prime and non-prime), 
and three dryland wheat cultivars (Baran, Ouhadi, and Azar 2). The results of the experiment 
showed that the characteristics of average duration and germination speed coefficient, number 
of tiller per plant, crop growth rate, a hundred seed weight, leaf area index, chlorophyll index, 
and seed yield were influenced by all treatments. However, the germination percentage and 
germination speed were significant in the Agrotin and priming treatments. The interaction effect 
between Agrotin and priming treatments on germination speed and the number of tillers per 
plant was significant. Agrotin consumption also increased the efficiency of wheat seeds primed. 
The highest grain yield was obtained by applying Agrotin and priming (2504 kg/ha) and the 
lowest (1755 kg/ha) in non-application of the treatments. Ouhadi cultivar with a yield of 1944 
kg/ha had a higher grain yield than the other cultivars. It seems that the use of organic fertilizers 
and hydropriming is a suitable solution for greater availability of nutrients and increasing wheat 
growth and yield. 
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