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 سديم  دتلف کلريهای مخناشی از غلظتبررسی اثر تنش شوری و خشکی 

 جو  و رشد گياهچه درزنی بر خصوصيات جوانهاتيلن گلايکول  و پلی

 (.Hordeum  spontaneum  Koch) دره
 

 *9، شکوفه غلامی2، طيبه رستمی8سعيده عاليپور

 ، ایران.تهران ،دانشگاه ابوریحاندانشکده کشاورزی،  فیزیولوژی، ، گروهدانشجوی دکتری1

 ایرانتهران، علوم و تکنولوژی بذر، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد،  ارشد، کارشناس2
 ایرانتهران، ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد، زراعتگروه  دانشجوی دکتری،3

 
 21/10/31تاريخ پذيرش:  23/81/39تاريخ دريافت: 

 چکیده

جو‌دره‌در‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری‌و‌خشکی‌دو‌آزمااشش‌جااگاناه‌در‌‌‌گیاه‌زنی‌منظور‌بررسی‌جوانه‌به

تکرار‌و‌تنش‌خشکی‌شاامل‌‌‌4بار(‌در‌‌-21و-9،-6،-0‌،3سطح‌پتانسیل‌شوری‌)‌5قالب‌طرح‌کاملا‌تصادفی‌با‌

در‌آزماششگاه‌تحقیقاتی‌دانشگاه‌کشااورزی‌و‌‌تکرار‌‌4بار(‌با‌‌-21و‌-9،‌‌-6،‌‌-0‌‌،3سطح‌پتانسیل‌خشکی‌)‌5

ترتیب‌برای‌اشجااد‌‌‌و‌کلرشا‌ساشم‌به‌6000لن‌گلاشکول‌اتی‌انجام‌شا.‌از‌پلی‌95در‌سال‌بیعی‌رامین‌اهواز‌منابع‌ط

داری‌از‌‌تنش‌خشکی‌و‌شوری‌استفاده‌شا.‌نتاشج‌نشان‌داد‌که‌با‌افزاشش‌تنش‌شوری‌و‌خشکی‌به‌صورت‌معنی

چاه‌‌چاه‌و‌سااقه‌‌چه،‌وزن‌تر‌رششهچه‌و‌رششهزنی‌،‌شاخص‌بنیه‌بذر،‌طول‌ساقهزنی،‌سرعت‌جوانهدرصا‌جوانه

وزن‌تار‌و‌خشا ‌‌‌رساا‌‌به‌نظر‌مای‌‌(.P≤02/0)‌زنی‌نهاشی‌افزاشش‌نشان‌داددرصا‌جوانه‌50کاسته‌شا‌و‌زمان‌

علاوه‌بر‌اشن‌نتاشج‌نشاان‌داد‌کاه‌‌‌گیاهچه‌در‌بین‌ساشر‌صفات‌حساسیت‌بیشتری‌به‌تنش‌شوری‌و‌خشکی‌دارد.‌

 تنش‌شوری‌تحت‌تاثیر‌قرار‌داد.‌زنی‌در‌جو‌دره‌را‌بیشتر‌ارتنش‌خشکی‌جوانه
 

‌علف‌هرز،‌گیاهچهگلاشکول،‌‌اتیلن‌،‌پلیکلرشا‌ساشم‌:های کلیدیواژه
‌

 1مقدمه

باشا‌کاه‌‌های‌هرز‌میهای‌گیاهی‌از‌جمله‌علفترشن‌روشااها‌برای‌موفقیت‌گونهزنی‌شکی‌از‌بحرانیدر‌واقع‌جوانه

رابطاه‌‌ (.Chauhan et al., 2008)‌گیارد‌و‌رطوبت‌قرار‌می‌pHتحت‌تاثیر‌عامل‌محیطی‌از‌قبیل‌نور،‌دما،‌شوری‌خاک،‌

ه‌به‌گیاه‌زراعی‌از‌طرشق‌رقابت‌وجود‌دارد‌و‌سابز‌شاان‌‌‌دهای‌هرز‌و‌خسارت‌وارمستقیمی‌بین‌زمان‌سبز‌شان‌علف

پی‌بردن‌به‌ (Huang and Redmann, 1995)‌شودزودتر‌و‌شا‌همزمان‌علف‌هرز‌موجب‌کاهش‌عملکرد‌گیاه‌زراعی‌می

های‌ماشرشت‌علاف‌‌توانا‌اطلاعات‌جامعی‌برای‌توسعه‌استراتژیهای‌علف‌هرز‌میزنی‌و‌سبز‌شان‌گونهجوانهالگوی‌

تارشن‌عوامال‌محااودشت‌در‌‌‌‌شاوری‌خااک‌شاا‌آک‌شکای‌از‌مهام‌‌‌‌‌ (.Chauhan et al., 2006)‌هرز‌در‌آشناه‌فراهم‌کناا‌

پاسا ‌‌ (.Jamil et al., 2006)‌باشاا‌های‌کاشت‌گیاه‌زراعی‌به‌وشژه‌در‌مناطق‌خشا ‌و‌نیماه‌خشا ‌دنیاا‌مای‌‌‌‌‌‌سیستم

‌گیاهان‌به‌تنش‌شوری‌بسیار‌پیچیاه‌است‌و‌باعث‌تغییرات‌فیزشولوژشکی،‌مورفولوژشکی‌و‌متابولیسام‌گیااه‌مای‌گاردد‌‌‌‌
(2005‌,Parida and das.)زنای‌‌نه‌زدن‌و‌مرگ‌باذرها‌قبال‌از‌جواناه‌‌‌افزاشش‌شوری‌منجر‌به‌کاهش‌و‌شا‌تاخیر‌در‌جوا‌

های‌متاابولیکی‌در‌داخال‌باذر‌شااه‌و‌باه‌دنباال‌‌‌‌‌‌‌جذک‌آک‌منجر‌به‌فعال‌شان‌فرآشنا‌.(Song et al., 2005)‌شود‌می
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‌(.Hordeum Spontaneum Koch)‌هجاو‌در‌(.‌Muscolo et al., 2007)‌پیونااد‌زنی‌باه‌وقاوم‌مای‌‌‌گیری‌بذر،‌جوانه‌آک
 Harlan and) )‌شاود‌ای‌از‌تیاره‌گناامیان‌اسات‌کاه‌جاا‌جاو‌زراعای‌محساوک‌مای‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌زمساتانه‌علف‌هارز‌شکسااله‌‌

Zohary,1966ای‌پیااا‌کارده‌اسات‌‌‌که‌اخیرا‌در‌مزارم‌گنام‌آبی‌کشور‌گساتر ‌فزاشنااه‌‌‌(Baghestani et al., 2007)‌.

Duman‌(2006)چاه‌کااهو‌را‌کااهش‌داد.‌در‌‌‌‌چه‌و‌سااقه‌زنی‌و‌طول‌رششهگزار ‌کرد‌که‌تنش‌خشکی‌درصا‌جوانه‌

علف‌هرز‌سوروف‌نتاشج‌نشاان‌داد‌کاه‌سارعت‌و‌درصاا‌‌‌‌‌زنی‌بر‌خصوصیات‌جوانهو‌خشکی‌بررسی‌اثر‌تنش‌شوری‌

 ,Esmaili and Eslamic)‌کااهش‌پیااا‌کارد‌‌‌و‌خشاکی‌‌با‌افزاشش‌تانش‌شاوری‌‌‌چه‌ساقهچه‌و‌زنی‌و‌طول‌رششهجوانه

2010.)‌Hosseini et al.‌(2007‌)اسمزی‌و‌ماترش ‌ناشی‌از‌تنش‌شوری‌و‌خشاکی‌بار‌روی‌‌‌‌با‌بررسی‌سطوح‌پتانسیل

زنی،‌طول‌تر‌شان‌سطوح‌تنش‌درصا‌و‌سرعت‌جوانهگیاهچه‌علف‌هرز‌جو‌دره‌درشافتنا‌که‌با‌منفیزنی‌و‌رشا‌جوانه

تنش‌خشاکی‌‌‌رداری‌شافت‌و‌اشن‌کاهش‌دچه‌نسبت‌به‌شاها‌کاهش‌معنیچه‌و‌ساقه‌چه،‌وزن‌تر‌رششهچه‌و‌ساقهرششه

‌‌‌چه‌بود.شتر‌از‌طول‌رششهچه‌بیبه‌مراتب‌بیشتر‌از‌تنش‌شوری‌بود.‌همچنین‌در‌هر‌دو‌تنش‌کاهش‌طول‌ساقه
 

 هامواد و روش

در‌آزماششگاه‌تحقیقاتی‌دانشگاه‌کشاورزی‌و‌مناابع‌طبیعای‌راماین‌اهاواز‌باه‌صاورت‌دو‌‌‌‌‌‌‌‌95اشن‌آزماشش‌در‌سال‌

تکرار‌انجام‌شا.‌بذور‌جو‌دره‌از‌از‌مرکز‌نهال‌و‌بذر‌کرج‌تهیه‌شا.‌‌4تصادفی‌با‌‌آزماشش‌جااگانه‌در‌قالب‌طرح‌کاملاً

سطح‌پتانسیل‌خشکی‌‌5بار(‌و‌آزماشش‌دوم‌شامل‌‌-‌21و‌–‌‌9،-‌6،-0،‌3سطح‌پتانسیل‌شوری‌)‌5اول‌شامل‌‌آزماشش

‌و‌از‌طرشف‌قانون‌وانت‌هاوف‌‌(Nacl)‌بود.‌به‌منظور‌تهیه‌پتانسیل‌اسمزی‌از‌کلرشا‌ساشم‌بار(‌-‌21و‌-9،‌-6،‌-0‌،3)

پایش‌از‌‌اساتفاده‌شاا.‌‌‌‌Michel (1983) باا‌رو ‌‌(PEG 6000)‌‌6000اتیلن‌گلاشکاول‌‌و‌پتانسیل‌مختلف‌ماترش ‌از‌پلی

شسته‌‌ردرصا‌به‌مات‌ش ‌دقیقه‌ضاعفونی‌و‌سپس‌با‌آک‌مقط‌1شروم‌آزماشش‌ابتاا‌بذرها‌توسط‌هیپو‌کلرشت‌ساشم‌

ای‌حااوی‌کاذاذ‌صاافی‌‌‌‌متاری‌شیشاه‌‌‌ساانتی‌‌9های‌دششعاد‌از‌بذرهای‌ضاعفونی‌شاه‌داخل‌پتری‌10شانا.‌تعااد‌

لیتار‌از‌محلاول‌ماورد‌نظار‌و‌شاا‌آک‌‌‌‌‌‌‌میلی‌20قبلا‌ضاعفونی‌گردشاه‌شودنا،‌قرار‌گرفتنا‌و‌میزان‌واتمن‌شماره‌ش ‌که‌

د‌و‌طول‌دوره‌گرادرجه‌سانتی‌15/25ها‌به‌ژرمیناتور‌با‌دمای‌روز/‌شب‌معادل‌دششمقطر‌با‌آنها‌اضافه‌شا.‌سپس‌پتری

از‌شروم‌آزماشش‌اقاام‌به‌شمار ‌بذرهای‌ساعت‌‌14روز‌انتقال‌شافتنا.‌پس‌از‌گذشت‌‌‌6مات‌ساعت‌به‌21روشناشی‌

چاه‌‌زنی‌بذرها‌خروج‌رششهزده‌گردشا.‌شمار ‌بذرها‌هر‌روز‌انجام‌شا‌و‌تا‌روز‌ششم‌ادامه‌داشت.‌معیار‌جوانهجوانه

گیری‌شاا‌و‌پاس‌‌‌چه‌در‌پاشان‌روز‌ششم‌اناازهچه‌و‌ساقهچه‌و‌وزن‌رششهمیلی‌متر‌شا‌بیشتر‌بود.‌طول‌رششه‌1به‌اناازه‌

 ,Camberato and Mc carty)‌‌2زنی‌از‌رابطهدرصا‌جوانه‌زنی‌محاسبه‌گردشا.پاشان‌آزماشش‌سرعت‌و‌درصا‌جوانهاز‌

‌محاسبه‌شا. (1999

 

G‌:زدهتعااد‌بذور‌جوانه‌،Nتعااد‌کل‌بذور‌:‌
‌گیری‌گردشا:اناازه‌(Maguirw, 1962)‌1زنی‌از‌رابطه‌جوانه‌سرعت

 
Rs: زنیسرعت‌جوانه،‌Si:زده‌در‌هر‌شمار ‌وبذر‌جوانهتعااد‌‌‌Di‌: تعااد‌روز‌تا‌شمار‌nام‌. 

‌.(Abdul-Baki and Anderson, 1973)‌تعیین‌گردشا‌3ازطرشق‌رابطه‌‌(SVI)‌شاخص‌بنیه‌گیاهچه 
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  ‌SVI=(RT+SL)×(GP) 

‌.باست‌آما‌(GP)‌زنی‌در‌درصا‌جوانه‌(SL)‌چه‌ساقهمیانگین‌و‌(‌RL)چه‌‌طول‌رششهمیانگین‌حاصل‌ضرک‌مجموم‌
(‌و‌رگرسیون‌درصا‌5ش ‌درصا‌و‌)در‌سطح‌احتمال‌‌وارشانس،‌مقاشسه‌میانگین‌با‌استفاده‌از‌آزمون‌دانکن‌‌تجزشه

 .صورت‌گرفت‌‌SIGMA PELATو‌رسم‌نمودارها‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار‌ SASلجستی ‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار

 
 نتایج و بحث

زنی،‌سرعت‌‌نتاشج‌جاول‌تجزشه‌وارشانس‌دادها‌نشان‌داد‌که‌اثر‌تنش‌شوری‌بر‌خصوصیات‌درصا‌جوانه :تنش شوری

‌(.2)جاول‌‌شاداری‌‌زنی‌نهاشی‌در‌سطح‌احتمال‌ش ‌درصا‌اثر‌معنی‌درصا‌جوانه‌50زنی‌و‌زمان‌تا‌‌جوانه
 

‌زنی‌و‌رشا‌گیاهچه‌جودره‌تجزشه‌وارشانس‌اثر‌شوری‌بر‌جوانه‌‌:1جدول 

منبع‌

‌تغییر

درجه‌

‌آزادی

‌میانگین‌مربعات

درصا‌

‌زنی‌‌جوانه

سرعت‌

‌زنی‌‌جوانه

‌50زمان‌تا‌

درصا‌

زنی‌‌جوانه

‌نهاشی

طول‌

‌چه‌رششه

طول‌

‌چه‌ساقه

نسبت‌

طول‌

چه‌‌رششه

‌چه‌به‌ساقه

وزن‌تر‌

‌گیاهچه

وزن‌

خش ‌

‌گیاهچه

نسبت‌وزن‌

تر‌به‌وزن‌

خش ‌

‌گیاهچه

شاخص‌

‌بنیه‌بذر

‌2062/0**‌0411/0**‌0234/0**‌0265/0**‌2009/0**‌00/239**‌42/212**‌95/16**‌1126/0**‌10/2219**‌‌4تیمار

‌‌25‌93/54‌0233/0‌13/2‌00/1‌20/0‌0296/0‌0006/0‌0001/0‌0255/0‌0045/0خطا

‌‌69/21‌60/31‌15/15‌29/11‌11/11‌21/13‌09/21‌59/20‌09/29‌49/19ضرشب‌تغییرات

nsباشا‌داری‌در‌سطح‌ش ‌درصا‌می‌درصا‌و‌معنی‌‌5،‌معنی‌داری‌در‌سطح‌ترتیب‌ذیر‌معنی‌،‌*‌و‌**‌به.‌
‌

زنای‌‌‌زنی‌گوشای‌اشن‌مطلب‌است‌که‌با‌افزاشش‌میزان‌شوری‌محیط‌درصا‌جواناه‌‌مقاشسه‌میانگین‌داده‌درصا‌جوانه

درصاا‌و‌‌‌00(‌باا‌میاانگین‌‌‌در‌تیمار‌شاها‌)باون‌اعماال‌شاوری‌‌‌زنی‌نیز‌کاهش‌شافت‌به‌طورشکه‌حااکثر‌درصا‌جوانه

تاوان‌‌می‌(.2)شکل‌‌زنی‌مشاهاه‌شا‌درصا‌جوانه‌35بار‌شوری‌با‌میانگین‌‌-21زنی‌زنی‌در‌تیمار‌‌جوانهحااقل‌درصا‌

‌هاای‌نتاشج‌اشن‌بررسی‌با‌شافته‌زنی‌مشاهاه‌گردشا.‌درصا‌کاهش‌جوانه‌60گفت‌با‌اعمال‌شوری‌در‌گیاه‌جودره‌حاود‌
Kaya  Ipek & (2003‌)هایروی‌گلرنگ‌و‌شافته  Shahid et al.(2011روی‌نخود‌فرنگی‌در‌مورد‌درصا‌جوانه‌)زنی‌

جذک‌بیش‌از‌انااازه‌‌شود‌که‌های‌ساشم‌و‌کلر‌میدر‌حقیقت‌افزاشش‌شوری‌سبب‌افزاشش‌جذک‌شون‌مطابقت‌داشت.

از‌آن‌جملاه‌‌شاود‌کاه‌‌‌ها‌علاوه‌بر‌اشجاد‌مسمومیت،‌سبب‌اختلال‌در‌متابولیسم‌ساشر‌عناصار‌ذاذاشی‌نیاز‌مای‌‌‌‌اشن‌شون

شون‌ساشم‌با‌پتاسیم‌و‌شون‌کلر‌با‌نیترات‌اشاره‌کرد‌کاه‌موجاب‌اخاتلال‌در‌جاذک‌عناصار‌ذاذاشی‌‌‌‌‌‌‌توان‌به‌رقابت‌‌می

توانا‌منجر‌به‌کاهش‌درصاا‌‌شود.‌اشن‌امر‌بر‌فرآشناهای‌فیزشولوژشکی‌گیاه‌تاثیر‌منفی‌گذاشته‌و‌میپتاسیم‌و‌نیترات‌می

  .(Dadkhah, 2010)‌زنی‌بذور‌شودجوانه
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‌روز‌پس‌از‌کاشت‌‌24زنی‌جو‌دره‌در‌درصا‌جوانه‌رونا‌تغییرات‌نهاشی: 1شکل 

‌در‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری‌و‌خشکی

 

و‌زنای‌ر‌‌هزنی‌نیز‌نشان‌داد‌که‌با‌موازات‌افزاشش‌شوری‌میزان‌سرعت‌جوانا‌‌همچنین‌مقاشسه‌میانگین‌سرعت‌جوانه

ر‌روز(‌و‌تیماا‌‌/60/0‌،2ترتیب‌در‌تیمارهای‌شاها‌)باا‌میاانگین‌‌‌‌زنی‌به‌ااکثر‌و‌حااقل‌سرعت‌جوانهرفت.‌حبه‌کاهش‌

.‌جوانه‌زنی‌در‌سطوح‌شاوری‌پااشین‌و‌متوساط‌اداماه‌‌‌‌‌(1روز(‌باست‌آما‌)شکل‌/24/0،‌2بار‌شوری‌)با‌میانگین‌‌-21

شاود‌‌‌زنای‌مای‌‌‌ام‌موفقیات‌در‌جواناه‌‌منجر‌به‌از‌بین‌رفتن‌باذر‌و‌عا‌‌‌‌NaClدارد،‌اما‌در‌سطوح‌بالای‌شوری‌اثر‌سمی

(Khajeh-Hosseini et al., 2003.)حاا‌ از بایش‌‌حضاور‌ باه‌ تاوان‌ مای‌ را زنای‌ جواناه‌ درصا و سرعت کاهش‌علت‌‌

‌قارار‌ محیط در موجود‌یها‌شون اشغال در آنها واکنش ظرفیت که طوری داد‌نسبت کشت محیط در ها‌آنیون و ها‌کاتیون

تورهان‌و‌‌(.Jamil et al., 2006)‌شود می مواجه آک کمبود نوعی با و نیست آک جذک‌به قادر گیاه بنابراشن و گیرد‌‌می

‌هاای‌کلار‌و‌سااشم‌توساط‌هیپوکوتیال‌نسابت‌دادناا‌‌‌‌‌‌‌زنی‌بذر‌آفتابگردان‌را‌به‌دلیل‌جاذک‌شاون‌‌اشاز‌علت‌عام‌جوانه

(Turhan and Ayaz, 2004.)‌
‌

 
‌روز‌پس‌از‌کاشت‌‌24زنی‌جو‌دره‌در‌رونا‌تغییرات‌نهاشی‌سرعت‌جوانه :2شکل 

 در‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری‌و‌خشکی
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زنی‌نهاشی‌نشان‌با‌افزاشش‌میزان‌شوری،‌زماان‌‌‌درصا‌جوانه‌50حاصل‌از‌صفت‌زمان‌تا‌رسیان‌به‌های‌براز ‌داده

که‌کمترشن‌زمان‌مربوط‌‌طوری‌ر‌مات‌زمان‌بیشتری‌حاصل‌گردشا‌بهزنی‌به‌تعوشق‌افتاده‌و‌د‌درصا‌جوانه‌50رسیان‌به‌

 .بود‌(روز‌4/0بار‌شوری‌)با‌میانگین‌‌-21روز(‌و‌بیشترشن‌زمان‌مربوط‌به‌تیمار‌‌5/2به‌تیمار‌شاها‌)با‌میانگین‌

چاه‌باه‌‌‌‌و‌نسابت‌طاول‌رششاه‌‌‌‌چه،چه،‌طول‌ساقهداری‌در‌طول‌رششهاشش‌سطح‌تنش‌شوری‌سبب‌کاهش‌معنیافز

براز ‌دادهای‌حاصل‌از‌مقاشسه‌میانگین‌نشان‌داد‌با‌افزاشش‌میزان‌شوری‌‌.(≥ 02/0P)‌در‌جودره‌گردشاچه‌‌طول‌ساقه

چاه‌و‌‌‌حاااقل‌طاول‌رششاه‌‌‌‌باار‌شاوری‌‌‌-21چه‌کاهش‌پیاا‌کرد‌به‌طورشکه‌درتیمار‌‌چه‌و‌طول‌ساقه‌محیط‌طول‌رششه

در‌تیمار‌بااون‌‌‌چه‌چه‌و‌ساقه‌متر‌رسیا.‌اشن‌در‌حالی‌است‌که‌حااکثر‌طول‌رششه‌سانتی‌3/3و‌‌1/0ترتیب‌با‌‌چه‌به‌ساقه

(.‌از‌طرفای‌مقاشساه‌میاانگین‌نسابت‌‌‌‌‌3متر‌حاصل‌شا‌)شکل‌سانتی‌29و‌‌25ترتیب‌با‌میانگین‌‌اعمال‌شوری‌)شاها(‌به

چه‌نیز‌نشان‌داد‌که‌بیشترشن‌و‌کمترشن‌نسبت‌بین‌اشن‌دو‌صفت‌به‌ترتیب‌مربوط‌باه‌تیماار‌‌‌‌چه‌به‌طول‌ساقه‌طول‌رششه

در‌واقع‌شوری‌جلوی‌رشاا‌رششاه‌را‌‌‌.‌(3)شکل‌باشا‌‌می‌1/0ا‌میانگین‌شوری‌بار‌ب‌-21و‌تیمار‌‌1/0شاها‌با‌میانگین‌

در‌ Noor et al.‌(2001) .(Jamil et al., 2006)‌دهاا‌گرفته‌و‌ظرفیت‌جذک‌آک‌و‌عناصر‌ذذاشی‌ضروری‌را‌کاهش‌می

شاوری‌‌تارشن‌قسامت‌گیااه‌نسابت‌باه‌تانش‌‌‌‌‌‌‌چه‌حساسبررسی‌اثر‌تنش‌شوری‌بر‌گیاه‌پنبه‌نشان‌دانا‌که‌طول‌رششه

‌شود.چه‌موجب‌متوقف‌شان‌رشا‌رششه‌میباشا‌در‌واقع‌تنش‌شوری‌از‌طرق‌کاهش‌هورمون‌سیتوکینین‌در‌رششه‌می

‌

‌
‌روز‌‌24چه‌‌جو‌دره‌در‌‌چه‌و‌ساقه‌رونا‌تغییرات‌نهاشی‌طول‌رششه: 3 شکل

‌پس‌از‌کاشت‌در‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری
‌

داری‌را‌نشان‌داد.‌بیشاترشن‌و‌کمتارشن‌وزن‌تار‌گیاهچاه‌‌‌‌‌تر‌شان‌سطوح‌تنش‌کاهش‌معنیوزن‌تر‌گیاهچه‌با‌منفی

باا‌‌(.‌‌4گارم‌باسات‌آماا‌)شاکل‌‌‌‌‌21/0بار‌شوری‌با‌میانگین‌‌-21گرم‌و‌تیمار‌‌11/0مربوط‌به‌تیمار‌شاها‌با‌میانگین‌

تاوان‌گفات‌حااود‌‌‌‌گرم‌رسیا‌در‌واقع‌می‌05/0افزاشش‌میزان‌شوری‌محیط‌وزن‌خش ‌گیاهچه‌کاهش‌پیاا‌کرد‌و‌به‌

ی‌نیز‌نشان‌داد‌که‌ها‌براز ‌حاصل‌از‌دادهاهش‌وزن‌نسبت‌به‌تیمار‌شاها‌)باون‌اعمال‌شوری(‌پیاا‌کرد.‌درصا‌ک‌40

با‌افزاشش‌شوری‌محیط‌نسبت‌وزن‌خش ‌به‌وزن‌تر‌گیاهچه‌علف‌هرز‌جودره‌نیز‌کاهش‌شافت.‌بیشاترشن‌و‌کمتارشن‌‌‌

اثار‌‌(.‌5گرم(‌باست‌آما‌)شاکل‌‌44/0میانگین‌‌بار‌شوری‌)با‌-21گرم(‌و‌تیمار‌‌‌03/0مقاار‌در‌تیمار‌شاها‌)با‌میانگین

طول‌ساقه‌چه،‌طول‌رششه،‌طول‌کل‌گیاهچه‌،‌وزن‌تر‌ساقه،‌وزن‌تر‌‌تنش‌شوری‌بر‌روی‌سه‌رقم‌از‌فلفل‌نشان‌داد‌که
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در‌مرحلاه‌‌جواناه‌زنای‌نسابت‌باه‌شااها‌‌‌‌‌‌‌‌ NaClرششه،‌وزن‌خش ‌ساقه،‌وزن‌خش ‌رششه‌با‌افزاشش‌محلول‌نم 

‌.Akram et alدر‌ارقاام‌کلازا‌و‌‌‌‌Tuncturk et al. ‌(2011)(.Dr. Md. Golam Rabbani et al., 2011)‌کااهش‌شافتاه‌‌

‌.چه‌گردشاآفتابگردان‌نشان‌دادنا‌که‌تنش‌شوری‌باعث‌کاهش‌وزن‌خش ‌و‌تر‌رششه‌در‌(2007)

‌

‌
‌روز‌پس‌از‌کاشت‌در‌‌24رونا‌تغییرات‌وزن‌تر‌گیاهچه‌‌جو‌دره‌در‌ :4شکل 

‌خشکیسطوح‌مختلف‌تنش‌شوری‌و‌

 

‌
‌روز‌‌24رونا‌تغییرات‌‌نسبت‌وزن‌تر‌به‌وزن‌خش ‌گیاهچه‌‌جو‌دره‌در‌ :5شکل 

  پس‌از‌کاشت‌در‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری

 

بیشترشن‌و‌کمترشن‌شاخص‌بنیاه‌باذر‌مرباوط‌باه‌‌‌‌‌داری‌در‌شاخص‌بنیه‌بذر‌گردشا.‌تنش‌شوری‌سبب‌کاهش‌معنی

اشن‌شااخص‌تاابعی‌از‌‌‌‌.باشا‌درصا(‌می‌‌01/0ی‌)با‌میانگینشور بار‌-21درصا(‌و‌تیمار‌‌‌5/0میانگین‌تیمار‌شاها‌)با

باشا‌و‌با‌توجه‌به‌اشنکه‌در‌اثار‌افازاشش‌ساطوح‌تانش‌شاوری‌هار‌دو‌‌‌‌‌‌‌زنی‌و‌طول‌گیاهچه‌میدو‌پارامتر‌درصا‌جوانه

 Godfery et.‌اشن‌شراشط‌کاملا‌قابل‌درک‌اسات‌‌رنمودنا‌بنابراشن‌کاهش‌بنیه‌نیز‌دپارامتر‌فوق‌از‌رونا‌کاهشی‌پیروی‌

al.‌(2007بیان‌نمودنا‌که‌رسوک‌نم ‌در‌رششه‌در‌حال‌رشا‌دلیال‌اصالی‌خشاکی‌فیزشولاوژشکی‌و‌ساپس‌کااهش‌‌‌‌‌‌‌‌)
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در‌آزمااشش‌خاود‌بار‌روی‌‌‌‌‌Mehdi Khani‌(2007)باشاا.‌‌تقسیم‌سلولی‌و‌در‌نهاشت‌کاهش‌رشا‌رششه‌و‌بنیه‌بذر‌مای‌

‌کاهش‌شافت.بنیه‌بذر‌مرشم‌گلی‌به‌اشن‌نتیجه‌رسیا‌که‌با‌افزاشش‌ذلظت‌شوری‌

زنای‌‌‌درصاا‌جواناه‌‌‌50و‌زمان‌تاا‌‌‌زنی،بین‌سطوح‌مختلف‌تنش‌خشکی‌از‌نظر‌سرعت‌و‌درصا‌جوانهتنش خشکی: 

خصوصایت‌‌بار‌‌‌هاا‌‌همقاشسه‌میانگین‌داد(.‌1)جاول‌‌مشاهاه‌شا‌(≥02/0P)‌داریتفاوت‌معنی‌نهاشی‌علف‌هرز‌جودره

زنی‌نیز‌کاهش‌شافت‌به‌طورشکه‌کمترشن‌میازان‌‌‌زنی‌نشان‌داد‌با‌افزاشش‌میزان‌خشکی‌محیط‌درصا‌جوانه‌درصا‌جوانه

زنی‌نسبت‌باه‌‌‌درصا‌میزان‌درصا‌جوانه‌91باشا‌که‌حاود‌‌درصا‌می‌40/0میانگین‌‌با‌‌-21زنی‌در‌تیمار‌‌درصا‌جوانه

زنای‌‌(‌علت‌جوانه2003)‌.‌Khajeh-Hosseini et al(.‌2رد‌)شکلتیمار‌شاها‌)باون‌اعمال‌تنش‌خشکی(‌کاهش‌پیاا‌ک

تر‌آک،‌پتانسیل‌کمتر‌آک‌و‌کاهش‌رطوبت‌لازم‌نسبت‌تر‌بذور‌در‌محلول‌پلی‌اتیلن‌گلاشکول‌ره‌به‌جذک‌آهستهآهسته

گازار ‌‌‌Hosseini et al.‌(2007)ط‌ای‌علف‌هرز‌در‌اثر‌تانش‌خشاکی‌توسا‌‌‌زنی‌و‌رشا‌گیاهچهکاهش‌جوانه‌انا.داده

در‌بررسی‌جوانه‌زنی‌و‌سبز‌شان‌بذر‌ارقام‌منوژرم‌چغنارقنا‌تحت‌شراشط‌شاه‌که‌با‌نتاشج‌اشن‌آزماشش‌مطابقت‌دارد.‌

داری‌را‌نشاان‌داد‌‌زنی‌و‌زمان‌رسایان‌اثار‌معنای‌‌‌تنش‌رطوبتی‌نتاشج‌نشان‌داد‌تنش‌رطوبتی‌روی‌صفات‌درصا‌جوانه

‌(.Jalilian et al., 2011)‌نی‌کاهش‌شافتزطوری‌که‌با‌افزاشش‌تنش‌رطوبتی‌درصا‌جوانه‌به

روناا‌کاهشای‌را‌نشاان‌داد‌باه‌طاوری‌کاه‌‌‌‌‌‌‌زنی‌‌زنی‌نیز‌هماننا‌درصا‌جوانه‌سرعت‌جوانه‌خشکیبا‌افزاشش‌تنش‌

‌باار‌خشاکی‌)باا‌میاانگین‌‌‌‌‌-21روز(‌و‌تیماار‌‌‌/53‌،2زنی‌در‌تیمار‌شاها‌)با‌میانگین‌‌کمترشن‌و‌بیشترشن‌سرعت‌جوانه

بار،‌ستون‌مربوط‌باه‌‌‌-21زنی‌در‌تیمار‌‌دلیل‌میزان‌کاهش‌شاشا‌درصا‌و‌سرعت‌جوانه‌آما‌)بهروز(‌باست‌‌/009/0‌،2

طاوری‌‌‌باشاا.‌باه‌‌های‌ارزشابی‌تحمل‌به‌خشکی‌میزنی‌شکی‌از‌شاخصسرعت‌جوانهاشن‌تیمار‌در‌شکل‌نیاماه‌است(.‌

 Ashraf and) ن‌برخوردارناا‌زنی‌بالا‌در‌شراشط‌تنش‌از‌شانس‌بیشاتری‌بارای‌سابز‌شاا‌‌‌‌که‌ارقام‌دارای‌سرعت‌جوانه

Shakra, 1978.) افزاشش‌پیاا‌کارد‌‌‌خشکیزنی‌در‌گیاه‌جودره‌با‌افزاشش‌میزان‌‌درصا‌جوانه‌50از‌طرفی‌مات‌زمان‌تا‌

   (.6 به‌حااکثر‌زمان‌خود‌رسیا‌)شکل‌-6و‌در‌تیمار‌

 

 هزنی‌جودر‌جاول‌تجزشه‌وارشانس‌اثر‌تنش‌خشکی‌جوانه‌:4جدول 

منبع‌

‌تغییر

درجه‌

‌آزادی

‌میانگین‌مربعات

درصا‌

‌زنی‌‌جوانه

سرعت‌

‌زنی‌‌جوانه

‌50زمان‌تا‌

درصا‌

زنی‌‌جوانه

‌نهاشی

طول‌

‌چه‌رششه

طول‌

‌چه‌ساقه

نسبت‌

طول‌

چه‌‌رششه

‌چه‌به‌ساقه

وزن‌تر‌

‌گیاهچه

وزن‌

خش ‌

‌گیاهچه

نسبت‌وزن‌

تر‌به‌وزن‌

خش ‌

‌گیاهچه

شاخص‌

‌بنیه‌بذر

‌10/116‌ns5029/0‌**0020/0‌**0121/0‌**4504/0‌**0501/0**‌93/226**‌69/61**‌2906/0**‌49/3611**‌‌4تیمار

‌‌25‌53/20‌0231/0‌36/1‌15/0‌5012/0‌0444/0‌0001/0‌0002/0‌0016/0‌0023/0خطا

‌‌11/23‌09/61‌16/41‌29/15‌44/21‌21/20‌95/25‌60/25‌91/23‌21/45ضرشب‌تغییرات

nsباشا‌معنی‌داری‌در‌سطح‌ش ‌درصا‌می‌درصا‌و‌5،‌معنی‌داری‌در‌سطح‌‌ترتیب‌ذیر‌معنی‌،‌*‌و‌**‌به.‌
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‌روز‌پس‌از‌کاشت‌در‌‌24زنی‌جو‌دره‌در‌رونا‌تغییرات‌متوسط‌جوانه: 6شکل 

‌سطوح‌مختلف‌تنش‌شوری‌و‌خشکی
‌

‌-21اشان‌کااهش‌در‌تیماار‌‌‌‌کاه‌‌‌طاوری‌‌به‌.چه‌با‌افزاشش‌تنش‌خشکی‌دارای‌رونا‌نزولی‌بودچه‌و‌ساقهطول‌رششه

باار‌‌‌-21خشاکی‌‌ر‌توان‌گفت‌که‌گیااه‌جاودره‌د‌‌متر‌رسیا.‌می‌سانتی‌01/0و‌‌03/0ترتیب‌به‌‌رسیا‌و‌بهحااکثر‌خود‌‌به

چه‌‌با‌افزاشش‌تنش‌آک‌طول‌ساقهباشا.‌‌دهناه‌عام‌مقاومت‌اشن‌گیاه‌به‌خشکی‌می‌رشا‌بسیار‌اناکی‌داشت‌و‌اشن‌نشان

در‌واقع‌تنش‌خشکی‌ .(Takele, 2000)‌کاهش‌شافتای‌بذر‌به‌جنین‌های‌ذخیرهدلیل‌عام‌انتقال‌مواد‌ذذاشی‌از‌بافت‌به

ر‌هم‌زدن‌ذشاء‌دولاشه،‌نفوذپذشر‌شان‌ذشاء‌و‌پلاسایاه‌شاان‌‌‌سبب‌کاهش‌آک‌ذشاء‌سلولی‌شاه،‌در‌نتیجه‌منجر‌به‌ب

  (.Omoto et al., 2010)‌گرددسلول‌می

 

‌
 روز پس از کاشت در  14چه جو دره در روند طول ساقه: 7شکل 

 شوری و خشکیسطوح مختلف تنش 
 

(.‌مقاشساه‌‌1)جااول‌‌‌صافت‌را‌نشاان‌داد‌‌‌داری‌بر‌وزن‌تر،‌وزن‌خش ‌و‌نسابت‌باین‌اشان‌‌‌‌خشکی‌اثر‌معنیتنش‌

میانگین‌نشان‌داد‌که‌بیشترشن‌وزن‌تر‌گیاهچه‌علف‌هرزه‌جودره‌در‌تیمار‌شاها‌)بااون‌اعماال‌خشاکی(‌باا‌میاانگین‌‌‌‌‌‌
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بیشاترشن‌و‌‌(‌باسات‌آماا.‌‌‌فر‌)باون‌مشااهاه‌رشاا‌‌میانگین‌صبار‌خشکی‌با‌‌-21گرم‌و‌کمترشن‌میزان‌در‌تیمار‌‌31/0

نسبت‌بین‌وزن‌.‌مشاهاه‌شاباون‌رشا‌‌-21گرم(‌و‌تیمار‌‌20/0کمترشن‌مقاار‌وزن‌خش ‌در‌تیمار‌شاها‌)با‌میانگین‌

در‌بررسی‌اثر‌فراهمی‌آک‌روی‌رشاا‌‌‌.(‌1شکلباون‌رشا‌گیاهچه‌به‌صفر‌رسیا‌)‌-21تر‌به‌وزن‌خش ‌نیز‌در‌تیمار‌

ها‌افزاشش‌پیاا‌کرد‌که‌در‌گیاه‌شونجه‌نتاشج‌نشان‌داد‌که‌با‌افزاشش‌سطح‌رطوبت‌خاک‌رشا‌عمقی‌و‌جانبی‌رششهرششه‌

 (.Abdul-jabbar et al., 1982)‌باشاها‌و‌طول‌مخصوص‌رششه‌میدلیل‌اشن‌امر‌افزاشش‌وزن‌رششه

 

‌
‌روز‌پس‌از‌‌24رونا‌وزن‌خش ‌و‌وزن‌تر‌گیاهچه‌جو‌دره‌در‌: 8شکل 

‌سطوح‌مختلف‌تنش‌خشکی‌کاشت‌در
 

مقاشسه‌میانگین‌اشن‌صافت‌نشاان‌داد‌کاه‌‌‌‌‌داری‌سبب‌کاهش‌بنیه‌گیاهچه‌جو‌دره‌گردشا.طور‌معنی‌تنش‌خشکی‌به

اشان‌‌‌ملاحظه‌گردشا.‌11/0بیشترشن‌و‌کمترشن‌شاخص‌بنیه‌بذر‌مربوط‌به‌تیمار‌شاها‌)باون‌اعمال‌خشکی(‌با‌میانگین‌

‌‌‌(.‌9)شکل‌ر‌خشکی‌به‌حااقل‌میزان‌خود‌رسیابا‌-21گرفت‌و‌در‌تیمار‌‌صفت‌با‌اعمال‌خشکی‌رونا‌نزولی‌به‌خود

‌

‌
‌روز‌پس‌از‌کاشت‌در‌سطوح‌‌24رونا‌بنیه‌گیاهچه‌جو‌دره‌در‌ :9شکل 

 مختلف‌تنش‌خشکی‌و‌شوری
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 گیری نهایی نتیجه

افازاشش‌‌زنی‌باا‌‌‌درصا‌جوانه‌50زنی،‌مات‌زمان‌تا‌‌توجه‌به‌بررسی‌تنش‌شوری‌و‌خشکی‌بر‌خصوصیات‌جوانه‌با

ها‌افزاشش‌پیاا‌کرد‌‌میزان‌خشکی‌افزاشش‌پیاا‌کرد‌و‌همچنین‌با‌افزاشش‌سطح‌رطوبت‌خاک‌رشا‌عمقی‌و‌جانبی‌رششه

‌باشا.‌ها‌می‌وزن‌رششه‌که‌دلیل‌اشن‌امر‌افزاشش
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