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 چکیده

زنیی‌بی ر‌هیاندانه‌شر‌هیرایس‌ی سیای‌خ ی ی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌منظور‌بررسی‌اثر‌اسیدآبسیزیک‌بر‌خصوصیات‌جوانه‌به

هوری،‌ش ‌آزمایش‌مستقل‌نمزمای‌شر‌آزمای گاه‌گر ه‌علوم‌باغبانی‌شان گاه‌علیوم‌ش یا رزی‌ ‌منیابب‌عبی یی‌‌‌‌‌

گرم‌شر‌لیتر(‌ ‌پنج‌سطح‌‌میلی‌00 ‌‌0‌،5‌،00)آبسیزیک‌تصاشفی‌با‌چهار‌سطح‌اسید‌ح‌شاملاًگرگای‌شر‌قالب‌عر

ترتییب‌بیرای‌تینش‌خ ی ی‌ ‌هیوری‌شر‌سیه‌ت یرار‌ان یام‌هید ‌از‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بار(‌بیه‌‌-6 ‌‌-5/4،‌-3،‌-0‌،5/0تنش‌)

ش‌شیه‌بیا‌‌‌ترتیب‌برای‌ای اش‌تنش‌خ  ی‌ ‌هوری‌استفاشه‌گرشیید ‌نتیایج‌ن یای‌شا‌‌‌‌به‌PEG‌‌ NaClنای‌‌محلول

زنی،‌هاخص‌بنیه‌ب ر،‌عیول‌‌‌زنی،‌سرعت‌جوانه‌شاری‌از‌شرصد‌جوانه‌یعور‌م ن‌افزیش‌تنش‌خ  ی‌ ‌هوری‌به

شاری‌بر‌صفات‌مورش‌ارزییابی‌‌‌اثر‌م نیآبسیزیک‌‌شاسته‌هد ‌اسید‌چه،‌ زی‌تر‌ ‌خ ک‌گیانچه‌چه‌ ‌ساقه‌ری ه

آبسییزیک‌ ‌تینش‌‌‌ ‌اثیر‌متقابیل‌اسید‌‌زنی‌شاهت‌عوری‌شه‌شر‌غلظت‌بالا‌اثر‌منفی‌بر‌خصوصیات‌جوانه‌شاهت‌به

شر‌سطح‌یک‌شرصد‌ن ای‌بر‌تمام‌صفات‌مورش‌ارزیابی‌شاری‌‌ ‌هوری‌)به‌جز‌ زی‌تر‌گیانچه(‌اثر‌م نی‌خ  ی

زنی‌ب رنای‌هاندانه‌تا‌حد شی‌هرایس‌تنش‌خ  ی‌را‌بهتر‌از‌هرایس‌‌عور‌شلی،‌نتایج‌ن ای‌شاش‌شه‌جوانه‌شاش ‌به

ت‌اسیتفاشه‌هیده،‌اثیر‌متفیا تی‌‌‌‌‌آبسیزیک‌بسته‌به‌سطح‌تنش‌ ‌غلظی‌‌شند ‌نمچنین‌تیمار‌اسید‌تحمل‌می‌هوری

‌زنی‌هد ‌نای‌پایین‌باعث‌بهبوش‌خصوصیات‌جوانه‌عوری‌شه‌غلظت‌شاهت‌به
‌

  چه ‌چه،‌ساقه‌آبسیزیک،‌بنیه‌ب ر،‌ری هاسید :های کلیدی واژه
 

 1مقدمه

راسیر‌‌است‌شه‌مورش‌توجه‌جام ه‌علمیی‌شر‌س‌‌Cannabaceaeاز‌خانواشه‌‌Cannabis sativa Lهاندانه‌با‌نام‌علمی‌‌‌‌‌‌

هاندانه‌گیانی‌ش ‌پایه،‌ی ساله‌به‌ارتفاع‌یک‌تا‌سه‌متر‌ ‌شارای‌ارقام‌( ‌Chandra et al., 2017جهای‌قرار‌گرفته‌است‌)

شر‌ایرای‌ییک‌گونیه‌شارش‌شیه‌بیه‌‌‌‌‌‌Cannabisجنس‌( ‌Nasrollah, 2015نای‌مختلف‌با‌بوی‌مطبوع‌ ‌قوی‌است‌)‌ ‌فرم

از‌‌ینساا‌ایبر‌نهاهاند‌هگیا( ‌Najafpoor Navai et al., 2008)‌وشهی‌‌صورت‌زراعی‌جهت‌استفاشه‌از‌شانیه‌شاهیته‌میی‌‌‌

‌شارای‌هیی‌نادیی‌انیی‌ه‌هیی‌نشا‌غنر ‌ ستا‌عبی ی‌بریفی‌منابب‌بهترین‌از‌ی ی‌نهاهاند‌ ستا‌توجه‌رشمو‌مختلف‌یجنبهنا

‌نداویی‌یتم‌ایی‌نهنشا‌نیی‌غر ‌ شویه‌انییم‌غنر ‌جایگزین‌ینساا‌تغ یه‌شر‌ندامیتو‌ ‌ستا‌‌6 ‌3مگا‌ا‌بچر‌یسیدناا
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نییای‌شار یییی‌از‌‌ش ‌اسییتفاشههو‌شهستفاا‌یلوسیو ‌‌هامپو‌ی،صابو‌ایعنو‌به ‌‌شند‌شمک‌پوست‌یماند‌بمرعو ‌‌ترمیم‌به

‌( ‌Hazekamp, 2009; Pinarkara et al., 2004هاندانه‌تاریخچه‌عولانی‌شارش‌)

ای‌را‌شر‌‌زنیی‌نقیش‌عمیده‌‌‌‌هآید ‌زییرا‌جوانی‌‌‌همار‌می‌زنی‌ی ی‌از‌مراحل‌حساس‌شر‌چرخه‌رهدی‌گیانای‌به‌جوانه

زنی‌گییاه‌ ‌تیاثیر‌آی‌شر‌ت ییین‌تیراشم‌نهیایی‌از‌‌‌‌‌‌‌ت یین‌تراشم‌نهایی‌گیاه‌شارش ‌شر‌هرایس‌تنش‌رعوبتی‌ ‌هوری،‌جوانه

( ‌گیانای‌برای‌حفظ‌بقای‌خیوش،‌‌Alizadeh Ahmadabadi and khorasaninejad, 2016انمیت‌زیاشی‌برخورشار‌است‌)

تیوای‌بیه‌سیاز شارنای‌مورفولیو،ی ی،‌‌‌‌‌‌با‌تغییرات‌محیطی‌شارنید‌شیه‌از‌آی‌جملیه‌میی‌‌‌‌نای‌مختلفی‌برای‌سازش‌‌هیوه

( ‌شر‌مناعق‌خ ک‌ ‌نیمیه‌خ یک‌شیه‌‌‌‌Covarrubias and Reyes, 2010فیزیولو،ی ی‌ ‌تغییرات‌مول ولی‌اهاره‌شرش‌)

نیا‌بیا‌‌‌‌( ‌این‌تنشAshraf et al., 2008هوش‌)‌زنی‌ب ر‌با‌م  ل‌مواجه‌می‌اغلب‌با‌تنش‌هوری‌نیز‌مواجه‌نستند،‌جوانه

ای‌موجیب‌شیانش‌‌‌‌نای‌ذخیره‌ای‌ب ر‌ ‌اختلال‌شر‌ساخت‌پر تئین‌ب،‌شانش‌ت زیه‌مواش‌ذخیرهمحد ش‌شرشی‌ج ب‌آ

( ‌افیز ی‌بیر‌ایین‌سیمیت‌ناهیی‌از‌‌‌‌‌‌Alizadeh Ahmadabadi and khorasaninejad, 2016هیوند‌)‌‌زنی‌ب  ر‌میی‌‌جوانه

 ,.Mallikarjuna et alزنی‌ب  ر‌شارند‌)‌نای‌جوانه‌شانش‌هاخصنای‌سدیم‌ ‌شلر‌شر‌تنش‌هوری‌نقش‌مهمی‌شر‌‌یوی

‌‌زنی‌تا‌ت وین‌گیاه‌تاثیرگ ار‌باهد ‌‌‌تواند‌بر‌فرایندنای‌فیزیولو،ی ی،‌از‌جوانه‌( ‌تنش‌هوری‌ ‌خ  ی‌می1987

 ,Finch-Savage and LeubnerMetzgerهیوش‌)‌‌زنی‌توسس‌عوامل‌محیطی‌ ‌رهد‌ ‌نمو‌تنظیم‌می‌رعوبت‌ ‌جوانه‌‌‌‌‌

ی یی‌از‌‌‌(ABA)‌آبسییزیک‌‌( ‌اسیید‌Kucera et al., 2005( ‌چندین‌نورموی‌گیانی‌شر‌این‌شنترل‌شخیل‌نستند‌)2006

( ‌Kermode, 2005; Nambara et al., 2010زنیی‌شارش‌)‌‌نایی‌است‌شه‌نقش‌مهمی‌شر‌شنتیرل‌خیواب‌ ‌جوانیه‌‌‌‌نورموی

شنید‌‌‌نیای‌زنیده‌میی‌‌‌‌ی‌ ‌گیانی‌ا قیات‌تولیید‌شانیه‌‌‌‌زنی‌‌گیانی‌شارای‌پتانسیل‌جوانه‌بسیاری‌از‌گونه‌ABAاشسوتر ف‌

(McCarty, 1995شرحالی‌شه‌جهش‌ )نا‌ ‌خطوط‌ترانس‌،نیک‌شه‌‌ABAشننیده‌‌‌شننید،‌ن یای‌‌‌بیش‌از‌حد‌جی ب‌میی‌‌‌

نای‌رهید‌‌‌عنوای‌ی ی‌از‌تنظیم‌شننده‌به‌ABA( ‌از‌عرفی‌نورموی‌Okamoto et al., 2006, 2010افزایش‌خواب‌است‌)

زنی‌شانه،‌تقسیم‌ ‌‌شه‌شر‌فرایندنای‌مختلف‌رهد‌ ‌نمو‌گیاه‌از‌جمله‌بلوغ‌جنین،‌نمو‌ ‌جوانهگیانی‌م رفی‌هده‌است‌

نای‌محیطیی‌ماننید‌خ ی ی،‌هیوری،‌سیرما،‌‌‌‌‌‌‌نا،‌نمو‌ری ه‌ ‌پاسخ‌به‌تنش‌عویل‌هدی‌سلولی،‌باز‌ ‌بسته‌هدی‌ر زنه

آبسییزیک‌‌رتبیاط‌گنیدم‌بیا‌اسید‌‌‌شر‌ا( ‌Mansoori and Asrar, 2014حمله‌پاتو،ی‌ ‌اه ه‌میا رای‌بینفش‌نقیش‌شارش‌)‌‌‌

آبسیزیک‌رابطه‌نزشی ی‌با‌خواب‌ب ر‌شارش‌نا‌به‌اسید‌تحقیقات‌حساسیت‌جنین‌گزارهات‌متفا تی‌هده‌است ‌شر‌برخی

(Kucera et al., 2005‌ ‌)آبسیزیک‌ ‌خواب‌ب ر‌گیزارش‌ن یده‌اسیت‌)‌‌‌ای‌بین‌اسید‌شر‌برخی‌منابب‌رابطهGianinetti 

and Venier, 2007آبسییزیک‌نق یی‌شر‌جلیوگیری‌از‌ه سیت‌خیواب‌بی ر‌نداهیت‌‌‌‌‌‌‌‌زنی‌ب ر‌تلخیه‌اسید‌‌( ‌شر‌جوانه

(Goggin et al., 2009‌ )‌

زنی‌ب ر‌گیاه‌هاندانه‌‌آبسیزیک‌ر ی‌جوانه‌تاشنوی‌گزارهی‌شر‌رابطه‌با‌اثر‌منفی‌تنش‌خ  ی،‌هوری‌ ‌نقش‌اسید‌‌‌‌‌

نیای‌‌‌نیه‌شار ییی‌ ‌نسیاجی‌ ‌شامنیه‌ سییب‌زمیین‌‌‌‌‌‌ارائه‌ن ده‌است ‌به‌نمین‌شلیل‌ ‌با‌توجه‌به‌انمیت‌این‌گیاه‌شر‌زمی

‌ یژه‌شر‌ایرای،‌این‌پژ نش‌عراحی‌هده‌است ‌خ ک‌به‌خ ک‌ ‌نیمه
 

 ها مواد و روش

زنیی‌گییاه‌‌‌‌نای‌تنش‌خ  ی‌ ‌هیوری(‌بیر‌جوانیه‌‌‌‌صورت‌افز شی‌به‌محلول‌آبسیزیک‌)بهمنظور‌بررسی‌اثر‌اسید‌به‌‌‌‌‌

صورت‌فاشتوریل‌ش ‌عیاملی‌شر‌قالیب‌عیرح‌‌‌‌‌آزمایش‌جداگانه‌به‌شار یی‌هاندانه‌شر‌هرایس‌تنش‌خ  ی‌ ‌هوری،‌ش 

شاملا‌تصاشفی‌شر‌سه‌ت رار‌شر‌آزمای گاه‌علوم‌باغبانی‌شان گاه‌علیوم‌ش یا رزی‌ ‌منیابب‌عبی یی‌گرگیای‌اجیرا‌هید ‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌شقیقیه‌‌05میدت‌‌‌شیش‌بنومییل‌بیه‌‌‌‌بتیدا‌بی رنا‌بیا‌قیار ‌‌‌‌ب رنای‌مورش‌نظر‌از‌هرشت‌پاشای‌ب ر‌اصفهای‌تهییه‌گرشیید ‌ا‌‌

نای‌ضدعفونی‌حا ی‌شاغی ‌صیافی‌قیرار‌‌‌‌‌شیش‌عدش‌شر‌پتری‌00،‌سپس‌با‌آب‌مقطر‌آب  ی‌هده‌ ‌به‌ت داش‌عفونیضد

‌شاشه‌هد 

(‌NaCl(‌ ‌آزمایش‌هوری‌از‌سدیم‌شلریید‌)‌PEG 8000)‌0000اتیلن‌گلای ول‌‌جهت‌ان ام‌آزمایش‌خ  ی‌از‌پلی

گرم‌شر‌لیتر(،‌آزمایش‌خ ی ی‌شر‌پینج‌سیطح‌‌‌‌‌میلی‌00 ‌‌0‌،5‌،00آبسیزیک‌شر‌چهار‌سطح‌)استفاشه‌گرشید ‌تیمار‌اسید

سیایر‌‌(‌اجیرا‌هید ‌‌‌بیار‌‌-6 ‌‌-5/4،‌-3،‌-0‌،5/0بار(‌ ‌آزمایش‌هوری‌نیز‌شر‌پنج‌سیطح‌)‌‌-6 ‌‌-5/4،‌-3،‌-0‌،5/0)

صورت‌ر زانه‌ب د‌از‌آغاز‌آزمیایش‌‌‌زشه‌از‌ر ز‌ش م‌به‌مراحل‌اجرای‌ش ‌آزمایش‌م ابه‌نم‌بوش ‌همارش‌ب رنای‌جوانه

نای‌تحت‌تیمار‌بیا‌‌‌همارش‌ر ز‌شنم‌بوش ‌قابل‌ذشر‌است‌شر‌عول‌این‌مدت‌هاند‌با‌آب‌مقطر‌ ‌پتری‌شیش ‌آخرین‌

متر‌شر‌نظر‌‌میلی‌0چه‌به‌میزای‌‌صورت‌خر ج‌ری ه‌زنی‌شر‌این‌آزمایش‌به‌شنی‌هدند ‌جوانه‌زا،‌محلول‌نای‌تنش‌محلول

 ‌ثبیت‌گرشیید ‌‌‌‌گییری‌‌انیدازه‌‌ زی‌خ ک‌گیانچیه‌ ‌شر‌نهایت‌‌چه‌ ‌ زی‌تر‌چه،‌ساقه‌گرفته‌هد ‌ر ز‌شنم‌عول‌ری ه

ترتییب‌‌‌بیه‌‌0 ‌‌0( ‌نمچنین‌از‌ر ابس‌Soltani et al., 2008محاسبه‌هد‌)‌Germinزنی‌با‌استفاشه‌از‌برنامه‌‌سرعت‌جوانه

‌ ‌بنیه‌ب ر‌استفاشه‌هد ‌‌زنی‌جوانه‌گیری‌شرصد‌برای‌اندازه

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌GP = (Ni/S) × 100(0ر ابس‌)

ت داش‌شل‌بی  ر‌ش یت‌هیده‌نسیتند‌‌‌‌‌‌Sام‌ ‌iت داش‌ب  ر‌جوانه‌زشه‌شر‌ر ز‌‌Niزنی،‌‌شرصد‌جوانه‌GPشر‌آی:‌رابطه‌شه‌

(Koo, 2006‌ )‌

‌ = 100‌Vi/ (Ls×Pg)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(0رابطه‌)

‌زنیی‌‌شرصید‌جوانیه‌‌‌Pgمیانگین‌عول‌گیانچه‌)م موع‌سیاقه‌ ‌ری یه(‌ ‌‌‌‌Lsهاخص‌ یگور‌)بنیه‌ب ر(،‌‌Viشه‌شر‌آی:‌

‌( ‌Cutt and Klessig, 1992نستند‌)

منظیور‌مقایسیه‌‌‌‌اسیتفاشه‌هید‌ ‌بیه‌‌‌‌Excelافیزار‌‌‌ ‌برای‌رسم‌نموشارنا‌از‌نرم‌SASنا‌از‌نرم‌افزار‌‌آنالیز‌آماری‌شاشه‌‌‌‌‌

‌شرصد‌استفاشه‌هد ‌‌5شر‌سطح‌‌LSDنا‌از‌آزموی‌‌میانگین

 

 و بحث نتایج

)به‌جز‌ زی‌تر‌گیانچه(‌آبسیزیک‌شاش‌شه‌تنش‌خ  ی‌ ‌اسیدای‌نتایج‌ت زیه‌ اریانس‌ن : آزمایش اول: تنش خشکی

شاری‌گ اهیته‌اسیت‌‌‌‌بر‌صفات‌مورش‌ارزیابی‌شر‌سیطح‌ییک‌شرصید‌تیاثیر‌م نیی‌‌‌‌‌سیزیک‌بآ ‌اثر‌متقابل‌خ  ی‌ ‌اسید

‌( ‌0)جد ل‌

حت‌زنی‌گیاه‌هاندانه‌ت‌(‌ن ای‌شاش‌بی ترین‌شرصد‌جوانه0جد ل‌مقایسه‌میانگین‌)جد ل‌‌زنی: درصد و سرعت جوانه

 ‌عیدم‌تینش‌‌‌‌ABAگیرم‌‌‌میلیی‌‌00تیمار‌‌گرم‌ ‌عدم‌تنش‌خ  ی‌)هاند(‌ ‌شمترین‌آی‌مربوط‌به‌میلی‌ABA‌5تیمار‌

گرم‌‌میلی‌00شه‌اختلافی‌با‌‌ABAگرم‌‌میلی‌00 ‌‌5زنی‌ب ر‌شر‌تیمار‌هاند،‌‌خ  ی‌است ‌ ‌نیز‌بی ترین‌سرعت‌جوانه

ABAبار‌سرعت‌ ‌‌-3با‌افزایش‌تنش‌خ  ی‌به‌بالاتر‌از‌عوری‌شه‌‌بار‌م انده‌هد‌به‌-3ندارش‌ ‌سطح‌تنش‌خ  ی‌‌

هوش،‌پس‌شمبیوش‌آب‌شر‌ایین‌‌‌‌زنی‌با‌ج ب‌آب‌هر ع‌می‌از‌آن ا‌شه‌مرحله‌جوانهزنی‌شانش‌یافته‌است ‌‌شرصد‌جوانه

زنیی‌‌‌زنی‌ ‌یا‌شانش‌شرصید‌ ‌سیرعت‌جوانیه‌‌‌‌تواند‌موجب‌عدم‌جوانه‌مرحله‌بسته‌به‌مدت‌ ‌هدت‌تنش‌خ  ی‌می

نای‌ان ام‌هده‌شر‌رابطه‌بیا‌اثیر‌‌‌‌( ‌مطابق‌با‌نتایج‌این‌تحقیق،‌شر‌پژ نشKafi et al., 2005; Ebadi et al., 2011هوش‌)

 ;Abdi et al., 2015یابید‌)‌‌زنی‌شیانش‌میی‌‌‌تنش‌خ  ی،‌بیای‌شرشند‌شه‌با‌اعمال‌تنش‌خ  ی‌شرصد‌ ‌سرعت‌جوانه
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Fakheri et al., 2017‌ )زنی‌‌سیزیک‌بر‌ر ی‌جوانهآب‌شر‌بررسی‌اثر‌اسید‌‌(گنیدم‌نیای‌Triticum aestivumتیمیار‌‌‌)000‌

می ر میول‌آی‌‌‌000زنی‌ ‌یا‌القای‌خواب‌بی ر‌نداهیت ‌امیا‌غلظیت‌‌‌‌‌‌آبسیزیک‌تاثیری‌شر‌شانش‌جوانهمی ر مول‌اسید

تواند‌پی نهاش‌شننده‌این‌‌( ‌این‌آزمایش‌میTavakol Afshari et al., 2011شرصد‌شانش‌شند‌)‌50زنی‌را‌‌توانست‌جوانه

نای‌بالاتر‌این‌نورموی‌شر‌افزایش‌سطح‌خواب‌ب ر‌نقش‌مثبتی‌شارش ‌توجه‌به‌حساسیت‌پاسخ‌‌ه‌غلظتموضوع‌باهد‌ش

‌( ‌Ogawa et al., 2003نا‌شارای‌انمیت‌زیاشی‌است‌)‌نای‌گیانی‌نیز‌نمانند‌غلظت‌نورموی‌به‌نورموی

شر‌سیطح‌تیمیار‌‌‌‌بی ر‌(،‌بی یترین‌هیاخص‌بنییه‌‌‌‌0با‌توجیه‌بیه‌جید ل‌مقایسیه‌مییانگین‌)جید ل‌‌‌‌‌‌‌‌شاخص بنیه بذر:

‌00آبسییزیک‌‌هاخص‌بنییه‌بی ر‌شر‌سیطح‌تیمیار‌اسید‌‌‌‌بار‌ ‌شمترین‌میزای‌‌-5/0گرم‌ ‌خ  ی‌‌میلی‌00آبسیزیک‌اسید

چیه‌ ‌‌‌ری یه‌)زنیییی‌ ‌عیول‌گیانچیه‌‌‌‌‌هیاخص‌بنییه‌بی ر‌تیاب ی‌از‌ش ‌پیارامتر‌شرصید‌جوانیه‌‌‌‌‌‌‌گرم‌م انده‌هد ‌‌میلی

 ‌قدرت‌گیانچه‌است‌شه‌حاصل‌آی‌ای اش‌گیاه‌قیوی‌ ‌شامیل‌‌‌‌شننده‌بنیه‌این‌هاخص‌ن ای‌باهیید ‌مییی(‌چییه‌سییاقه

 ب‌آب‌جی‌‌ر‌فراینید‌اش‌شه‌افزایش‌هدت‌تنش‌با‌تاثیر‌بن ای‌ش‌اتتحقیق‌( Aghighi Shahverdi et al., 2014باهد‌)‌می

( ‌Tsegazeabe and Teferii, 2012)‌شهیو‌‌یزنیی‌می‌‌‌توسس‌ب ر‌ ‌فرایندنای‌متابولی ی‌موجیب‌شیانش‌شرصید‌جوانیه‌‌‌‌

ای‌ ‌نیز‌انتقییال‌آنها‌‌نای‌ذخیره‌در لیز‌مواش‌غ ایی‌ذخیره‌هده‌از‌بافتهییوش‌شییه‌نی‌ جوش‌تنش‌باعث‌مییی‌چنینمن

هیوش‌‌‌(‌میی‌هچی‌‌چیه‌ ‌سیاقه‌‌‌ری یه‌)موجب‌شانش‌عول‌گیانچه‌‌محور‌جنینی‌شر‌حال‌رهد‌شانش‌یابد،‌شه‌این‌امییر‌به

(Turk et al., 2004‌ )خوش س‌راست‌)این‌نتایج‌شر‌مورش‌گیانانی‌نمچوی‌اسطوSanginabadi and khorasaninejad, 

( ‌نییز‌‌Sharifi et al., 2017(‌ ‌خیرشل‌)‌Alizadeh Ahmadabadi and khorasaninejad, 2016سیرخارگل‌)‌(،‌2016

‌م انده‌هده‌است ‌‌

‌ ‌-5/0گرم‌بیا‌سیطح‌تینش‌خ ی ی‌‌‌‌‌‌میلی‌ABA‌00چه‌شر‌سطح‌تیمار‌‌بی ترین‌عول‌ری ه‌چه: چه و ساقه طول ریشه

گیرم‌شر‌لیتیر‌‌‌‌میلیی‌‌ABA‌00چه‌شر‌سطح‌تیمار‌‌گرم‌با‌عدم‌تنش‌خ  ی‌ ‌شمترین‌عول‌ری ه‌میلی‌ABA‌5بار‌ ‌‌-3

‌ ‌عیدم‌تینش‌خ ی ی‌‌‌ABA گیرم‌‌‌میلیی‌‌5چه‌مربوط‌به‌تیمار‌عدم‌مصرف‌)هاند(‌ ‌‌بی ترین‌عول‌ساقهم انده‌هد ‌

بار‌م انده‌هد‌)جد ل‌‌-6 ‌‌-5/4ی‌ ‌تنش‌خ  ‌ABAگرم‌‌میلی‌00چه‌مربوط‌به‌تیمار‌‌شمترین‌عول‌ساقه)هاند(،‌

چه‌شر‌هرایس‌تنش‌خ  ی،‌شانش‌یا‌عیدم‌انتقیال‌میواش‌غی ایی‌از‌‌‌‌‌‌رسد‌ی ی‌از‌شلایل‌شانش‌عول‌ساقه‌( ‌به‌نظر‌می0

زنی‌ ‌رهد‌‌اتیلن‌گلای ول‌بر‌جوانه‌( ‌شر‌بررسی‌اثر‌تنش‌خ  ی‌ناهی‌از‌پلیVoigt et al., 2009نا‌به‌جنین‌باهد‌)‌لپه

‌یابید‌‌‌چیه‌شیانش‌میی‌‌‌‌چیه‌ ‌ری یه‌‌‌سطوخوش س‌شریافتند‌شیه‌بیا‌افیزایش‌پتانسییل‌آب،‌عیول‌سیاقه‌‌‌‌‌‌گیانچه‌نخوش‌ ‌ا

(Macar et al., 2009; Sanginabadi and khorasaninejad, 2016شر‌هرایس‌تنش‌خ  ی‌شانش‌ج ب‌آب‌توسیس‌‌‌ )

ا‌ ‌شر‌نتی ه‌اختلال‌شر‌ن‌نا‌ ‌ف الیت‌آنزیم‌نای‌متابولی ی‌ب ر،‌شانش‌ترهح‌نورموی‌ب ر،‌باعث‌شانش‌سرعت‌ف الیت

چیه‌شر‌هیرایس‌تینش‌‌‌‌‌ی ی‌از‌شلایل‌افزایش‌عول‌ری ه( ‌Takel, 2000چه(‌هده‌است‌)‌ساقه‌ چه‌‌رهد‌گیانچه‌)ری ه

ی‌زن‌زنی‌است‌شه‌این‌امر‌خوش‌باعث‌افزایش‌‌ف الیت‌متابولی ی‌شر‌شاخل‌ب ر‌برای‌جوانه‌ج ب‌بی تر‌آب‌جهت‌جوانه

رهد‌عیولی‌ری یه‌ ‌انیدام‌نیوایی‌‌‌‌‌با‌بررسی‌‌(Sharp, 2002هارپ‌)‌شر‌این‌رابطه‌( Baghdadi et al., 2014هوش‌)‌می

چیه‌هید،‌رهید‌‌‌‌‌ه‌باعیث‌توقیف‌شامیل‌رهید‌سیاقه‌‌‌‌‌ملاحظه‌نموش‌شیه‌شر‌پتانسییل‌آبیی‌شی‌‌‌‌‌ذرت‌شر‌پتانسیل‌پایین‌آب

سیل‌پیایین‌‌شر‌پتان‌آبسیزیکشه‌افزایش‌اسیدنای‌ذرت‌نمچنای‌اشامه‌یافت ‌هواند‌موجوش‌ح ایت‌از‌این‌شارش‌‌چه‌ری ه

سیازش،‌ لیی‌‌‌‌عوری‌شه‌رهد‌اندام‌نیوایی‌را‌متوقیف‌میی‌‌‌‌آب‌اثرات‌متفا تی‌بر‌رهد‌عولی‌ری ه‌ ‌اندام‌نوایی‌شارش ‌به

‌‌( ‌Asghari, 1993) شند‌رهد‌ری ه‌به‌رهد‌خوش‌اشامه‌می
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  کآبسیزیاسید‌ماری ‌ت‌خ  یتنش‌‌سیشر‌هرا‌هاندانه‌ب ر‌یزن‌جوانه‌ینا‌هاخص‌سانی ار‌هیت ز :1جدول 

خ ک‌‌ زی

‌گیانچه

 زی‌تر‌

‌گیانچه

عول‌

‌چه‌ساقه

عول‌

‌چه‌ری ه

هاخص‌

‌بنیه‌ب ر

سرعت‌

 زنی‌جوانه

شرصد‌

‌زنی‌جوانه

شرجه‌

 آزاشی
‌منابب‌تغییرات

*0003/0‌ns00/0‌*33/4‌*50/00  *60/600  اسیدآبسیزیک 08/303‌3*‌45/43* 

*000/0‌*030/0‌*50/43‌*04/03  *40/0033 ‌‌خ  ی 50/0833‌4*‌60/633* 
*0004/0‌*03/0  *35/0‌*80/03‌*03/504  *03/04‌*60/530‌00 drought‌×ABA‌

‌‌خطا 30 0000/0‌00/0‌30/0‌48/0‌44/3‌00/0‌05/56

)%(تغییرات‌ضریب - 33/08‌50/00‌00/00‌30/04‌00/03‌30/4‌53/00   

‌ ‌* nsشاری‌ ‌عدم‌م نی‌0شار‌شر‌سطح‌احتمال‌‌ترتیب‌م نی‌:‌به‌
 

 زنی‌هاندانه‌نای‌جوانه‌اثرات‌متقابل‌اسیدآبسیزیک‌ ‌تنش‌خ  ی‌بر‌هاخص‌مقایسه‌میانگین :2جدول 

 زی‌خ ک‌

‌گیانچه

 زی‌تر‌

‌گیانچه

‌عول‌

‌چه‌ساقه

‌عول‌

‌چه‌ری ه

هاخص‌بنیه‌

‌ب ر

سرعت‌

 زنی‌جوانه

شرصد‌

‌زنی‌جوانه
‌تیمارنا

d-f a-d‌a‌b‌e-g‌ab f-h‌ABA1D1‌

ab ab bc b c‌ab a-d‌ABA1D2 

a a-d de b gh a a-c ABA1D3 

b-d c-f ef b de e d-f ABA1D4 

c-e fg gh c ij bc c-f ABA1D5 

c-e a a a d f a ABA2D1 

a-c a-d de b d-f ab a-c ABA2D2 

ab d-f fg c h a a-d ABA2D3 

c-e d-f f-h c gh cd c-f ABA2D4 

fg g h de kl cd d-f ABA2D5 

e-g b-e bc c i-k g h ABA3D1 

a ab b a a ab a-d ABA3D2 

ab a-c cd a b ab ab ABA3D3 

e-g fg gh c-e kl d gh ABA3D4 

d-f e-g gh cd jk bc e-g ABA3D5 

g e-g cd e l a i ABA4D1 

a-c a-d de c ij ab e-g ABA4D2 

ab ab de c f-h b-d -f-h ABA4D3 

d-g e-g h cd jk g d-f ABA4D4 

c-e e-g h c i cd b-e ABA4D5 

گرم‌شر‌لیتر( ‌تیمیار‌‌‌میلی‌4ABA‌:00گرم‌شر‌لیتر،‌‌میلی‌3ABA‌:00گرم‌شر‌لیتر،‌‌میلی‌0ABA‌:5صفر‌)هاند(،‌‌ABA:0تیمار‌اسیدآبسیزیک‌)

ای‌نر‌تیمار:‌حیر ف‌م یابه‌نماییانگر‌‌‌‌بار( ‌شر‌نر‌ستوی‌بر‌-5D‌:6بار‌‌-4D‌:5/4بار‌‌-3D‌:3بار‌‌-0D‌:5/0:‌هاند‌)بد ی‌تنش(‌0Dخ  ی‌)

‌باهد ‌شرصد‌می‌5ار‌شر‌سطح‌احتمال‌ش‌عدم‌اختلاف‌م نی
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‌(،‌بی یترین‌ زی‌تیر‌گیانچیه‌مربیوط‌بیه‌‌‌‌‌‌0با‌توجه‌بیه‌جید ل‌مقایسیه‌مییانگین‌)جید ل‌‌‌‌‌‌‌وزن تر و خشک گیاهچه:

ABA‌5گرم‌ ‌عدم‌تنش‌خ  ی‌شه‌بین‌تیمارنای‌‌میلی‌ABAد‌ ‌بی یترین‌ زی‌‌اختلافی‌ جوش‌نداهت،‌م یانده‌هی‌‌‌

بار‌م انده‌هد‌به‌عوری‌شه‌با‌افیزایش‌تینش‌‌‌‌-3هاند‌)عدم‌مصرف(‌ ‌تنش‌خ  ی‌‌ABAخ ک‌گیانچه‌شر‌تیمار‌

خ  ی‌از‌ زی‌تر‌ ‌خ ک‌گیانچه‌شاسته‌هده‌است ‌مطابق‌با‌این‌نتایج،‌گزارش‌شرشند‌شه‌شر‌گیاه‌ریحای‌ ‌هوید‌بیا‌‌

( ‌از‌سویی‌سییدی‌ ‌‌Hassani, 2005; Gholinezhad, 2017ت‌)شانش‌پتانسیل‌آب،‌ زی‌تر‌ ‌خ ک‌گیانچه‌تنزل‌یاف

زنی‌از‌جمله‌ زی‌گیانچه‌با‌افزایش‌تینش‌خ ی ی‌‌‌‌(‌شر‌بررسی‌صفات‌مرتبس‌با‌جوانهSeyedi et al., 2013نم ارای‌)

‌شانش‌یافته‌است ‌‌

 

  آزمایش دوم: تنش شوری

زیک،‌تینش‌هیوری‌ ‌اثیر‌متقابیل‌‌‌‌‌آبسیی‌داسی(،‌3زنی‌)جد ل‌‌نای‌جوانه‌با‌توجه‌به‌جد ل‌ت زیه‌ اریانس‌هاخص

شاری‌بر‌تمام‌صیفات‌میورش‌ارزییابی‌شر‌سیطح‌ییک‌شرصید‌‌‌‌‌‌‌‌)به‌جز‌ زی‌تر‌گیانچه(‌اثر‌م نی‌هوریآبسیزیک‌ ‌اسید

‌شاهت ‌‌

زنی‌ب ر‌تحت‌تیمیار‌‌‌(،‌بی ترین‌شرصد‌جوانه4با‌توجه‌به‌جد ل‌مقایسه‌میانگین‌)جد ل‌‌زنی: درصد و سرعت جوانه

بار‌م انده‌هد‌به‌عوری‌شیه‌‌‌-3ندارش‌ ‌سطح‌تنش‌خ  ی‌‌00ABA ‌‌5شاری‌با‌تیمار‌‌ نیشه‌اختلاف‌م‌ABAهاند‌

 ‌‌00زنی‌مربیوط‌بیه‌تیمیار‌‌‌‌‌زنی‌هد ‌بی ترین‌سرعت‌جوانه‌بار‌باعث‌شانش‌شرصد‌جوانه‌3با‌افزایش‌تنش‌به‌بیش‌از‌

00‌‌ABAرا‌ن یای‌شاش‌شیه‌بیا‌‌‌‌‌هیوری‌‌هدید‌ای‌به‌تیمار‌ب ر‌هاندانه‌مقا مت‌قابل‌توجهاست ‌‌بار‌-5/0 ‌سطح‌تنش‌‌

نتیایج‌‌مطابقیت‌شاهیت ‌‌‌(‌Javadi et al., 2014جیواشی‌ ‌نم یارای‌)‌‌‌بررسی‌اثر‌هوری‌بر‌گیاه‌هیاندانه‌توسیس‌‌‌نتایج

 Safar Nezhad and)(،‌رازیانه‌Ramezani et al., 2012مطال ات‌ان ام‌هده‌بر‌سایر‌گیانای‌شار یی‌نظیر‌گل‌گا زبای‌)

Hamidi, 2009(بابونه‌‌،)Ghonavati et al., 2007; Dadkhah, 2011(زنیای‌‌،)Dadkhah, 2011‌(سیرخارگل‌‌ ‌)et al., 

2011‌Amiriزنیی‌شیانش‌یافتیه‌اسیت ‌‌‌‌‌‌(‌نیز‌ن ای‌شاشه‌هده‌است‌شه‌با‌افزایش‌پتانسیل‌اسمزی‌صفات‌هاخص‌جوانه

ه‌اعمال‌تنش‌هوری‌شر‌زنی‌شر‌بسیاری‌از‌گیانای‌زراعی‌ن ای‌شاشه‌است‌ش‌شرصد‌جوانه‌بررسی‌اثر‌هوری‌بر‌سرعت‌ 

نا‌است،‌زیرا‌هوری‌باعث‌شانش‌شرصید‌‌‌زنی‌یک‌آزموی‌قابل‌اعمینای‌شر‌ارزیابی‌تحمل‌بسیاری‌از‌گونه‌مرحله‌جوانه

از‌نتیایج‌سیایر‌‌‌( ‌Karenzhadi et al., 2005هیوش‌)‌‌چه‌میی‌‌چه‌ ‌ساقه‌زنی‌ ‌نمچنین‌شانش‌رهد‌ری ه‌ ‌سرعت‌جوانه

زا‌‌ت‌آمیلاز‌با‌افز شی‌بر یزنی‌ ‌ف الی‌تنش‌هوری‌ر ی‌جوانهه‌با‌اثرات‌زیانبار‌ش‌شه‌شر‌رابطهو‌پژ ن گرای‌مستدل‌می

‌( ‌‌Yurekli et al., 2004جیبرلیک‌شر‌محیس‌ش ت‌لوبیا‌برگ ت‌شاشه‌هدند‌)‌اسیدآبسیزیک‌ ‌اسید

 ‌‌ABAگیرم‌‌‌یمیل‌5(،‌بی ترین‌بنیه‌ب ر‌مربوط‌به‌تیمار‌4با‌توجه‌به‌جد ل‌مقایسه‌میانگین‌)جد ل‌‌شاخص بنیه بذر:

تاثیری‌بر‌افزایش‌بنیه‌ب ر‌نداهته‌ ‌شمترین‌میزای‌هاخص‌بنیه‌ب ر‌شر‌‌ABAعدم‌تنش‌خ  ی‌است‌ ‌سایر‌تیمارنای‌

م انده‌هده‌است‌ ‌نمچنین‌با‌افزایش‌تنش‌خ  ی‌از‌هاخص‌بنیه‌ب ر‌شاسیته‌هیده‌‌‌‌ABAگرم‌‌میلی‌00سطح‌تیمار‌

 ,.Sharifi et al)‌هریفی‌ ‌نم یارای‌‌شه‌با‌نتایجباهد ‌‌بار‌می‌-6عوری‌شه‌شمترین‌میزای‌مربوط‌به‌سطح‌تنش‌‌است‌به

شند ‌خسارت‌تنش‌‌عنوای‌یک‌ اسطه‌شر‌گیاه‌شر‌پاسخ‌به‌تنش‌هوری‌عمل‌می‌اسیدآبسیزیک‌بهشاهت ‌مطابقت‌‌(2017

ی‌رآبسیزیک‌قابل‌جبرای‌است ‌نمچنین‌تنش‌هیو‌غلظتی‌از‌اسیدهوری‌شر‌گیانای‌با‌اعمال‌‌ه‌با‌سطوحهناهی‌از‌مواج

آبسیزیک‌افزایش‌ ‌من ر‌آبسیزیک،‌غلظت‌اسید‌گرشش‌شه‌با‌اعمال‌اسید‌بسیزیک‌میآمن ر‌به‌افزایش‌هدید‌غلظت‌اسید

‌( ‌Omidi, 2010گرشش‌)‌به‌مهار‌رهد‌ ‌شانش‌بنیه‌ب ر‌می
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 ‌عدم‌تینش‌‌‌ABAچه‌شر‌عدم‌مصرف‌‌چه‌ ‌ساقه‌،‌بی ترین‌عول‌ری ه4با‌توجه‌به‌جد ل‌‌چه: چه و ساقه طول ریشه

قاسیمی‌ ‌‌‌بیار‌تینش‌خ ی ی‌اسیت ‌‌‌‌‌-ABA‌‌ 6گیرم‌‌‌میلیی‌‌00  ی‌م انده‌هده‌است‌ ‌شمترین‌عول‌شر‌سطح‌خ

‌چیه‌ ‌‌شار‌عول‌ری یه‌‌عی‌بررسی‌اثر‌هوری‌بر‌ر ی‌گیاه‌شار یی‌ز فا‌شانش‌م نی‌(Ghasemi et al., 2014نم ارای‌)

عنوای‌تنظیم‌شننده‌رهید‌شر‌‌‌(‌بهABAآبسیزیک‌)با‌توجه‌به‌نقش‌اسیدچه‌را‌شر‌سطح‌تنش‌هوری‌م انده‌شرشند ‌‌ساقه

نیای‌گییاه‌بیه‌تیاثیر‌متقابیل‌‌‌‌‌‌‌سازگاری‌گیاه‌به‌هرایس‌نامطلوب‌محیطی‌از‌جمله‌هوری‌ ‌نمچنین‌پاسخ‌بافت‌ ‌انیدام‌

(‌ ‌شر‌نتی ه‌سبب‌شیانش‌‌IAAآبسیزیک‌سبب‌شانش‌نورموی‌اشسین‌)‌احتمال‌شارش‌شه‌سطوح‌بالای‌اسید‌نا،‌نورموی

‌( ‌et al., 2007‌Saidi Poorنای‌گیاه‌گرشش‌)‌رهد‌ ‌تقسیم‌سلولی‌اندام

اثیر‌‌‌هیوری‌آبسییزیک‌ ‌‌(،‌اثیر‌متقابیل‌اسید‌‌3)جید ل‌‌ ارییانس‌با‌توجه‌به‌جد ل‌ت زییه‌‌‌وزن تر و خشک گیاهچه:

‌00ترین‌ زی‌خ یک‌شر‌تیمیار‌‌‌(،‌بی 4شاری‌بر‌ زی‌تر‌گیانچه‌نداهت ‌شر‌رابطه‌با‌ زی‌خ ک‌گیانچه‌)جد ل‌‌م نی

بیار‌‌‌-ABA‌‌ 6گرم‌‌میلی‌00بار‌تنش‌خ  ی،‌به‌عوری‌شه‌شمترین‌ زی‌خ ک‌شر‌تیمار‌‌-3 ‌سطح‌‌ABAگرم‌‌میلی

احت یامیا‌‌‌باهید ‌‌بر‌گییاه‌میی‌‌‌ABAشننده‌تاثیر‌منفی‌غلظت‌بالای‌هوری‌ ‌‌تنش‌خ  ی‌م انده‌هده‌است ‌شه‌ن ای

(Ehteshammia, 2007)خ ک‌گیانچه‌گیانای‌شار یی‌با‌افزایش‌هوری‌هر ع‌به‌شانش‌شرش ‌به‌گزارش‌شرش‌شه‌ زی‌‌

چیار‌‌چیه‌را‌ش‌‌چیه‌ ‌سیاقه‌‌‌ایند‌رهد‌ری هرسد‌شانش‌پتانسیل‌ ‌اثرات‌سمیت‌یونی‌با‌افزایش‌سطوح‌هوری‌فر‌نظر‌می

اسیدآبسیزیک‌تحت‌هرایس‌هوری‌افیزایش‌‌شه‌خوش‌شانش‌ زی‌خ ک‌گیانچه‌را‌بدنبال‌خواند‌شاهت ‌‌اختلال‌نموشه

‌( ‌زمانی‌شه‌گیاه‌شر‌م یر ‌تینش‌آبیی‌‌‌Ghorbani et al., 2011گرشش‌)‌می‌ءیابد‌شه‌موجب‌تغییر‌شر‌نفوذپ یری‌غ ا‌می

( ‌بیا‌‌Iqbal and Ashraf, 2010یابید‌)‌‌آبسیزیک‌شر‌ری ه‌گیانای‌تنش‌شیده‌افزایش‌میگیرش‌میزای‌نورموی‌اسید‌قرار‌می

 ‌شر‌نهاییت‌باعیث‌‌‌به‌فاشتور‌هوری‌محیس‌سازگار‌هده‌ت‌محتوای‌آبسیزیک‌تحت‌هرایس‌هوری‌گیانای‌نسب‌افزایش

‌( ‌Yurekli et al., 2004گرشش‌)‌افزایش‌مقا مت‌گیاه‌می
 

 آبسیزیکاسید‌ماری ‌ت‌هوریتنش‌‌سیشر‌هرا‌هاندانه‌ب ر‌یزن‌جوانه‌ینا‌هاخص‌سانی ار‌هیت ز‌جینتا :3جدول 

‌میانگین‌مرب ات
شرجه‌

‌آزاشی
‌منابب‌تغییرات خ ک‌‌ زی

‌گیانچه

زی‌تر‌ 

‌گیانچه

عول‌

‌چه‌ساقه

عول‌

‌چه‌ری ه

هاخص‌

‌بنیه‌ب ر

سرعت‌

 زنی‌جوانه

شرصد‌

‌زنی‌جوانه

* * * * * * * 3 اسیدآبسیزیک 

* * * * * * * 4 هوری‌

* ns * * * * * 00 Salinity ‌×ABA‌

30 خطا‌

-‌)%( تغییرات‌ضریب  

‌ ‌* nsشاری‌ ‌عدم‌م نی‌0شار‌شر‌سطح‌احتمال‌‌ترتیب‌م نی‌:‌به‌
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 زنی‌هاندانه‌نای‌جوانه‌آبسیزیک‌ ‌تنش‌هوری‌بر‌هاخصقایسه‌میانگین‌اثرات‌متقابل‌اسیدم: 4جدول 

 زی‌خ ک‌

‌گیانچه

 زی‌تر‌

‌گیانچه
‌چه‌عول‌ری ه‌چه‌عول‌ساقه

هاخص‌بنیه‌

‌ب ر

سرعت‌

 زنی‌جوانه

شرصد‌

‌زنی‌جوانه
‌تیمار

d-g 
a-c 

a 
a 

cd 
de 

d-g ABA1S1‌

e-g 
a-c 

bc 
bc 

de 
f d-f ABA1S2 

a-c 
ab 

bc 
d 

c-e 
gh 

a ABA1S3 

a-d 
a-d 

de 
e 

ab 
j c-f ABA1S4 

a-e 
a-c 

e-g 
c 

c-e 
a-d 

b-e ABA1S5 

d-g 
a-c 

b 
b 

a 
hi a-d ABA2S1 

a-c 
b-d 

cd 
ef e 

f-h 
a-d ABA2S2 

ab 
a 

d 
e 

bc 
c-e 

ab ABA2S3 

b-f a-d 
gh 

fg 
f a-d 

b-e ABA2S4 

d-g 
b-d 

h 
fg 

g-i b-d 
d-g ABA2S5 

e-g 
b-d 

d-f e-g 
f a-c 

d-f ABA3S1 

fg 
a-c 

d 
fg 

f-h 
a 

e-g ABA3S2 

a 
ab 

de 
e 

c-e 
ab 

a-c ABA3S3 

c-g 
a-d 

gh 
gh 

fg 
gh 

c-f ABA3S4 

hi cd 
ij i ij fg 

g ABA3S5 

gh 
b-d 

e-g 
hi g-j ij fg ABA4S1 

i cd hi i h-j a 
fg ABA4S2 

d-g 
a-d 

f-h 
hi g-j a-d 

d-g ABA4S3 

gh 
b-d 

ij i h-j fg 
c-f ABA4S4 

i d 
j i j e 

d-g ABA4S5 

گرم‌شر‌لیتر( ‌تیمیار‌‌‌میلی‌4ABA‌:00گرم‌شر‌لیتر،‌‌میلی‌3ABA‌:00گرم‌شر‌لیتر،‌‌میلی‌0ABA‌:5صفر‌)هاند(،‌‌ABA:0تیمار‌اسیدآبسیزیک‌)

حر ف‌م ابه‌نماییانگر‌عیدم‌‌‌‌بار( ‌شر‌نر‌ستوی‌برای‌نر‌تیمار:‌-5S‌:6بار‌‌-4S‌:5/4بار‌‌-3S‌:3بار‌‌-0S‌:5/0:‌هاند‌)بد ی‌تنش(‌0Sهوری‌)

‌باهد ‌شرصد‌می‌5شار‌شر‌سطح‌احتمال‌‌اختلاف‌م نی

‌

 نهایی گیری نتیجه

زنیی‌شر‌سیطوح‌تینش‌‌‌‌‌توای‌نتی ه‌گرفت‌شه‌هاندانه‌شر‌مرحله‌جوانه‌شست‌آمده‌می‌به‌ش ‌آزمایش‌با‌توجه‌به‌نتایج

چیه‌از‌‌‌ری‌شیه‌عیول‌سیاقه‌‌‌عیو‌‌بیه‌‌هدید‌به‌خ  ی‌ ‌هوری‌حساس‌است‌شه‌این‌حساسیت‌به‌هیوری‌بی یتر‌اسیت ‌‌‌

آبسیزیک،‌با‌افزایش‌شر‌سرعت‌ج ب‌آب‌ ‌افزایش‌ح یم‌ری یه‌‌‌تیمار‌اسید‌حساسیت‌بالاتری‌به‌تنش‌برخورشار‌بوش 

آبسییزیک،‌تینش‌‌‌ت‌اسیدشه‌این‌نتایج‌بسته‌به‌غلظ‌ زنی‌ ‌تدا م‌حیات‌گیانچه‌شارش‌شر‌تنش‌خ  ی‌اثر‌مثبتی‌بر‌جوانه

‌‌تی‌شارش  ‌حساسیت‌گیاه‌به‌نورموی‌اثر‌متفا 
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