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 چکیده

زنهي و اارامررههای   های جوانهه فصل بر ویژگي آخر تأثیر تنش خشکيبررسي منظور  این تحقیق به 

 بها  تصهادفي  کهام ا  اایه طرح قالب در فاکروریل صورت رشد بذور مادری انج ژنوتیپ گندم دوروم، به

انجهام شهد     1395 سها   در آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه شهاهد تکرار در  سه

شامل رژیم آبیاری در دو سطح بذور تولید شده در شرایط آبیاری مطلوب و اعما  فاکرورهای آزمایش 

رباط اراک )بومي(، های گندم دوروم شامل انج ژنوتیپ تنش خشکي آخر فصل بر گیاه مادری ژنوتیپ

دار  نرایج حهاکي از تهأثیر مینهي   بود   تجاری(، کرخه )تجاری(، یاواروس )تجاری( و دنا )تجاری(آریا )

زني بذرهای ژنوتیپ تجاری آریها تولیدشهده در   بود  درصد جوانه تنش خشکي بر صفات مورد مطالیه

 مقایسهها این شاخص کاهش یافت  درصد بود، درحالي که در دیگر ژنوتیپ 100شرایط تنش خشکي 

شاخص طولي و وزنهي بنیهه گیاه هه نشهاد داد کهه بهذرهای       میانگین اثر مرقابل خشکي و ژنوتیپ بر 

و بذور ژنوتیپ بهومي ربهاط اراک    83/432ژنوتیپ تجاری آریا تولید شده در شرایط آبیاری مطلوب با 

 تهرین شهاخص طهولي بنیهه گیاه هه را داشهرند       بهیش  15/328تولید شده در شرایط تنش خشهکي بها   

ترتیهب دارای   ( بهه 33/7تجهاری آریها بها میهانگین )    ( و 23/7های بومي رباط اراک با میانگین )ژنوتیپ

تهرین  کهم  بیشررین شاخص وزني بنیه گیاه ه  بودند  ژنوتیهپ تجهاری دنها در ههر دو شهرایط دارای     

مهادری  تواد نریجه گرفت که اعما  تنش خشکي بر گیاه کلي ميطور به شاخص وزني بنیه گیاه ه بود 

زنهي، رشهد گیاه هه و کیفیهت بهذر حاصهل       های بررسي شده سبب کاهش خصوصیات جوانهژنوتیپ

 گردید 
 

زني، شاخص بنیه گیاه ه، گنهدم دوروم، مجمهوط طهو  ریشهه فرعهي،      درصد جوانه: کلیدي هاي واژه

 1محروای نسبي آب  
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 مقدمه

عنهواد یکهي از    باشد  بهذر بهه  ها از طریق بذر ميهای مهم گیاهاد زراعي زادآوری و تجدید نسل آدیکي از ویژگي

ای عوامل مهم در توسیه کشاورزی و افزایش تولید محصولات زراعي است، لذا تولید بذر با کیفیت بالا از اهمیت ویژه

غ ت در کشورهای در حا  توسیه جهاد، نقش مهمي در تهأمین کهالری روزانهه    (  Passioura, 2007برخوردار است )

روني ایکي از منابع شناخره شده تأمین انرژی و اروتئین در جههاد گنهدم دوروم یها ماکه     ( Cakmak, 2008رد )مردم دا

(Triticum turgidum L. sub sp. Durum Desf.  است )  درصهد نهواحي گنهدم خیهز دنیها کشهت        10گنهدم دوروم در

ها به شرایط نامساعد آب ناد( و سایر گندم (  گندم دوروم نسبت به گندم میمولي )گندمNachit et al., 1998) شود مي

ههد    ( Srivastava, 1984تر و با شرایط آب و هوایي نیمه خشک سازگارتر اسهت ) و هوایي خصوصاا خشکي مقاوم

ههای  گیاه ه است، اما برخي تنش بهرر اسرقرار زني مطلوب و جوانه یافرن به مرخصصاد زراعت و اص ح نباتات دست

در حها    ( Yagmur and Kydan, 2008) دهنهد ، اسرقرار گیاه ه را در شرایط مزرعهه کهاهش مهي   غیرزیسريو  زیسري

 ,.Laura et al) دباشه  ولات زراعي در سراسر دنیها مهي  دهنده عملکرد محص امل کاهشترین ع ، مهمخشکي حاضر تنش

2005; Grzesiak et al., 2012)   اثرات کمبود آب به عوامل چندی از قبیل شدت و تداوم آد و مرحله فنولوژیکي رشد

تنش ناشي از کمبهود آب در گیهاه باعها کهاهش      ( Clua et al., 2006و ظرفیت مقاومت ژنریکي گیاهاد بسرگي دارد )

( در گیاه گندم، 2010) Gholamin and Khayatnezhadشود که این موضوط توسطزني و رشد گیاه ه ميدرصد جوانه

Mostafavi (2011 در گیاه گلرنگ و ههم ) چنهین Farsiani and Ghobadi (2009    در گیهاه ررت گهزارش شهد )   تهأثیر

باعها تيییراتهي در    کهه  ،گیرد مي ندرت بخش خاصي از آد را در بر جانبه بوده و به  زا بر گیاه، میمولاا همه عوامل تنش

ماننهد   ،لحها  اقرصهادی حهااز اهمیهت هسهرند      جمله گیاهاني کهه از مي گیاهاد، ازعملکرد طبییي و فیزیولوژیکي تما

شوند کهه   مي هایي آسیب نهایت منجر به ها باعا تيییراتي در بیوسنرز گیاهاد شده و در شود  تمامي این تنش غ ت مي

ههای زیسهري و   تهنش اگرچهه همهه   (  Bodapati et al., 2005) انجامهد  به تخریب گیهاه و محصهو  حاصهل از آد مهي    

ای اسهت کهه بهر     تهرین عامهل غیرزنهده   شوند اما خشکي مهممحسوب ميگندم غیرزیسري از عوامل مهم کاهش تولید 

ههای  (، طي آزمایشي بر روی ژنوتیهپ 2016) .Azadbakht et al(  Araus et al., 2002گذار است ) عملکرد گندم تأثیر

و زنهي  جوانهه  ههای ویژگهي گلرنگ بیاد کردند که تنش خشکي از طریق تأثیر مسرقیم بر مرابولیسم بذر، باعا کهاهش  

روی گیهاه مهادری در   آخهر فصهل بهر    تنش خشکي   شدتنش دیده  هایاز بوته بذرهای برداشت شدهاارامررهای رشد 

دههد  کهاهش مهي  نیهز  شود و قدرت رویش و بنیه بذر را حین تشکیل بذر باعا ایجاد بذرهای چروکیده و کوچک مي

(Sanjari Mazaj et al., 2017 )  واره نهژادی همه  هاز دیدگاه ب کيبه تنش خش تحمل ارقام میرفي شده جدیدلذا بررسي

محهدودیت آب، تهیهه ژنوتیهپ و     خشهک کشهور و   مورد توجه بوده است  با توجه به شرایط اقلیمهي خههشک و نیمهه   

د  از ایهن  هه  .در شرایط تنش آبي بروانند عملکرد قابهل قبو  و اایهداری داشهره باشهند ضهرورت دارد    هایي که  لاین

گنهدم   ههای بهذور برخهي از ژنوتیهپ    زنهي های جوانهبر ویژگي گیاه مادری صلخشکي آخر ف تحقیق بررسي اثر تهنش

 د دوروم بو
 

 هامواد و روش

بکهار   بهذور انجام شهد    1395در آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد در سا  آزمایش این 

قهم، کهه بهه     -اتوباد تههراد  یکیلومرر 30در مزرعه تحقیقاتي دانشگاه شاهد در  ياژوهشگرفره در این تحقیق، حاصل 
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دقیقهه شهرقي، ارتفهاط از سهطح دریها       34درجه و  35ي یعرض جيرافیا دقیقه شمالي و 8 درجه و 51ي یطو  جيرافیا

)اداره کهل  بهود   1393-94در سها  زراعهي   مرر با اقلیم منطقه گهرم و خشهک    میلي 216مرر و میانگین بارندگي  1190

اص ح و تهیه نها  بهذر کهر     یاز کلکسیود بذر موجود در بخش غ ت موسسه ها ژنوتیپ(  1393هواشناسي تهراد، 

بها دو تکهرار و در آزمایشهات     7×7طرح آزمایش در مرحله کاشت مزرعهه بهه صهورت لاتهیم نامریهاد         تهیه گردید

 آزمهایش  مهواد در سه تکرار اجهرا شهد     دیش به صورت فاکروریل در قالب طرح اایه کام ا تصادفيزني در ارری جوانه

بهر گیهاه   آخهر فصهل   و اعما  تنش خشکي  مطلوبتولید شده در شرایط آبیاری  بذوردر دو سطح  آبیاری رژیمشامل 

دنها   و رباط اراک )بومي(، آریا )تجاری(، کرخه )تجاری(، یاواروس )تجاری( انج ژنوتیپ شاملگندم دوروم  و مادری

شهمارش    آب مقطهر اضهافه گردیهد    کاغذ واتمن قرار داده شهد و  عدد بذر بر روی 25دیش  در هر ارریبود   )تجاری(

زده جوانهه  یبهذور انجام گردید  به هنگهام شهمارش،   ساعري میین  روز دوم به صورت روزانه دراز زده جوانهبذرهای 

و یادداشهت گردیهد    زده روزانه شمارشجوانه بذورتر بود  تیداد مرر بیشیليم 2چه آد از شدند که طو  ریشهتلقي مي

چهه و  طو  ریشه (روز 7زني )ثابت شدد جوانه بید از  (ISTA, 2009د )محاسبه گردیزني های جوانهو سپم شاخص

هها در درود آود بها   با قهرار دادد نمونهه   چهچه و ساقهگیری شد  در این آزمایش، وزد خشک ریشهچه نیز اندازهساقه

 Seedهای بنیه گیاه ه )شاخص(  Parmoon et al., 2013ساعت تییین گردید ) 48به مدت  سلسیوس درجه 60دمای 

Length Vigour ،شاخص طولي بنیه گیاه ه :Seed Weight Vigour   2و  1بهط  : شاخص وزنهي بنیهه گیاه هه( از روا 

 ( ISTA, 2009بدست آمدند )

SLV (1) = ( چهچه + میانگین طو  ساقهمیانگین طو  ریشه زني نهایيجوانه × (  

SWV (2) = ( وزد خشک گیاه ه ×زني نهایي درصد جوانه ) 

و هم نین ( MGT) 2زني جوانه زماد  میانگین مدت، (GP) 1زنيدرصد جوانهزده،  با شمارش روزانه بذرهای جوانه

 د نتییهین گردید 3و  2، 1روابط زني است طبق  جوانه زماد که عکم میانگین مدت (GC)3زنيجوانهسرعت ضریب 

شود، هرچه مقدار عددی آد  چه خار  مي ریشه زماني )روز( است کهه مدتبا زني مرتبط  جوانه زماد مروسط مدت

 Ellis)گردد محسوب مي زني که شاخصي از سرعت و شراب جوانه تر است( سریع زني تر باشد نشاد از جوانه کوچک

et al., 1981)   
1) GP =  S/T× 100  
2) MGT= ∑Dn/ ∑n 

3) GC = (1/MGT)*100 
تیداد روز D ، :D روز زده در جوانه بذورتیداد  n: تیداد کل بذرها، T:زده، جوانه بذورتیداد   S:،دلهدر این میا

  زني محاسبه شده از شروط جوانه

ی زیر بدست با اسرفاده از رابطهدیش( های حاصل از ارریبرگي گیاه ه 2-4)در مرحله ( RWC)4آب نسبي ی امحرو

 آمد:

4) RWC= (
FW−DW

TW−DW
) × 100 

                                                           
1- Germination percentage 

2- Mean germination time 

3- Germination coefficient 

4- Relative water content 
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 .(Levitt, 1980ها محاسبه شد )وزد آماس برگ TWها، وزد خشک برگ DWها، تر برگوزد FW در این رابطه،  

 یا دامنه آزمود چند با ها یانگینقرارگرفت و م و تحلیل یه تجز موردSAS برنامه آماری با اسرفاده از ها تجزیه داده

 اسرفاده شد  Excelها از نرم افزار لبرای رسم شک  مقایسه شدنددر سطح احرما  انج درصد دانکن 
 

 بحث

زني بر درصد جوانه داریمیني تأثیر هانوتیپ و برهمکنش آدژ ،آبیاری رژیم نرایج نشاد داد که اثر: درصد جوانه زنی

های  برای کلیه ژنوتیپدرصد  100زني با میانگین ترین درصد جوانه  بالا(1در سطح احرما  انج درصد داشت )جدو  

آریا در هر دو شرایط تجاری ژنوتیپ گندم دوروم،  هایژنوتیپ  در بین بدست آمددر شرایط بدود تنش مورد مطالیه 

با میانگین کرخه تجاری رباط اراک و بومي های ژنوتیپدر   زني را داشتو خشکي( بالاترین درصد جوانه مطلوب)

تحقیقات خود  در Sanjari Mazaj et al(2017)   (1)شکل  زني مشاهده شددرصد جوانه ترینکم (درصد 66/94)

 و رشد گیاه ه زنيسرعت جوانهزني، درصد جوانه آخر فصل بر گیاه مادری خشکي تنش مشاهده کردند که

اخر    کردند که اگر جذب آب توسط بذر دچاربیاد  Burnett et al. (2005)  دادکاهش  های گندم ناد را ژنوتیپ

چه از ریشه بذر به آرامي صورت خواهد گرفت، در نریجه زماد خرو  زني در داخلجوانههای مرابولیکي گردد، فیالیت

زني تحت تأثیر مواد زني و سرعت جوانهصفات جوانه  یابدکاهش مي زنيرو سرعت جوانه بذر افزایش و از این

را  گلرنگهای ژنوتیپهای مادری حاصل از بوتهزني بذور   محققاد اثر تنش خشکي بر جوانهغذایي و بنیه بذر است

های مادری باعا کاهش درصد و سرعت رسي قرار دادند و گزارش کردند که خشکي آخر فصل بر بوتهمورد بر

 ( Azadbakht et al., 2016َگردد )زني ميجوانه
 

 رژیم آبیاری تحت تأثیرارقام گندم دوروم تجزیه واریانم صفات مخرلف  :1جدول 
 (MSeمیانگین مربیات )

درجه 

 آزادی
وزد تر  منابع تيییرات

 چهساقه

وزد تر 

 چهریشه

مجموط طو  

چه ریشه

 فرعي

تیداد 

های  ریشه

 فرعي

نسبت طولي 

چه به ساقه

 ریشه چه

طو  

 گیاه ه

طو  

  ریشه

 چه

طو  

 چهساقه

درصد 

 زني جوانه

006/0 ** 006/0 ** 50/14 * 21/0 ** 100/0 ** 33/8 ** 18/0 * 67/6 ** 8/8  رژیم آبیاری 1 **

071/0 ** 02/0 ** 68/481 ** 32/8 ns 006/0 ns 93/68 ** 78/13 ** 06/21 ** 8/76  ژنوتیپ 4 **

004/0 ** 001/0 ns 91/19 * 06/0 ns 007/0 ns 31/5 ** 1** 88/1 ** 8/8 ** 4 
 × رژیم آبیاری

 ژنوتیپ

0007/0  0004/0  72/4  09/0  004/0  29/0  05/0  22/0  6/1  خطا 20 

77/9  21/13  21/10  31/8  89/6  81/3  30/3  48/6  28/1  ضریب تيییرات )درصد( 

nsدرصد  1و  5دار در سطح احرما   دار و میني ترتیب غیر میني * و ** به ٬ 
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 رژیم آبیاری تحت تأثیرارقام گندم دوروم تجزیه واریانم صفات مخرلف : 1جدول  ادامه
 (MSe)میانگین مربیات 

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

شاخص 

وزني 

بنیه 

 گیاه ه

شاخص 

طولي بنیه 

 گیاه ه

ضریب 

سرعت 

 زنيجوانه

میانگین 

مدت زماد 

 زنيجوانه

محروی 

 نسبي آب

وزد خشک 

 گیاه ه

وزد خشک 

 چهساقه

وزد خشک 

 چهریشه

وزد تر 

 گیاه ه

14/3 ** 06/4315 ** 37/8 ns 015/0 ns 81/217 ** 0003/0 ** 00008/0 ** 00008/0 ** 019/0  رژیم آبیاری 1 **

46/32 ** 09/56125 ** 60/5 ** 012/0 ** 24/149 ** 002/0 ** 001/0 ** 0004/0 ** 176/0  ژنوتیپ 4 **

02/2 ** 35/2796 ** 84/2 ns 005/0 ns 06/109 ** 0002/0 ** 0001/0 ** 00002/0 ** 005/0 * 4 
 رژیم آبیاری

 *ژنوتیپ

 خطا 20 001/0 000/0 000/0 000/0 59/43 003/0 90/1 81/217 24/0

 ضریب تيییرات )درصد( 98/8 16/11 92/10 80/9 62/10 91/2 80/2 22/4 97/9

nsدرصد  1و  5دار در سطح احرما   دار و میني ترتیب غیر میني به ** و * ٬ 
 

 
 زنيبر درصد جوانهژنوتیپ  × رژیم آبیاری مقایسه میانگین اثر مرقابل :1شکل 

  

بهر   ژنوتیهپ  اصهلي  اثر جدو  تجزیه واریانمطبق نرایج : زنیو ضریب سرعت جوانه زنیمیانگین مدت زمان جوانه

 )جهدو   داشت در سطح احرما  انج درصد داریيتأثیر مین زنيزني و میانگین مدت زماد جوانهضریب سرعت جوانه

طي بررسي اثهر   Azadbakht et al. (2016)داری نداشت که با نرایج اژوهش رژیم آبیاری بر این صفات تأثیر میني ( 1

 ههای  ژنوتیپهای گلرنگ مطابقت داشت  های مادری ژنوتیپزني بذور حاصل از بوتهتنش خشکي بر خصویات جوانه

بها توجهه بهه نرهایج مقایسهه       زني بود جوانهمیانگین مدت زمادترین ترین و کمبیش دارای ترتیب بهکرخه رباط اراک و 

 53/50کرخهه بها میهانگین    تجهاری  ترین و ژنوتیهپ  کمدرصد  39/47رباط اراک با میانگین بومي  ژنوتیپدر میانگین، 

   (2)جدو   زني مشاهده شدترین ضریب سرعت جوانهبیشدرصد 
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 مقایسه میانگین صفات مورد مطالیه در شرایط تنش خشکي :2جدول 

 ژنوتیپ
 میانگین مدت زماد 

 زني )روز(جوانه

 زني ضریب سرعت جوانه

 )تیداد بذر در روز(

39/47 رباط اراک c 11/2 a
 

86/48 آریا bc
 04/2 ab 

53/50 کرخه a
 98/1 b 

24/49 یاواروس ab
 03/2 b 

84/49 دنا ab
 2b 

  ندارند اساس آزمود دانکندرصد بر انجداری در سطح احرما  تفاوت میني ،دارای حرو  مشررک یهامیانگین

 

، ژنوتیپ و رژیم آبیاری، از این اژوهش بدست آمدهتجزیه واریانم طبق نرایج : و گیاهچه چهساقهچه، ریشهطول 

 ( 1)جدو   در سطح احرما  یک درصد داشت چه و گیاه هچه، ریشهطو  ساقهداری بر تأثیر میني هااثر مرقابل آد

ترین ترین و کمبود  بیشمشابه یکدیگر  رژیم آبیاریها طو  گیاه ه تحت چه و به تبع آدچه، ساقهواکنش طو  ریشه

(  4و  2مي باشد )شکل ژنوتیپ تجاری آریا در شرایط عدم تنش و تنش خشکي مربوط به  ه چه و گیاهطو  ریشه

 و گیاه ه طو  بین همبسرگي گیاهاد، هایگونه از بسیاری در و شودمي محسوب گیاه ه بنیه از مییاری گیاه ه طو 

  کاهش شودمي اسرفاده آد بنیه و گیاه ه رشد ارزیابي برای مییاری عنواد به آد از بنابراین و شده مشخص آد بنیه

( Sanjari Mazaj et al., 2017های گندم ناد )های تنش دیده ژنوتیپچه( بوتهچه و ساقهرشد گیاه ه )ریشه

 گزارش شده است 
 

 
  چهژنوتیپ بر طو  ریشه × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 2شکل 
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  چهژنوتیپ بر طو  ساقه × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :3شکل 

 

مرر( در تنش  سانري 22/5مرر( در شرایط مطلوب و دنا با میانگین )سانري 31/9های رباط اراک با میانگین )ژنوتیپ

چه در اثر تنش از دلایل کاهش طو  ساقه ( 3چه را داشت )شکل ترین طو  ساقهترین و کمخشکي به ترتیب بیش

 Ebadi etای بذر به جنین بیاد شده است )های رخیرهآبي ایجاد شده کاهش و یا حري عدم انرقا  مواد غذایي از بافت

al., 2011ها، رشد اندام هوایي کاهش (  به بیاد دیگر در این شرایط به دلیل عدم انرقا  مناسب مواد غذایي و آنزیم

 یافت  خواهد

 
 طو  گیاه هژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :4شکل 

 

در سهطح   ههای فرعهي  صهفت تیهداد ریشهه   بر  رژیم آبیاری نشاد داد که تجزیه واریانم نرایج: هاي فرعیتعداد ریشه

تهرین و  بهیش  شهد  ههای فرعهي   ریشهه  تیهداد تنش خشکي باعا کهاهش   ( 1)جدو   دار بوددرصد میني یکاحرما  

  بود 17/3و  22/4با میانگین و تنش خشکي  مطلوبترتیب مربوط به شرایط  بههای فرعي ترین تیداد ریشه کم

داری ها تأثیر مینيو اثر مرقابل آد ژنوتیپ، رژیم آبیاریجدو  تجزیه واریانم نشاد داد که : مجموع طول ریشه فرعی

ههای فرعهي در   مجمهوط طهو  ریشهه   طهوری کهه   ه به   داشتدر سطح احرما  انج درصد  بر مجموط طو  ریشه فرعي

 78/29بها میهانگین    مطلهوب های گندم دوروم در تنش خشکي کاهش یافت  ژنوتیپ تجاری آریها در شهرایط   ژنوتیپ
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در تنش خشکي بهود  ژنوتیهپ تجهاری یهاواروس در تهنش       مرر سانري87/15ا میانگین و ژنوتیپ تجاری دنا ب مرر سانري

 ( 5ترین مجموط طو  ریشه فرعي را داشت )( بیش59/19ها با میانگین )خشکي نسبت به دیگر ژنوتیپ
 

 
 مجموط طو  ریشه فرعيژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :5شکل 

 

چه در و ژنوتیپ بر وزد تر ریشه رژیم آبیاریاثر ، تجزیه واریانمطبق نرایج : چه و گیاهچهچه، ساقهتر ریشه وزن

و اثر مرقابل آد  ژنوتیپ شکي،تنش ختحت چه و گیاه ه تر ساقه صفات وزد  بوددار  سطح احرما  یک درصد میني

در بین   یافتچه در تنش خشکي کاهش تر ریشه   وزد(1)جدو   بودداری مینيدر سطح احرما  انج درصد 

تجاری دنا با میانگین ترین و ژنوتیپ گرم( بیش 2/0پ تجاری یاواروس با میانگین )های مورد مطالیه، ژنوتی ژنوتیپ

تر ساقه چه مربوط به  ترین وزدترین و کمبیش مطلوبدر شرایط تر ریشه را داشت   ترین وزدگرم( کم 12/0)

در ( و ژنوتیپ آریا 6)شکل  (گرم 2/0میانگین )( و تجاری دنا با گرم 38/0بومي رباط اراک با میانگین ) هایژنوتیپ

رباط های که از لحا  آماری با ژنوتیپ تر گیاه ه بود ترین وزد( دارای بیشگرم 57/0با میانگین ) مطلوبشرایط 

بخصوص های غیرزنده زني و رشد گیاه ه تحت تأثیر تنشجوانه ( 7)شکل  اراک، کرخه و یاواروس اخر في نداشت

 ( Almas et al., 2013گیرند  تنش خشکي محدود کننده تیداد گیاه ه یا رشد گیاه ه است )خشکي قرار مي

 
  چهتر ساقه وزدژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :6شکل 
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ایراني شد  رشد  1چه گیاه سلنیومچه، وزد تر ساقهچه، طو  ساقهتنش خشکي سبب کاهش قابل توجه طو  ریشه

چه تحت تأثیر تنش خشکي چه به ساقهزني بود  ع وه بر این نسبت ریشهی جوانهتر از مرحلهگیاه ه سلنیوم حساس

چه ی این است که رشد ساقهدهندهچه نشادچه به ساقهقرار گرفت و ارانسیل آب کاهش یافت  افزایش نسبت ریشه

 ( Mohammadizad et al., 2013تنش است )چه در شرایط تر از رشد ریشهحساس

 
  تر گیاه ه وزدژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 7شکل 

 

و اثر بر همکنش  ژنوتیپ، آبیاری رژیم ،تجزیه واریانم نرایج با توجه به: چه و گیاهچهچه، ساقهوزن خشک ریشه

)جدو   داری نشاد دادتأثیر میني چه و گیاه هچه، ساقهخشک ریشهصفات وزد بر در سطح احرما  یک درصد ها آد

 خشک وزد ها،لپه خشک وزد کاهش با زنيجوانه فرآیند دریافت  زیست توده تحت تأثیر تنش خشکي کاهش   (1

 چهریشه طر  به مواد انرقا  کاهش ضمن خشکي، تنش  شودمي زیاد( چه)ساقه لپه بالای و( چهیشه)ر لپه زیر محور

 نخواهد بود  یکسادمخرلف،  هایژنوتیپ در که گرددمي تيییر دسرخوش نیز دو این بین موجود تیاد  چه،ساقه و

دارای تنش خشکي به ترتیب و در عدم تنش  و دنا تجاری آریا هایهای مقایسه میانگین اثر مرقابل، ژنوتیپطبق یافره

( گرم 027/0چه )  در ژنوتیپ آریا میانگین وزد خشک ریشهبودچه و گیاه ه ترین وزد خشک ریشهترین و کمبیش

 (  10و  8)شکل  ( بودگرم 073/0و گیاه ه )

 
  چهوزد خشک ریشهژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 8شکل 
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  چهوزد خشک ساقهژنوتیپ بر  ×رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 9شکل 

 

زني گیاهاد آفرابگرداد و آویشن انجام شده بیانگر این واقییت است که تنش با توجه به تحقیقات که بر روی جوانه

 Kaya etیابد )چه و در نهایت زیست توده گیاهي در مقایسه با آبیاری مطلوب کاهش ميچه، ساقهخشکي رشد ریشه

al., 2006; Alebrahim et al., 2004 ) ترین آد با میانگین گرم( و کم 048/0چه با میانگین )وزد خشک ساقهترین بیش

 ( 9های بومي رباط اراک و تجاری دنا بود )شکل گرم( به ترتیب مربوط به ژنوتیپ 024/0)

 

 
  بر وزد خشک گیاه هژنوتیپ  ×رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 10شکل 

 

ها بر و اثر برهمکنش آدژنوتیپ ، آبیاری رژیمنشاد داد که تجزیه واریانم نرایج : شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه

شاخص طولي و   (1)جدو   دار شدیک درصد میني احرما  در سطحشاخص طولي و وزني بنیه گیاه ه صفات 

در با توجه به نرایج مقایسه میانگین اثرات بر همکنش، وزني بنیه گیاه ه تحت تأثیر تنش خشکي کاهش یافت  

شاخص طولي بنیه  ترینبیشو در تنش خشکي ژنوتیپ بومي رباط اراک آریا  تجاری ژنوتیپشرایط عدم تنش 

باشد، هر چه کیفیت و بنیه زني ميشاخص بنیه بذر میر  درصد و ارانسیل جوانه ( 11)شکل  مشاهده شدگیاه ه 

مطلوب یابد یا به عبارتي ارقام در شرایط تر و شاخص بنیه بذر کاهش ميزني نیز اایینباشد درصد جوانهتر بذر اایین

(  ساخرار ژنریکي بذر، Sinaki et al., 2007تری هسرند )تر دارای شاخص بنیه بیشبه دلیل رخایر و اندوخره بیش
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دازه و وزد مخصوص بذر، خسارت مکانیکي و گي، انسیدای و محیطي گیاه مادری، شرایط مرحله رشرایط تيذیه

ترتیب با  های رباط اراک و آریا بهژنوتیپ(  Khoshsokhan et al., 2012باشد )زوا  بذر از عوامل مؤثر بر بنیه بذر مي

  ژنوتیپ تجاری دنا در هر داشت مطلوبدر شرایط ترین شاخص وزني بنیه گیاه ه را ( بیش33/7( و )23/7میانگین )

 ( 12ترین شاخص وزني بنیه گیاه ه بود )شکل کم شرایط دارایدو 

 
  شاخص طولي بنیه گیاه هژنوتیپ بر  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :11شکل 

 

 
  شاخص وزني بنیه گیاه هژنوتیپ بر  ×رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل  :12شکل 

 

بر  اه، ژنوتیپ و اثر برهمکنش آدرژیم آبیاریدار حاکي از تأثیر مینيتجزیه واریانم نرایج : ي نسبی آب برگامحتو

باعا کاهش  های مادریبر بوته (  تنش خشکي1در سطح احرما  یک درصد است )جدو  برگ  آب نسبي یامحرو

 با تنش خشکي های رباط اراک، آریا و کرخه در مواجهژنوتیپآب برگ نسبي ی امحرو  آب برگ شدنسبي ی امحرو

های گندم دوروم با توجه به نرایج مقایسه میانگین اثر مرقابل صفت محروی آب نسبي ااسخ ژنوتیپکاهش ایدا کرد  

ژنوتیپ های رباط اراک، آریا و کرخه افزایش و در یاواروس و دنا کاهش یافت  هم نین در مرفاوت بود، در ژنوتیپ

با میانگین و ژنوتیپ تجاری آریا در تنش خشکي ( درصد 01/73ین )با میانگتجاری کرخه در شرایط بدود تنش 

بالاترین   در تنش خشکي داشتترین درصد محروای آب نسبي برگ را ترین و کمترتیب بیش به( درصد 6/50)

مشاهده  (درصد 67/67گین )نبا میا و دنادرصد(  46/68گین )نبا میاهای یاواروس ژنوتیپآب برگ در نسبي ی امحرو

طور نسبي ارانسیل آب برگ و ( نیز اظهار کردند که تنش خشکي به2016) .Azadbakht et al ( 13)شکل  شد

 دهند های تنش دیده نسبت به آبیاری مطلوب را کاهش ميمحروای آب نسبي برگ را در ژنوتیپ
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  آب نسبي یابر محروژنوتیپ  × رژیم آبیاریمقایسه میانگین اثر مرقابل : 13شکل 

 

 نهایی گیرينتیجه

طبق نرایج این های محیطي نظیر تنش خشکي هسرند   های گیاهاد عالي در میرض انواط تنش بسیاری از گونه

تری نسبت به زني و اارامررهای رشد کمخشکي آخر فصل خصوصیات جوانهتحت تنش های بوتهبذور اژوهش، 

های ژنوتیپ مشابهنرایجي ژنوتیپ بومي رباط اراک که  کردبیاد تواد مي بنابراین نشاد دادند  مطلوبشرایط آبیاری 

و  زیست توده ،چه و گیاه هچه، ساقهطو  ریشه در بیضي صفات مانند حريو بدست آورد تجاری آریا و کرخه 

 هاآد ادریاایه مه بذر آد دسره از ارقامي ک  بود های تجاری یاواروس و دنابهرر از ژنوتیپشاخص طولي بنیه گیاه ه 

خشکسالي در این مناطق  احرما یا و ي با محدودیت آبیاری ت در مناطقکاش اند جهتبا تنش خشکي مواجه شده

  اشندبوجود دارد، مناسب نمي

 

 سپاسگزاري

وسیله از مسئولین دانشکده کشاورزی و آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشگاه شاهد به خاطر فراهم کردد  بدین

 شود این تحقیق تشکر و قدرداني ميامکانات لازم برای انجام 
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Abstract 

This research was carried out to study the effect of terminal drought stress on characteristics 

of seed germination and growth parameters of seeds maternal of five durum wheat genotypes. 

An experiment was conducted in a factorial based on completely randomized design with three 

replications at Seed Technology Laboratory of Agriculture Faculty of Shahed University in 

2016. The factors included irrigation regimes in two levels of seeds produced under optimal 

irrigation conditions and terminal drought stress on mother plants of durum wheat genotypes 

including five genotypes: Rabat Arak (domestic), Aria (commercial), Karkheh (commercial), 

Yavarus (commercial) and Dena (commercial). Results showed that drought stress had 

significant effects on the studied traits. Seed germination of Aria commercial genotype 

produced in drought stress was 100%, while declined in other genotypes. Mean comparison of 

seedling vigor index length and weight in genotypes and drought interactions showed that the 

highest seedling vigor index length was in seeds of Aria commercial genotypes under normal 

irrigation (with 432.83) and seeds of Robat Arak domestic genotype under drought stress (with 

328.15). Robat Arak domestic genotype (7.23) and Aria commercial (7.33) genotype produced 

the highest weighted index seedling vigor. Dena commercial genotype in both conditions was 

the lowest weighted index vigor. In general, it can be concluded that drought stress on mother 

plant characteristics of studied genotypes reduced germination, seedling growth and seed 

quality. 

 

Keywords: Durum wheat, germination, relative water content (RWC), seedling vigor index, 

total lateral root length. 
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