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 14/06/1396 تاریخ پذیرش:         17/03/1396ریخ دریافت: تا
 

 1چكيده

پنيرباد یکی از این گياهان دارویی مهم و بومی ایران است که با وجود ارزش اقتصااد  باا   ایان    

ا  صاور  نررتتاه اساتذ عارا در ایان       زنی این گياه تا کناون مااعهاه   گياه در زمينه امکان بهبود جوانه

ذ 300ذ ppm 500ذذصفر(ذ نيتارا  پتاسايم )   300ذppm 500تيمار برر با اسيد ساعسيليك )پژوهش پيش 

ذ صفر( در سه آزمایش جداگانه و در قاعا   100ذ 200ذ 300ذ 400ذ ppm 500صفر( و اسيد جيبرعيك )

بررسی شده اسات    1395طرح کاملاً تصادتی در آزمایشراه دانشکده کشاورز  دانشراه ملایر در سال 

زنی گياه پنيرباد نداشت و  اس نتایج پيش تيمار برر با اسيد ساعيسيليك تاثير مثبتی بر صفا  جوانهبر اس

 mm) چاه  سااقه (ذ کمترین طاول  mm 9/11) چه ریشهدرصد(ذ  کمترین طول  5/45زنی ) کمترین جوانه

يمار بارر  اسيد ساعيسيليك مشاهده شد  در شرایط پيش ت ppm 500( در شرایط پيش تيمار برر با 2/10

باا اتایایش   مشااهده شاد و    ppm 100درصاد( در للتات    4/70زنی ) با نيترا  پتاسيم بيشترین جوانه

زنای   زنی کاهش یاتت به صورتی که کمترین ميایان جواناه   تدریج درصد جوانه للتت نيترا  پتاسيم به

در شرایط  (mg 1/1) چه ریشه(ذ کمترین وزن خشك mm6/19 ) چه ساقهدرصد(ذ کمترین طول  1/31)

نيترا  پتاسيم مشاهده شد  بر خلاف اسيد ساعيسيليك و نيترا  پتاسيمذ پايش   ppm 500پيش تيمار با 

زنای در   زنای و مياانرين زماان جواناه     تيمار برر با همه ساوح اسيد جيبرعيك باعث شد درصد جواناه 

صد( در شرایط پيش تيمار در 2/92زنی ) مقایسه با شاهد بهبود یابد به صورتی که بيشترین ميیان جوانه

اسيد جيبرعيك مشاهده شد  با این وجود تاثير اسيد جيبرعيك بر سایر صفا  مورد بررسی  ppm 500با 

 شد   چه ساقهو  چه ریشهمنفی بود و باعث کاهش وزن خشك و همچنين طول 
 

 زنیذ پنيرباد اسيد ساعيسيليكذ اسيد جيبرعيكذ نيترا  پتاسيمذ پارامترها  جوانه کليدي: هاي واژه
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 مقدمه

هاایی خشابی یاا     صاور  بوتاه   باه  (Solanoideae) زمينای  ساي  خاانواده  به  متهلق Withania coagulansپنيرباد 

 ,Naz and Choudharyباشد ) می جنوب آسيا مناقه شرق مدیترانه به گسترشی از با بدون خار بلند واً ا  نسبت درختچه

 توعيد و شير جهت انهقاد پنيره عنوان مای ن بهآها   محلی ازميوه مردماست که  ستهنوع  ازاین گياه دارویی  ميوه ( 2003

 (  Schonbeck-Temesy, 1972; Mathur et al., 2011) کنند استفاده می پنير

هاا    از بيماار   ها  دارویی این گياه محدوده وساي   وردهآباعينی نشان داده است که تر امروزه مااعها  حيوانی و

 هاا   رشاد سالول  همچنين  آعیایمرذ پارکينسونذ صرع و هيجانذ اسکيیوترنی مربوط به سيستم عصبی نتير اضاراب و

  (Gupta and Rana, 2007; Hemalatha et al., 2004; Budhiraja et al., 1986) نمایند درمان می کنترل و سرطانی را

 مناسا   اساتقرار  عدم نتيجه در و زنی مناس  جوانه عدم داروییذ گياهان گسترده کشت در اساسی مشکلا  یکی از

 کوتااه  وقفاه  یاك  از پا   و شود می آب آلاز جرب با که است ا  پيچيده ترایند برر زنی جوانه .است زراعی شرایط در

 and)کنناد   مای  باازدار   بارر  زنای  از جواناه  جيبارعين  بيوسانتی  ها  بازدارنده شود و می تهال و آنییمی ساخته پروتئين

Matilla-Vazqueza, 2008 Matilla)اساتقرار  باا  کاه  اسات  مهمی و حساس مرحله زنی گياهچه جوانه مرحله ذ بنابراین 

 گياهچه استقرار اتیایش جهت راهکار یك عنوان برر به تيمار پيش . دارد مهمی نقش توعيد ترآیند در ها مالوب گياهچه

 متاداول در  ماده شيميایی پتاسيم چهار نيترا  و تيوره کينيتينذ جيبرعيكذاسيد   است مارح نامالوب شرایط ویژه در به

 اثارا   اماا  شود تاریکی می در نور به حساس برور از بسيار  تحریك موج  پتاسيم نيترا   باشند زنی می جوانه اعقا 

 از یکای  (GA3) جيبرعياك اسيد (  Baskin, 1998 and Baskinگيرد ) می قرار تأثير تحت تاکتورها  مختلفی توسط آن

 پوسته دارا  در بررها  سرمادهی جایریینی بررذ خواب در شکستن مهمی بسيار نقش که است رشد مهم ها  هورمون

زنای   ا  که رو  جواناه  در مااعهه ( Ghasemi Pirbalooti et al., 2007دارد ) گياهان برر زنی نهایت جوانه در و سخت

توانساته   پيش تيمار باا اساد جيبرعياك   ( صور  گرتته است که نتایج نشان دا که Swertia angustifoliaنی نهاوند  )

 (  Bhatt et al., 2005درصد نسبت به شاهد اتیایش دهد ) 96زنی را  است جوانه

 گياه تنتيم ترآیندها  در که باشد می طبيهی تنلی ترکيبا  گروه از درونی رشد کننده تنتيم یك ساعيسيليكذ اسيد

 اتیایش اکسيدانذ آنتی ها  بر آنییم تأثير جمله از گياه تيییوعوژیك ها  تهاعيت از بسيار  در هورمون ایندارد   نقش

 باه  مقاومات  ایجاد و تمایییابی و سلوعی اتیایش تقسيم اتيلنذ توعيد مهار استيكذ ایندول اسيد و آبسيییك اسيد ميیان

 تيماار  پيش که است  داده نشان پيشين نتایج تحقيقا   (Wang et al., 2006) است مؤثر ها پاتوژن و محيای ها  تنش

 وسايله  باه  (Khoramdel et al., 2012(ذ ساياهدانه ) Farhadi and Azizi, 2016از جمله شانبليله )  مختلف گياهان برر

 تانش  خصاو   باه  مختلافذ  هاا   تنش بروز هنرام در زنی بهبود پارامترها  مختلف جوانهباعث  ساعيسيليكذ اسيد

 شود می شور 

نتاایج  شاود    هایی مانند نيترا  پتاسيم یکی دیرر از مواد  هستند که از آنها جهت پرایمينگ برر استفاده مای  نمك

 ,.Seyedi et al( و گلرناگ ) Nategh et al., 2012(ذ سرخارگل )Souri et al., 2017مااعها  بر گياهانی مانند آرتيشو )

 گردد  با نيترا  پتاسيم  برا  بهبود جوانه زنی برر قبل از کشت توصيه می( نشان داده است که پرایمينگ 2012

 این اهميت گياه پنيربادذ زنی جوانه مشکلا  و مختلف گياهان زنی ها  جوانه ویژگی بر برر پيش تيمار اثر به توجه با

هدف از زنی گياه پنيرباد وجود دارد عرا  با توجه به اطلاعا  کمی که راج  به جوانه همچنين دارویی و صنای  در گياه

 باشد  میاین گياه زنی  جبيرعيك و نيترا  پتاسيم بر جوانهاسيد ساعيسيليك و اسيد  اثربررسی انجام این تحقيقذ 
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 ها مواد و روش

 پنيرباد سه آزمایش مستقل در قاع  طرح کاملاً زنی برر گياه منتور بررسی اثر تيمارها  مختلف بر صفا  جوانه به

انجام شاد  بارور پنيربااد از اساتان سيساتان و       1395در آزمایشراه دانشکده کشاورز  دانشراه ملایر در سال تصادتی 

 ورید سدیم ضادعفونی شادند   لبرور پنيرباد با استفاده از هيپوکبلوچستان که رویشراه این گياه است تهيه شد  در ابتدا 

 باشد: آزمایشا  انجام شده در این تحقيق به شرح زیر می شسته شدند  پ  با آب مقار کاملاًس

 قسمت در ميليون( 500و  300ذ صفرها  مختلف اسيد ساعيسيليك ) للتت -1

 قسمت در ميليون( 500و  300ذ 100ذ صفربرعيك )يها  مختلف اسيد ج للتت -2

 قسمت در ميليون( 500و  400ذ 300ذ 200ذ 100ذ صفرها  مختلف نيترا  پتاسيم ) للتت -3

 Ghasemi Jobshahr)سااعت   24ماد    را  پتاسيم بررها بهبرعيكذ اسيد ساعسيليك و نيتيا  اسيد جآزمایشبرا  

and Khoramivafa, 2013 ) عدد برر به صاور  مرتا     30در تيمار مربوطه قرار داده شدند   در هر پتر  دیش تهداد

درجاه   25عيتر آب مقار اضاته شد  تمامی تيمارها به عالاوه شااهد در دماا      ميلی 8هر پتر  دیش  داده شد و بهقرار 

 گراشته شدند درصد  45ساعت تاریکی( و رطوبت نسبی  8ساعت روشنایی و  16)ژرميناتور 

شمارش تهداد بررها  جوانه زده شروع شاد و تاا پایاان آزماایش شامارش       ذساعت پ  از شروع آزمایش 24از 

زنی  زنی همچون درصد جوانه بررها  جوانه زده در زمان مشخصی انجام شد و در این آزمایش صفا  مرتبط با جوانه

گياهچاهذ درصاد   سااقه چاه   چهذ وزن خشاك   چهذ طول ساقه چهذ وزن خشك ریشه زنیذ طول ریشه کلذ سرعت جوانه

چه و شاخص طوعی و وزنی بنيه گياهچه مورد ارزیابی و محاسبه قرار گرتتند  برا  سنجش وزن خشك  قاومت ریشهم

گاراد قارار داده    درجاه ساانتی   70ساعت در آونی با دما   48ها  مورد نتر به مد   اجیا  گياهچهذ هر یك از بخش

زنای نهاایی و زماان متوساط      ند  درصاد جواناه  هیارم گرم توزین شاد  شدند و سپ  با ترازو  دیجيتاعی با دقت یك

 ( محاسبه شد Ranal and De Santana, 2006) 2و  1شماره  زنی با استفاده از راباه جوانه

GP=100(NG/NT)                                                                                                            (1) راباه  

MGT= ∑DN/∑n                                                                                                            ( 2) راباه  

برابر با تهداد        NTتهداد کل بررها  جوانه زده در پایان آزمایش و                           NGزنی کلذ      درصد جوانه      GPها  توق      در مهادعه    

دهنده تهداد       نشان    nزنیذ     بيانرر ميانرين زمان جوانه           MGTباشد  علاوه بر این          ده در آزمایش می  کل بررها  مورد استفا

 باشد   برابر با تهداد روزها  پ  از شروع آزمایش می Dاند و  زده جوانهD  بررهایی است که در روز

تهداد برور       Niزنی    سرعت جوانه     GRاستفاده شد که در آن          3  شماره     زنی از راباه        برا  محاسبه سرعت جوانه        

 ( Abdolrahmani,  2009) باشد تهداد روزها  سپر  شده از شروع آزمایش می  Diزده در روز مورد نتر و  جوانه

 :(3)  راباه
 


n

i Di

Ni
GR

1 
 ( Raskar and Laware, 2013استفاده شد ) 4چه  از راباه شماره  برا  محاسبه درصد مقاومت ریشه

 چه چه در تيمار(=درصد مقاومت ریشه چه شاهد / طول ریشه * )طول ریشه100           (                     4) راباه

 ,Abdul-Baki and Anderson) گردید    محاسبه   6و   5با استفاده از راباه           و وزنی بنيه گياهچه         ها  طوعی     شاخص 

1973 ) 

 نهایی                                                                                  زنی جوانهدرصد × طول گياهچه = شاخص طوعی بنيه گياهچه                      (                      5)  راباه



 50-61/ صفحات : 1396تابستان ، 2، شماره هفتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

53 

 نهایی زنی جوانهدرصد × وزن خشك گياهچه = شاخص وزنی بنيه گياهچه                              (       6)  راباه

ا  استفاده شد  تجییه و تحليل            زنی به توزی  نرمال از تبدیل زاویه                  ها  مربوط به درصد جوانه            به منتور تبدیل داده 

ها در    انجام شد و مقایسه ميانرين          SPSSها به صور  مستقل و با استفاده از نرم اتیار                      ها  هر یك از آزمایش            داده    

رسم   Excelا  دانکن انجام شد  کليه نمودارها توسط نرم اتیار                        آزمون چند دامنه   درصد و با استفاده از  5ساح احتمال 

 گردیدند 

 

 نتايج و بحث

( 1)جادول  نتایج تجییه واریان  : زنی هاي مختلف اسيد سالسيليک بر پارامترهاي جوانه غلظتتأثير نتايج آزمايش 

چاه و   زنیذ طول ریشه ميانرين زمان جوانهزنیذ  بر صفا  درصد جوانه اسيد ساعسيليكساوح مختلف نشان داد که اثر 

 1و شاخص طوعی و وزنی بنياه گياهچاه در سااح احتماال      چه ساقه ذ وزن تر و خشكچه ریشهچهذ وزن خشك  ساقه

اسااس نتاایج   دار بود عرا مقایسه ميانرين با استفاده از آزمون دانکن برا  این صفا  انجام شاد  بار    مهنیبسيار درصد 

وزن تار  (ذ mm7/16 چه ) ( و ساقهmm03/20 چه ) طول ریشه(ذ 2/62زنی ) مقایسه ميانرين بيشترین ميیان درصد جوانه

( بنياه  480( و وزنای ) 3/40و شاخص طوعی ) چه ساقه (mg67/5 ) خشك( وmg3/144تر )وزن (ذ mg6/72چه ) ریشه

روز( را  5/6زنای ) نتایج نشان داد که کمترین زمان برا  جواناه  همچنين  (2)جدول  گياهچه مربوط به تيمار شاهد بود

 اسيد ساعيسيليك دارا بوده است  ppm 300تيمار 

-El)ذ جو (et al., 2003 Shakiriovaزنی در گياهان گندم ) ساعيسيليك بر کليه صفا  جوانهاسيد اثرا  مثبت 

Taybe, 2005 )(  و ذرFarooq et al., 2008 نيی در شرایط )است شده تنش گیارش شده است  همچنين گیارش 

(  et al., 2006 Kayaگردد ) می برر شدن سبی و زنی جوانه یکنواختی سرعت و درصدذ اتیایش باعث پرایمينگ

 Mazaheri tirani andاند ) کرده گیارش ساعيسيليك اسيدبا  تيمار شرایط در را چه ساقه طول اتیایش مختلفی آزمایشا 

Kalantari, 2006؛Hanan, 2007 ؛El-Taybe, 2005نسبت شدندذ تيمار پيش ساعيسيليكاسيد توسط رازیانه که (  برور 

 شاهد به نسبت ساعيسيليك اسيد مو ر ميلی 4 ساح که تفاو  این با داشتند  بيشتر  چهریشه طول تيمار پيش به عدم

 ساعيسيليكاسيد مو ر ميلی 1 ساح داد کهنشان مااعهه همچنين نتایج این  شد چه ریشه ميیان طول کاهش باعث

 .دادند اختصا  خود را به چه ریشه خشك وزن ميیان کمترین مو ر ميلی 4 ساح شاهد از تيمار بهد و بيشترین

 آن کاهش از پ  و یاتت اتیایش چه ریشه خشك وزن مو ر ميلی 1 تا ساح ساعيسيليكاسيد  ميیان اتیایش با باوریکه

 Moradi and Rezvani) رسيد مو ر ميلی 1 از ساح کمتر درصد 43 اندازه به مو ر ميلی 4 ساح در و کرد پيدا

moghaddam, 2010 ) 

ساعسييليك بوده رد مااعهه بهتر از تيمار با اسيدپژوهش نشان داد که باور کلی شاهد برا  اکثر صفا  مونتایج این 

تحت شرایط  را زنی اثر مثبت اسيد ساعيسيليك بر جوانهنتایج مااعها  متهدد  است وعی بایستی توجه داشت که 

انجام شده است   در بررسی اثر اسيد ساعسليك در گياه سياهدانه که در شرایط تنش خشکی و شاهد اند نشان دادهتنش 

نتایج نشان داد که در زمان عدم تنش خشکیذ پيش تيمار با اسيد ساعسيليك باعث اتیایش مهنی دار صفا  مورد 

ساعسيليك (  همچنين از آنجایی که اسيدKhoramdel et al., 2012بررسی در مقایسه با عدم پيش تيمار نشده است )

ها   ها  مختلف نشان داده است که این تنايم کننده در للات باشدذ نتایج بررسییك تنتيم کننده رشد در گياهان می

 دهد مختلف اثرا  متفاوتی را نشان می
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( 3)جادول  نتایج تجییاه واریاان    : زنی نيترات پتاسيم بر پارامترهاي جوانههاي مختلف  غلظتتأثير نتايج آزمايش 

زنایذ درصاد مقاومات     ميانرين زمان جوانهزنیذ  درصد جوانهبر صفا   نيترا  پتاسيمساوح مختلف نشان داد که اثر 

 1و شاخص طوعی و وزنی بنيه گياهچاه در سااح احتماال     چه ساقه وچهذ وزن خشك  چه و ساقه چهذ طول ریشه ریشه

  بار اسااس   (4)جادول   دار بود عرا مقایسه ميانرين با استفاده از آزمون دانکن برا  این صفا  انجام شاد  درصد مهنی

mg l( در تيمار روز 81/10زنی ) جدول مقایسه ميانرين بيشترین ميانرين زمان جوانه
ن نيترا  پتاسايم و کمتاری   100 1-

mg l( در تيمار روز 6/5زنی ) ميانرين زمان جوانه
 بارر  زنای  جواناه  ماد   نيترا  پتاسيم مشاهده شاد  مياانرين   500 1-

ا  نشاان داد کاه    مااعهاه  نتاایج  محيای می باشدذ شرایط از مؤثر و مفيد استفاده و گياهچه دراستقرار مهمی بسيار صفت

کمتارین   کاه  طاور   به داشته را زنی جوانه مد  ساعت کمترین 48 مد  در درصد 3/0 للتت با پتاسيم نيترا  کاربرد

mg lزنای مرباوط تيماار      جوانه درصدکمترین (  et al., 2011 Jabbari) شد مشاهده آن در نيی زنی جوانه درصد
-1 500 

mg lتيماار  را درصاد(   4/70)زنای   جواناه  درصد بيشترین( بود و درصد 1/31نيترا  پتاسيم )
نيتارا  پتاسايم    100 1-

( در تيماار  1/30چاه )  ( در تيمار شاهد و کمترین درصد مقاومت ریشاه 100چه ) داشت  بيشترین درصد مقاومت ریشه

mg l
mg l( در تيماار  mm 6/19چاه )  نيترا  پتاسيم مشاهده شد  کمترین طول سااقه  500 1-

نيتارا  پتاسايم و    500 1-

نيترا  پتاسيم رو  طاول   کاربرد  نتایج گیارشی نشان داد که چه را داشتند ( طول ساقهmm2/37 تيمار شاهد بيشترین )

 ,Amooaghaie and Valivand) مهناادار  دارد  تااثير  (.Kelussia odoratissima Mozaff) کاوهی  چاه کارت    سااقه 

mg l( در تيماار   mm05/17 چه ) ( در تيمار شاهد و کمترین طول ریشهmm03/30 چه ) (  بيشترین طول ریشه2014
-1 

 در پتاسايم  مختلاف نيتارا    هاا   للتات  بين در چه ریشه طول ا  بيشترین نيترا  پتاسيم مشاهده شد  در مااعهه 500

اسااس  (  برet al., 2011 Ghadamyariآماد )  دسات  باه  صفر للتت در و کمترین آن 2000و  1000ذ 500ها   للتت

mg l( در تيمار 42/40بيشترین شاخص طوعی بنيه گياهچه )( 2)جدول جدول مقایسه ميانرين 
نيترا  پتاسيم و  200 1-

mg l( در تيمار 4/11کمترین شاخص طوعی بنيه گياهچه )
نيترا  پتاسيم مشاهده شد  نتایج آزماایش عموآقاایی    500 1-

چه  م رو  وزن تر ریشهدرصد نيترا  پتاسي2/0( نشان داد که للتت Amooaghaie and Valivand, 2014و وعی وند )

 حاد  درصد نيترا  پتاسايم ایان صافت را در    6/0کوهی با شاهد تفاو  مهنی دار  وجود نداشته وعی للتت  کرت 

mg l( در تيمار mg 206چه ) داده است  بيشترین وزن تر ساقه کاهش شاهد به نسبت دار  مهنی
نيتارا  پتاسايم    200 1-

mg l( در تيمار mg 122) چه ساقهو کمترین وزن تر 
 mgچه ) نيترا  پتاسيم مشاهده شد  بيشترین وزن تر ریشه 500 1-

mg l( در تيمار 0/130
mg l( در تيمار  mg06/3 چه ) وزن خشك ریشه بيشتریننيترا  پتاسيم و  200 1-

نيترا   100 1-

( mg3/2چاه )  ن خشك ساقه( در تيمار شاهد و کمترین وزmg 6/5 چه ) پتاسيم مشاهده شد  بيشترین وزن خشك ساقه

mg lدر تيمار  
mg l( در تيماار  2/518نيترا  پتاسيم مشاهده شد  بيشترین شاخص وزنی بنيه گياهچاه )  500 1-

-1 100 

mg l( در تيمار 6/105نيترا  پتاسيم و کمترین شاخص وزنی بنيه گياهچه )
 نيترا  پتاسيم مشاهده شد  500 1-

تاتوره  گياه در پتاسيم نيترا  تيمار کردندذ گیارش نيی (et al., 2005 Mahmoodzadehهمکاران )و  زاده محمود

بومادران نتایج  دارویی گياه برر خواب شکستن مختلف ها  روش بررسی در شد  تاتوره برور زنی جوانه اتیایش موج 

 برور از برخی رو  که آزمایشی داشت  در برور این خواب شکستن بر دار  اثر مهنی پتاسيم نيترا  نشان داد که که

 و اتیایش خواب شکستن موج  پتاسيم نيترا  صور  گرتته نتایج نشان داد هندذ مناقه پرادش در دارویی گياهان

  . (Sharma, 2004) شد مناقه این دارویی گياهان برور از برخی در زنی جوانه

 



 (Withania coagulans) پنیرباد زنی جوانه بر پرایمینگ تیمارهای برخی تاثیر

56 



 50-61/ صفحات : 1396تابستان ، 2، شماره هفتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

57 

 پتاسايم موجا    نيتارا   درصاد  2/0تيماار   کاه  ( دریاتتناد et al., 2007 Ghasemi Pirbalootiهمکاران ) و قاسمی

اساکنبيلذ   گيااهی  ها  گونه رو  بر تحقيقی شود  در انيسون می زوتاذ بومادران و ذدنایی آویشن برور زنی جوانه اتیایش

 دارا  بارور  در زنای  جواناه  باارز  اتایایش  موج  پتاسيم تيمار نيترا  که شد ارلوانی مشاهده سنبله بيابانی و بو  ش 

 موجا   بارور  بيشاتر  در پتاسايم  نيتارا   تيمار کلی طور (  بهJankju-Borzelabad and Tavakkoli, 2008شد ) خواب

 حال در برور حساسيت احتما ً پتاسيمنيترا   شودذ میزنی  جوانه زمان متوسط و نرمال نشا  ذزنی جوانه درصداتیایش 

-et al., 2008 Akramکناد )  مای  عمال  تيتاوکروم  مکمال  تااکتور  یاك  عناوان  به و دهد می اتیایش را نور به زدن جوانه

Ghaderi ) 

( 5)جادول  نتایج تجییه واریاان   : زنی برليک بر پارامترهاي جوانهيهاي مختلف اسيد ج غلظتتأثير نتايج آزمايش 

زنایذ درصاد مقاومات     ميانرين زمان جوانهزنیذ  بر صفا  درصد جوانه برعيكياسيد جساوح مختلف نشان داد که اثر 

 1و شاخص طوعی و وزنای بنياه گياهچاه در سااح احتماال       چه وزن خشك ساقه ذچه ساقهچه و  چهذ طول ریشه ریشه

بر اساس جدول مقایساه    دار بود عرا مقایسه ميانرين با استفاده از آزمون دانکن برا  این صفا  انجام شد درصد مهنی

برعياك و کمتارین درصاد    ياسايد ج  ppm 500درصد( در تيمار  2/92زنی )  بيشترین درصد جوانه( 6)جدول ميانرين 

 رو  IAAو   KNO3ذ GA3هورمونی  مختلف تيمارها  تاثير آزمایشی درصد( در شاهد مشاهده شد  در 60زنی ) جوانه

 و باود  درصد 32 از کمتر شاهد تيمار تاثير تحت گونه این زنی که جوانه داد نشان Swertia angustifolia  برر زنی جوانه

 et al., 2005) یاتت اتیایش درصد 96تا  را  زنی جوانه درصد که طور  به داشت زنی جوانه ميیان بيشترین GA3 کاربرد

Bhatt( روز 07/6زنای )  ( در تيمار شاهد و کمترین ميانرين زمان جواناه روز 29/8زنی ) (  بيشترین ميانرين زمان جوانه

 ,.Fathi Amirkhiz et alاميرخيی و همکاران )   نتایج تتحی(6)جدول  برعيك مشاهده شدياسيد ج  ppm 500در تيمار 

 روزذ 40/5و  09/4باا   ترتيا   باه  اسايد  و جيبرعياك  پتاسيم نيترا  تيمار پيش تيمارهاذ پيش بين در که ( نشان داد2012

 در پتاسايم  نيتارا   پايش تيماار   در دانه سياه برور متوسط طور به عبارتیذ به  بودند زمان مد  بيشترین و کمترین دارا 

 ppmه تيمار بزنی مربوط  جوانه سرعت کمترینزنند   می جوانه روز 40/5مد   در اسيد جيبرعيك در و روز 09/4مد  

ه داشات بارر در روز(   03/6تيماار شااهد )  زنی را  سرعت جوانه بيشترین( بود و برر در روز 03/2برعيك )يجاسيد  500

 سارعت  اسايد جيبرعياك  للتات   ( گیارش کردند که اتایایش et al., 2009 Mohammadi  محمد  و همکاران )است

( در 100چاه )  داده است  بيشاترین درصاد مقاومات ریشاه     دار  مهنی اتیایش شاهد به را نسبت عدس برور زنی جوانه

از  هاا  برعيك مشاهده شد  جيبرعينياسيد ج  ppm 100( در تيمار 1/30چه ) تيمار شاهد و کمترین درصد مقاومت ریشه

 and Foyer, 2003شاوند )  مای  محساوب  سالوعی  نتيجاه رشاد   در و سالوعی  دیاواره  گساترش  اصالی  هاا   کننده تنتيم

Pignocchiگيااه   رشاد  موجبا  اتیایش سلوعی شدن طویل تحریك با نيی  و تقسيم سلوعی اتیایش با هم هورمونذ ن(  ای

و طول ( mm 03/30چه )   بيشترین طول ریشه(;et al., 1998 Kaur Ouzounidou and Ilias, 2005آورند ) میرا تراهم 

در تيماار  ( mm5/13 چاه )  و طاول سااقه  ( mm03/9 چاه )  در تيمار شاهد و کمترین طول ریشاه ( mm2/37 چه ) ساقه

ppm 100 (6جادول  ) برعيك مشاهده شدياسيد ج   ( نتاایج جباار  و همکااران  et al., 2011 Jabbari   نشاان داد کاه )

 رو  تحقيقای  بوده است  نتایج ام پی پی 500 للتت با جيبرعيك پيش تيمار تأثير تحت طول گياهچه زیره سبی بيشترین

 برطارف  در تأثير  از جيبرعين استفاده که است داده نشان (Rubia tinctorum) گياه روناس برور خواب بر جيبرعين تأثير

 et al., 2006شاود )  مای  زده جوانه در برور چه ساقه و چه ریشه طول اتیایش باعث وعی روناس ندارد برور خواب کردن

Farhoudi   ) 
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( در تيمار 5/13( در تيمار شاهد و کمترین شاخص طوعی بنيه گياهچه )3/40بيشترین شاخص طوعی بنيه گياهچه )

ppm 100 اسيد جيبرعيك مشاهده شد  بيشترین وزن تر ریشه ( چهmg 6/72و وزن تر ساقه ) ( چهmg3/144  در تيماار )

اسايد جيبرعياك    ppm 500( در تيماار  mg122 چاه )  ( و وزن تار سااقه  mg6/18 چاه )  شاهد و کمترین وزن تر ریشاه 

چاه   ( در تيماار شااهد و کمتارین وزن خشاك سااقه     mg6/5 چاه )  (  بيشترین وزن خشك ساقه6مشاهده شد )جدول 

(mg5/3 در تيمار )ppm 500       ( اسيد جيبرعيك در تيمار شااهد مشااهده شاد  نتاایج جباار  و همکاارانet al., 2011 

Jabbariساعت باود    48 مد  در ام پی پی 500 للتت با جيبرعيك اسيد تيمار پيش تحت چه ریشهخشك  وزن ( بيشترین

اسيد جيبرعيك و کمترین شاخص وزنای بنياه گياهچاه     ppm 500( در تيمار 938بيشترین شاخص وزنی بنيه گياهچه )

 ( 6اسيد جيبرعيك مشاهده شد )جدول  ppm 100( در تيمار 2/436)

 موجبا  نتيجه و در شده زا درون جيبرعين به دسترسی اتیایش باعث زا صور  برون به جيبرعين طورکلی اتیودن هب

 نه جيبرعين که ا  نتایج نشان داد در مااعهه ( et al., 1998 Kaurآورند ) را تراهم می تنشی شرایط در زنی جوانه اتیایش

 وسيله به ژن از رونویسی پ  نيی آميلاز α–ترشحی  ترایند داردذ بلکه نقش آميلاز α–آنییم  بيوسنتی اتیایش در تنها

 اسيد بنیوئيك هيدروکسی د  6-2اسيد و  ساعيسيليك که دارد وجود امکان این همچنين شود  می تنتيم جيبرعين

 (  Shah, 2003نمایند ) عمل ترموژن اعقا کنندگان عنوان به کنند و تحریك جيبرعين بيوسنتی ازطریق را برر زنی جوانه

 باه  را سنتتاز پروتئين و RNAذ اتیایش DNAرونویسی  هنرامذ زود رونویسی اجازه پرایمينگ رسد تکنيك می نتر به

 ها متابوعيت ترشحا  و بخشد می ترميم را برور دیده آسي  ها  بخش دهدذ می نيی اتیایش را رویان رشد و دهد می برور

 ,.et alبخشاد )  بهباود  را هاا  گياهچاه  ظهور و برور زنی جوانه یکنواختی و ميیان تواند می عوامل این  .دهد می کاهش را

2005 Omidi). ساعيسيليك در این آزمایش باعث باروز اثارا  ساميت     ها  به کار رتته اسيدرسد که للتتبه نتر می

پايش تيماار بارر ایان گيااه باا        شده و تاثير منفی بر صفا  مورد بررسی داشته است بناابراین  زم اسات کاه امکاان    

بررسی شود  در ارتباط با نيترا  پتاسيم هم به صور  مشابه مشاهده شاد کاه اتایایش     ppm 300ها  کمتر از  للتت

هاا  کمتار نيتارا     بيش از حد للتت تاثير منفی بر صفا  مورد بررسی داشت در حاعيکه پيش تيمار برر باا للتات  

ند پيش تيماار بارر باا باا ترین للتات اسايد       چر مقایسه با شاهد بهبود یابد  هرپتاسيم باعث شد درصد جوانه زنی د

زنی مشاهده شود وعی با این وجود برخی صفا  دیرر همچون طاول و وزن  جيبرعيك باعث شد بيشترین درصد جوانه

متفااو  ایان    چه در شرایط پيش تيمار با این هورمون کاهش یاتت که این امار بياانرر اثارا    چه و ریشهخشك ساقه

 هورمون بر صفا  مورد بررسی است 
 

 گيري نهايی نتيجه

نتایج این پژوهش نشان داد که برا  بسيار  از پارامترها  جوانه زنی اعمال پيش تيمارها در گياه پنيرباد تاثير 

این زمينه مثبتی داشته است که اعبته با توجه به اینکه تحقيقا  کمی رو  این گياه صور  گرتتهذ  زم است در 

زنی این گياه دارویی مفيد و بومی ایران بهبود بخشيده و امکان سازگار  آن با  مااعها  بيشتر  صور  گيرد تا جوانه

 دیرر مناطق کشور بررسی شود 
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