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Natural biostimulants such as seaweed and humic acid may have positive 

effects on germination. Seaweed extract comprises high and low 

consumption elements, amino acids, plant growth regulators, and vitamins 

which increase root absorption and improve the quality and compounds of 

antioxidants. Humic acid is a mixture of sources such as soil, humus, 

oxidized lignite, coal and etc.  Nutrients are essential for the growth and 

development of plants which are consumed in lower amounts. This current 

study was conducted to investigate the effects of biostimulants of seaweed 

and humic acid and some nutrients on seeding and other related traits in 

soybean. The current study showed that biostimulants of seaweed extract and 

humic acid and some nutrients had positive effects on germination. 
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  های کلیدی:واژه
 یستیمحرک ز

 دیاس کیومیه

 ییایدر جلبک

 میپتاس ور

های زیستی طبیعی همانند جلبک دریایی و هیومیک اسید اثرات مثبتی روی جوانه زنی محرک

ممکن است تاثیر داشته باشند. عصاره جلبک دریایی شامل ترکیبی از عناصر پرمصرف و کم 

ها است که موجبات افزایش جذب های رشد گیاهی و ویتامینمصرف، اسیدهای آمینه، محرک

ومیک مواد هیگردند. اکسیدان محصول مییفیت و ترکیبات آنتیطورکلی بهبود کریشه و به

مخلوطی از ترکیبات آلی مختلف هستند که از منابع مختلفی نظیر خاک، هوموس، پیت، لیگنیت 

عناصر غذایی نیز  بسیار لازم و ضروری برای . شونداکسید شده، زغال سنگ و غیره استخراج می

یر کمتر از عناصر غذایی اصلی از قبیل نیتروژن، فسفر و رشد و نمو گیاهان هستند که در مقاد

و  ییایجلبک در یستیز هایاثرات محرکشوند. این مطالعه با هدف بررسی پتاسیم مصرف می

د. نتایج انجام ش ایصفات مرتبط در سو گریو د یزنبر جوانه ییعناصر غذا یو برخ دیاس کیومیه

یی اعناصر غذ یو برخ دیاس کیومیو ه ییایجلبک در یستیز هایمحرکاین مطالعه نشان داد که 

 بر جوانه زنی و صفات مرتبط با آن اثرات مثبتی داشتند. 

 
 

ـــه ،یمصنع .،ا ،یسلطان .،ا، یفرج.ر.، ح ،یداداش .،م ،یمانیا استناد: و  دیاس کیومیو ه ییایجلبک در یستیز هایاثرات محرک(. ۱41۱) .ـ

 .54-۱۱(، ۱) ۱2 ،نشریه تحقیقات بذر. ایصفات مرتبط در سو گریو د یزنجوانه بر ییعناصر غذا یبرخ
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 مقدمه

ساله  ،.Glycin max Lسویا با نام علمی   گیاهی یک

ــه ــت که دارای ریش ــت اس ــت و و گرمادوس های راس

عمیق بوده و انشــعابات جانبی ســاقه آن نســبتا  زیاد 

، دولپه و علفی اســـت که ســـالهکاین گیاه ی اســـت.

 برداریای مورد کاشت و بهرهای و علوفهدانه صورتبه

تولید دانه کشــت شــود  منظوربهگیرد. چنانچه قرار می

در گروه حبوبات و اگر تولید علوفه مد نظر باشـــد در 

ـــهگیرد. گروه بقولات قرار می  ایاین گیاه دارای ریش

ست شعابات جانبی فراوان ا ست با ان  Khojely et) را

al., 2018)های آن عمودی و بلندتر از لوبیا به . ســـاقه

شعابات مسانتی ۱51تا  51طول  تعددی متر و دارای ان

 ییاابتد یِقیحق یهابرگ ،یالپه یهااست. پس از برگ

چهکیاز نوع  به یابرگ بل بر روو  قا ـــورت مت  یص

صل یساقه شک یا صلدانه که بخش د. شونیم لیت  یا

 یدرصد وزن اصل 44حدود  استیسو یبازده اقتصاد

س اهیگ شک دنیرا در زمان ر  یاهیگ ایسو .دهدیم لیت

شن و م ست کاملا  خودگ شن زانیا در آن کمتر  یدگرگ

از بذور  توانیلذا م .درصــد گزارش شــده اســت 5از 

شت سال یشده برا بردا شت  ستفاده زیبعد ن یهاک  ا

 اینیز پس از رســـیدن به رنگ زرد یا قهوه هاکرد. نیام

زنی بذر ســویا جوانه(. Patil et al., 2017)آیند می در

شامل مراحل متوالی وبرون صورتبه ده پیچی زمینی و 

جذب آب، رشد جنین، شکسته شدن فیزیکی پوشش 

باشد. سیستم ریشه در سویا، چه میبذر و خروج ریشه

شه طوربه شامل ری های منشعب، جانبی و ثانوی عمده 

شه  ست که در چهار ردیف طولی از بخش فوقانی ری ا

ست( به وجود می شه را سطح اولیه )ری آیند. بر روی 

ن، های موییاز تشکیل ریشههای گیاه سویا، پس ریشه

ـــکیل میها یا غدهگرهک ـــود که حاوی هایی تش ش

باکتری ریزوبیوم کلنی خاص از نژاد  نه  یک گو های 

شند. این باکتریژاپونیکوم می شد کامل،با  ها پس از ر

با جذب نیتروژن هوا و تبدیل آن به مواد آلی، گیاه را 

ــرف نیتروژن بی نیاز می  ,.Wu et alکند )کاملا  از مص

های کلیدی فراهمی آب و عناصر غذایی، عامل. (2017

ستم سی شک و در تولید اگرواکو های واقع در مناطق خ

شکمهین سوب می خ سازی این دو شوند و بهینهمح

ی که اســتفاده بهینه از طوربهمرتبط اســت،  باهمعامل 

ـــرایطی امکان ـــت که مدیریت بهینه کود در ش پذیراس

(. مواد Tamang, 2015د )آبیاری وجود داشـــته باشـــ

یک برای  ـــنتت ند مواد طبیعی و س غذایی همان مختلف 

 شوند. افزایش دادن رشد و عملکرد استفاده می

ــر   ــامل ترکیبی از عناص ــاره جلبک دریایی ش عص

سیدهای آمینه، محرک صرف، ا صرف و کم م های پرم

که موجبات افزایش  اســتها رشــد گیاهی و ویتامین

ـــه و به طور کلی بهبود کیفیت و ترکیبات جذب ریش

(. Cotas et al., 2020گردند )محصول می اکسیدانتیآن

ستی، افزون کنندهمحرک ستند های زی های متابولیکی ه

عدنی رایج که می تأثیر کودهای م ند برای افزایش  توان

اســتفاده گردند که در این بین مواد زیســتی اســتخراج 

سطح مطالعات را به  شترین  شده از جلبک دریایی، بی

صاص دادند ستفاده از جلبک دریایی . خود اخت دامنه ا

سال شاورزی بهطی  سیل آنهای اخیر در ک ها دلیل پتان

ـــاورزی پایدار و ارگانیک علی ـــوص در در کش الخص

عت بهزرا کاربرد مفرط های دیم  منظور جلوگیری از 

معدنی عناصر کاربرد  کودهای شیمیایی و بهبود جذب

 (.Fleurence et al., 2018یافته است )

بات آلی مختلف   یک مخلوطی از ترکی مواد هیوم

ستند که از منابع مختلفی نظیر خاک، هوموس، پیت،  ه

ــتخراج  ــنگ و غیره اس ــده، زغال س ــید ش لیگنیت اکس

شیمیایی می ساختار  شوند و از نظر اندازه مولکولی و 

ــتند ــیدهای آلی از طریق مقادیر . متفاوت هس اندک اس

ــیمیایی و بیولوژیکی  ــیات فیزیکی، ش ــوص بهبود خص

شــود. از خاک، منجر به افزایش حاصــلخیزی خاک می

 ه خاصــیت کلاتدیگر مزایای اســید هیومیک میتوان ب

، های جانبیافزایش ظهور ریشه، کنندگی عناصر غذایی
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شد اندام های هوایی و محتوای نیتروژن، رفع افزایش ر

بهبود جذب عناصــر غذایی و ســهولت ، هاوز برگکلر

هســـتند مصـــرف جذب عناصـــر پر مصـــرف و کم 

(Canellas et al., 2020 .) 

ــر غذایی کم  ــیار لازم و عناص ــر بس ــرف عناص مص

ضروری برای رشد و نمو گیاهان هستند که در مقادیر 

صلی از قبیل نیتر صر غذایی ا سکمتر از عنا فر و وژن، ف

کمبود عنصــر بور در بین . شــوندپتاســیم مصــرف می

ـــر کم ناص ـــرف پس از آهن و روی بزرگترین ع مص

ســازد. مقدار بور در خســارت را بر محصــول وارد می

گرم بر لیتر تغییر میلی 51تــا  5گیــاهــان در حــدود 

ندمی هان و  ،ک یا قدار ممکن اســـت در گ ولی این م

.  (Kumar et al., 2022) های مختلف تغییر کندخاک

ود ترین کمبمصرف متداولدر بین عناصر کم بور کمبود

قل  مل و ن های ح ند ـــر در فرآی اســــت. این عنص

کربوهیدرات در داخل گیاه و تنظیمات متابولیکی نقش 

مؤثری دارد. این عنصــر برای ســنتز پروت ین، تشــکیل 

سلولی، جوانه شد لوله بذر و دیواره  زنی دانه گرده و ر

شان ست. مطالعات زیادی ن ضروری ا ست  گرده  داده ا

ـــبت به زمانی که  ـــویا را نس که کمبود بور عملکرد س

بود  م میک یش  فزا ــد، ا عنصـــر را دارن ین   دهــد ا

(Shireen et al., 2018.) را رشد و  ینقش اصل میپتاس

هانینمو گ ـــر دارا نیا نیدارد. همچن ا نقش  یعنص

ـــلامت گ یکیولوژیزیف ه و مقاومت ب اهیدر رابطه با س

صورت ضعف در رشد و به میتنش است. کمبود پتاس

 کنــدیم دایــنمود پ یفیو ک یکــاهش عملکرد کم

(Pandey and Mahiwal, 2020.)  

غذایی بر    مامی این اجزای  با وجود نقش موثر ت

له مروری این اثرات را  قا تاکنون هیچ م هان  یا روی گ

بررســی نکرده اســت و این مطالعه برای اولین بار به 

ــوع می ــی این موض پردازد. بنابراین هدف از این بررس

ـــی  عه، بررس ـــتیز هایاثرات محرکمطال جلبک  یس

ـــ کیومیو ه ییایدر ـــر غذا یو برخ دیاس بر  ییعناص

 بود.  ایصفات مرتبط در سو گریو د یجوانه زن

سویااثرات جلبک دریایی بر جوانه ی هامحرک :زنی 

توانند های متابولیکی هستند که میزیستی، افزون کننده

ستفاده گردند برای  افزایش تأثیر کودهای معدنی رایج ا

که در این بین مواد زیســتی اســتخراج شــده از جلبک 

صاص  سطح مطالعات را به خود اخت شترین  دریایی، بی

های دادند. دامنه اســـتفاده از جلبک دریایی طی ســـال

شاورزی به سیل آناخیر در ک شاورزیدلیل پتان  ها در ک

های دیم وص در زراعتالخصـــپایدار و ارگانیک علی

منظور جلوگیری از کاربرد مفرط کودهای شــیمیایی به

ـــت  یافته اس ـــر کاربرد  و بهبود جذب معدنی عناص

(Ramarajan et al., 2013.)  سط که در یک مطالعه تو

اثرات کود مایع جلبک دریایی بر جوانه زنی به بررسی 

شه سویا پرداختند.  در این مطالعه تعداد برگ، طول ری

تایج این و ط فت. ن ـــی قرار گر ول برگ مورد بررس

ـــاره  ـــتفاده از این عص مطالعه حاکی از آن بود که اس

تایج این نتواند باعث بهبود صفات جوانه زنی شود. می

ـــاره جلبک دریایی در یک حالت  ـــان داد که عص نش

سته به دوز باعث افزایش معنی در  و این صفاتدار واب

نه ـــودمجموع بهبود جوا  ,.Ramarajan et al) زنی ش

ای به بررسی پاسخ جوانه زنی سویا در مطالعه(. 2012

ــاره جلبک پرداختند.    هایدر این مطالعه غلظتبه عص

ستفاده قرار گرفت.  ۱11تا  21 صاره جلبک مورد ا از ع

ــد که با افزایش غلظت تا  ــان داده ش در این مطالعه نش

نه زنی بطور قابل  ۱1 ـــد جوا ـــد، میزان و درص درص

ی به اثر تحر که این مربوط  فت  یا  کتوجهی افزایش 

ـــاره بود. ندگی و اجزای این عص عه   در یک کن طال م

ـــی  به بررس که  بک بر مروری  نقش عصــــاره جل

شکل مطالعه مروری  سویا ب شاورزی و  صولات ک مح

پرداختند، نشان دادند که عصاره جلبک توانست بشکل 

  اــا سویــقابل توجهی در برخی از گیاهان و مخصوص
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ــدباعث افزایش ج ــفات مرتبط با آن ش  وانه زنی و ص

(Begum et al., 2018 .)لعــه مطــا گر، در در  ی ای د

صاره جلبک بر جوانه زنی مطالعه سی تاثیر ع ای به برر

درصــد از  ۱1در این مطالعه تاثیر بذر ســویا پرداختند. 

ســاعته مورد بررســی  ۱2در یک دوره  عصــاره جلبک

تاثیر  حاکی از  عه  طال تایج این م فت و ن  2۱قرار گر

نه زنی بود.  ـــاره جلبک بر میزان جوا ـــدی عص درص

ـــد  محققین در این مطالعه بر این باور بودند که درص

ها بود  بذر به خواب رفتگی  نه زنی مربوط  پایین جوا

(Lewandowska et al., 2019 .) این در مجموع تمامی

های جلبک مطالعات حاکی از آن هســتند که عصــاره

تاثیر قابل توجهی روی جوانه زنی داشتند و این اثرات 

بل توجه و معنی ند. قا بت دار بود مامی این اثرات مث ت

باشد که اثر تحریک مربوط به اجزای عصاره جلبک می

شدن  شد و برگ دار  کنندگی روی میزان جوانه زنی، ر

 باشد. می

طی چند  :زنی سییویایومیک اسییید بر جوانهاثرات ه

دهه اخیر تلاش برای افزایش تولید در واحد ســطح از 

یک ســـو و مصـــرف بیش از حد و نامتعادل کودهای 

شیمیایی از سوی دیگر، پیامدهای زیست محیطی منفی 

های تولید را به همراه داشــته اســت و و افزایش هزینه

ید نظر در روش  جد ـــرورت ت ید و این امر بر ض تول

ــیوه ــتجو برای ش های جدید و ایمن افزایش تولید جس

ـــول تــأکیــد دارد مواد هیومیــک مخلوطی از  .محص

ــتند که از منابع مختلفی نظیر  ترکیبات آلی مختلف هس

خاک، هوموس، پیت، لیگنیت اکسید شده، زغال سنگ 

ی و شـوند و از نظر اندازه مولکولو غیره اسـتخراج می

ـــیمیایی متفاوت  ـــاختار ش ـــتند. س مقادیر اندک هس

ــیات فیزیکی،  ــوص ــیدهای آلی از طریق بهبود خص اس

ــه افزایش  ـــیمیــایی و بیولوژیکی خــاک، منجر ب ش

 ,.Weerasekara et al) شــودحاصــلخیزی خاک می

یک می. (2021 ید هیوم ـــ یای اس به از دیگر مزا توان 

صر غذایی، افزایش ظهور  صیت کلات کنندگی عنا خا

ـــه ـــدریش های هوایی و اندام های جانبی، افزایش رش

بهبود جــذب هــا، محتوای نیتروژن، رفع کلروز برگ

صرف و  صر پر م سهولت جذب عنا صر غذایی و  عنا

ـــرف ـــبه هورمونیافزایش فعالیت، کم مص و  های ش

ــاورزی ــولات کش   افزایش تولید و بهبود کیفیت محص

ــاره کرد در   .(Slamani et al., 2017-Matuszak) اش

عه،  طال کاران یک م عه212۱)و هم طال به ( در م ای 

ـــی  ـــویا بررس ـــید بر جوانه زنی س تاثیر هیومیک اس

گرم/لیتر از  2/1در این مطــالعــه غلظــت پرداختنــد. 

درجه ســـانتی گراد برای  25در دمای هیومیک اســـید 

ـــاعت  4و  5، 3، ۱مدت زمان  ـــی قرار س مورد بررس

ــید گرفت.  نتایج این مطالعه حاکی از تاثیر هیومیک اس

.  (et al., 2021 Weerasekara) جوانه زنی بودبر میزان 

در یک مطالعه دیگر به بررسی اثرات هیومیک اسید بر 

ــد و جوانه زنی  ــرایط تنش نمکی رش ــویا تحت ش س

ـــید می ـــان دادند که هیومیک اس تواند پرداختند و نش

اثرات مثبتی روی بهبود میزان جوانه زنی داشــته باشــد 

(Gawlik et al., 2016در مجموع .)  عات و طال این م

ــینه ــید مرور پیش ــت که هیومیک اس ها حاکی از آن اس

مال و تنش می ـــرایط نر حت ش عث بهبود ت با ند  توا

 زنی سویا شود. جوانه

نه یااثرات بور بر جوا غذا :زنی سییو ـــر  ناص  ییع

سکم صر ب صرف عنا ضرور اریم شد و  یبرا یلازم و  ر

 ییکمتر از عناصر غذا ریهستند که در مقاد اهانینمو گ

 مصـــرف میفســـفر و پتاســـ تروژن،ین لیاز قب یاصـــل

صر بور در بشوندیم صر کم نی. کمبود عن صرعنا ف م

صول  نیبزرگتر یپس از آهن و رو سارت را بر مح خ

 51تا  5در حدود  اهانی. مقدار بور در گســازدیم اردو

ندیم رییتغ تریبر ل گرمیلیم قدار ممک نیا یول ،ک ن م

ست در گ  کند. کمبود رییمختلف تغ یهاو خاک اهانیا

ت. کمبود اس نیترمصرف متداولعناصر کم نیبور در ب

صر در فرآ نیا در  دراتیحمل و نقل کربوه یندهایعن

خل گ تابولیو تنظ اهیدا ارد. د ینقش مؤثر یکیمات م
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 وارهیبذر و د لیتشــک ن،یســنتز پروت  یعنصــر برا نیا

 یدانه گرده و رشد لوله گرده ضرور یزنجوانه ،یسلول

ست. مطالعات ز ست که کمبود بور  یادیا شان داده ا ن

سو سبت به زمان ایعملکرد  صر عن نیکه کمبود ا یرا ن

فزا ــد، ا (. Acha et al., 2016) دهــدیم شیرا دارن

در  توقف اهانیواکنش به کمبود بور در گ نیترعیســر

 ,Touchton and Boswellاست ) هاشهیشدن ر لیطو

ــال  (.2015 و  Rerkasem، ۱994در یک مطالعه در س

ـــی رابطه بین غلظت بور بذر با  همکاران که به بررس

میزان جوانه زنی بذر پرداختند و نشان دادند که ارتباط 

شتمثبتی بین غلظت بور و میزان جوانه . زنی وجود دا

سی اثرات محلول ای دیگری که با هدف برردر مطالعه

ـــی بور بر  نهپاش ند میزان جوا یا پرداخت ـــو  زنی س

(Cirak et al., 2006.)  در این مطالعه نشان داده شد که

درصد  ۱۱با افزایش میزان بور میزان جوانه زنی بمیزان 

سی اثر متقابل بین  افزایش یافت. در یک مطالعه به برر

سویا پرداخته  سدیم کلرید و بور بر میزان جوانه زنی 

ـــد.  حاکی از آن بود که بور تحت نتایج این مطالعه ش

هر شرایطی باعث افزایش میزان جوانه زنی سویا شده 

. مطالعات دیگر نیز تایید (Patil et al., 2012) اســـت

ـــکل قابل توجهی میکرده ند که بور بش ند باعث ا توا

ـــود افزایش معنی یا ش ـــو نه زنی در س دار میزان جوا

(Bellaloui et al., 2017 .) حاکی از نتایج این مطالعات

ار دتواند باعث افزایش معنیآن است که عنصر بور می

شی  شی و غیر تن شرایط تن میزان جوانه زنی بذر تحت 

صر بور نقش  ست که عن شود. این نتایج حاکی از آن ا

تواند در جوانه زنی بذر داشته باشد و بشکل مهمی می

 دار آن شــود.تواند باعث افزایش معنیقابل توجهی می

ــر بور در  البته این ــاله را نیز باید بیان کرد که عنص مس

تواند باعث ایجاد سمیت شود و های بزرگتر میغلظت

 این مساله باید در نظر گرفته شود. 

ی کودهای شیمیای: زنی سویااثرات پتاسیم بر جوانه

گذار برروی عملکرد به تأثیر مل  عنوان یکی از عوا

زیاد از باشـــند ولی اســـتفاده گیاهان زراعی مطرح می

ویژه هنگامی که با عملیات مدیریتی نامناســـب ها بهآن

مثل سوزاندن بقایای گیاهی همراه باشد ماده آلی خاک 

کاهش می به شـــدت  هد. را  یاد د کاربرد ز همچنین 

های مخرب و قوی در کودهای شیمیایی با وجود نمک

شیمیایی  صیات فیزیکو صو درازمدت باعث تخریب خ

ـــود. در اهش عملکرد میخاک و در نهایت باعث ک ش

این بین پتاسیم نقش اصلی را رشد و نمو گیاهان دارد. 

صر دارای نقش فیزیولوژیکی در رابطه  همچنین این عن

با سلامت گیاه و مقاومت به تنش است. کمبود پتاسیم 

صــورت ضــعف در رشــد و کاهش عملکرد کمی و به

یدا می ند کیفی نمود پ  ,.Nieves-Cordones et al)ک

شد در  (.2016 ستفاده  سطوح مختلف ا یک مطالعه از 

و میزان جوانه زنی پتاســیم مورد بررســی قرار گرفت. 

ـــیم از طریق اثر  ـــان داد که پتاس نتایج این مطالعه نش

ها توانســت اثرات قابل گذاشــتن روی رشــد میکروب

ــــد  ــاش ـــتــه ب ــه زنی داش یزان جوان م بر  توجهی 

(et al., 2020 Bakhshandeh .) همکاران احمدوند و

اثرات پتاســیم به بررســی  21۱2ای در ســال در مطالعه

س شرایطنیترات بر میزان جوانه زنی دو رقم   ویا تحت 

حاکی از آن  عه  طال تایج این م ند. ن تنش نمکی پرداخت

سویا و با بود که هر  شرایط تنش  سویا تحت  دو رقم 

شان  سیمُ میزان جوانه زنی خوبی را ن سازی پتا مکمل 

ای دیگر، در مطالعه. (and et al., 2012Ahmadv) دادند

( به بررســـی Tanaka et al., 2012و همکاران )تاناکا 

ــه در  ــد ریش ــیم بر میزان جوانه زنی و رش اثرات پتاس

ــیم بطور قابل  ــان دادند که پتاس ــویا پرداختند و نش س

ــه عث افزایش میزان جوانهتوجهی با ــد ریش زنی و رش

شد. در مجموع تمامی شان  در این گیاهان  این نتایج ن

ـــیم میمی تاس که پ هد  ند اثرات مثبتی بر میزان د توا

   زنی سویا داشته باشد.جوانه
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یایی و   بک در عه مروری، اثرات جل طال در این م

صر معدنی بر جوانه زنی  سید و برخی از عنا هیومیک ا

سی قرار گرفت. در مجموع تمامی این  سویا مورد برر

ـــوع حکایت دارند که هیومیک  مطالعات بر این موض

ـــیم اثرات مثبتی بر  ـــید، جلبک دریایی، بور و پتاس اس

شد ر صفات آن همانند ر ساقه و جوانه زنی و  شه و  ی

ـــتند. اگرچه در این مطالعه  ـــد جوانه زنی داش در ص

وجوی انجام شـــده تعدادی از مطالعات طبق جســـت

ـــدند ولی تمامی این مطالعات بر نتایج مثبت  یافت ش

سیم بر جوانه  سید، جلبک دریایی، بور و پتا هیومیک ا

 زنی تاکید دارند. 
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