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 1399، پاییز  3تحقیقات بذر، سال دهم، شماره  نشریه
  

  هاي در بهبود شاخص )Ascophyllum nodosum( ارزیابی عصاره جلبک دریایی
  عدس  رایج زنی ارقامجوانه

 
  *2نظام آرمند و 1راهله احمدپور

  ، ایران، بهبهانبهبهان الانبیاء صنعتی خاتمدانشگاه  دانشکده علوم، شناسی، مربی، گروه زیست1
  بهبهان، ایران ،بهبهان الانبیاء صنعتی خاتمدانشگاه  دانشکده علوم، شناسی، استادیار، گروه زیست2

 28/4/1399 ؛ تاریخ پذیرش: 15/1/1399تاریخ دریافت: 
 دهیچک

غـذایی مغـذي و تنظـیم    عناصـر   يبالا ریمقاددلیل  به )،Ascophyllum nodosum( عصاره جلبک دریایی
بررسـی  منظـور  بهزنی گیاهان ایفا کند. در این راستا جوانهبهبود در تواند نقش مهمی گیاهی میهاي رشد کننده
در سال آزمایشی  گیاه عدس،تجاري زنی ارقام هاي جوانهمختلف عصاره جلبک دریایی بر شاخص سطوح تأثیر

الانبیـاء بهبهـان    تی خـاتم در دانشگاه صـنع  تکرار سهتصادفی با  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 1394
رقـم   3 و درصد حجمـی)  5/7و  5، 5/2(صفر،  عصاره جلبکی سطح از 4 شامل تیمارهاي آزمایش انجام شد.

 )p0.01( دارينتایج نشان داد که عصاره جلبکی و نوع رقم تأثیر معنی .عدس (رباط، گچساران و کیمیا) بود
زنـی  دار درصد جوانـه درصد از عصاره منجر به افزایش معنی 5/7کاربرد  بررسی داشتند.بر تمامی صفات مورد 

تیمار +) در مقایسه با 3/15(%عدس +) و آندوسپرم 2چه (%+)، وزن خشک ساقه10چه (%+)، طول ساقه9/15(%
نسبت به دیگر داري شاهد شد. در بین ارقام مورد بررسی رقم کیمیا در تمامی صفات مورد بررسی کاهش معنی

در ارقام رباط و گچساران، تمامی سطوح عصاره جلبکـی  نتایج نشان داد که  ارقام داشت. بررسی اثرات متقابل
چه شد. در رقم کیمیا نیز سطوح چه و وزن خشک ریشهزنی، طول ریشهدار سرعت جوانهمنجر به افزایش معنی

چـه و وزن  زنی، طول ریشـه زنی، قدرت جوانهانهدار سرعت جودرصد از عصاره موجب افزایش معنی 5/7و  5
بـه منظـور بهبـود شـرایط       ، استفاده از عصاره جلبـک دریـایی  پژوهشچه شد. بر طبق نتایج این خشک ریشه

 گردد.زنی در ارقام گیاه عدس (رباط، گچساران و کیمیا) توصیه می جوانه
  

  زنیقدرت جوانهحبوبات،  ،ايجلبک قهوهآندوسپرم مصرفی،  :يکلید يها واژه
 

  1مقدمه
این گیاه با  ).Parsa et al., 2013( ایی در تغذیه و سلامت انسان داردسزه عدس از مهمترین حبوبات بوده و نقش ب

که عدس  با توجه به این ).McVicar et al., 2005( تعلق دارد Fabaceaeبه خانواده  Lens culinaris Medikنام علمی 
درصد است، در ایران و بسیاري از کشورهاي جهان عـده کثیـري از مـردم جهـت      28حدود  داراي پروتئین گیاهی در

 از پـروتئین  مناسـبی  هاي متعدد نشان داده است که ترکیبگزارشکنند. تأمین پروتئین مورد نیاز خود از آن استفاده می
 یـک  هاي در حال توسعه تقریباکشورکند. در  برطرف آمینه را اسیدهاي کمبود و تغذیه سوء تواند می غلات با حبوبات

ایـن گیـاه بـه علـت همزیسـتی بـا        ).Ahmadpour et al., 2016( شـود  مـی  تامین حبوبات توسط نیاز پروتئینی چهارم
دسـت آوردن  ه کشت این محصول و ب .خیزي خاك دارد هاي تثبیت کننده نیتروژن هوا نقش موثري در حاصل باکتري
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رود. ومت در شرایط دیم یکی از مسایل قابل اهمیت براي تحقیق در ایران به شمار میارقامی با حداکثر عملکرد و مقا
دهی هاي اکولوژیکی و شرایط محیطی در بین ارقام عدس متفاوت است و نقش مهمی در عملکرد و محصولنیازمندي

عملکـرد  ی داراي ظرفیت که یک رقم ممکن است از نظر ژنتیکطوريبه )،Ahmadpour et al., 2016( این گیاهان دارد
مطالعـات مختلـف    .)McVicar et al., 2005( بالا باشد اما در شرایط نامساعد محیطی از این ظرفیت برخوردار نشـود 

زنی بذرها در زنی از مراحل بحرانی در گیاهان است، بدین صورت که بالا بردن توانایی جوانهنشان داده است که جوانه
شود) منجر به افزایش رشـد و   ن نکته ضروري است که عدس به صورت دیم کشت میشرایط کشت دیم (توجه به ای

مرحلـه   .)Zakaria et al., 2009( شـود اي قوي مـی ها و ایجاد یک سیستم ریشهعملکرد گیاه، استقرار مناسب گیاهچه
 دادند یاري از مطالعات نشانکه بسطوريزنی در گیاهان ارتباط مستقیم با تولید و عملکرد مناسب گیاهان دارد، بهجوانه

دهـد.  مـی  قـرار  تـأثیر  تحـت  را شـده کشت عملکرد گیاه و که تراکم است حساس ايمرحله بذرها زنیجوانه مرحلۀ که
 ,.Bibi et al( هسـتند  بعـدي  مراحـل  از تربسیار حساس استقرار آن، و گیاهچه رشد زنی،جوانه ابتدایی بنابراین مراحل

2009; Armand et al., 2015.(  
 نقـش داشـته باشـد،    در تحریک ايگسترده سطح تواند درمی که است کاربردي و یک روش نوین بذر بیوپرایمینگ

تیمـار در  هاي مختلف جلبکی و قارچی به عنوان پیشبیولوژیک نظیر عصاره و زنده در این روش از عواملکه طوري به
 در عصاره جلبکی ).Halmer, 2000; Zhang and Ervin, 2004( شودزنی استفاده میجهت افزایش خصوصیات جوانه

)Ascophyllum nodosum(  عناصر غذایی مغذي و پرکاربرد نظیر نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و عناصر غذایی کم
از دیگر مزایـاي اسـتفاده از    ).Zhang and Ervin, 2004(شود کاربرد نظیر آهن، روي، مس و منگنز به وفور یافت می

رشد نظیر اکسین، سیتوکینین و ترکیبـات ارزشـمند دیگـر نظیـر      هايهورمون صاره جلبک دریایی آسکوفیلوم داشتنع
زنـی  مفید و مثبتی بر خصوصیات مورفولـوژي و جوانـه   باشد که تاثیرها میاکسیدانآنتی ها وویتامین معدنی، هاينمک

 در هادر یک مطالعه مشاهده شد که تلقیح جلبک ).Zhang and Ervin, 2008; Kumar and Sahoo, 2011( دارد گیاهان
. )Caffagni et al., 2015(شـود  دار خصوصیات رشدي گیاه مـی گیاهان منجر به افزایش معنی کشت غذایی هايمحیط

زنـی، رشـدي و   هاي جوانهدار شاخصدر مطالعه بر روي گندم مشاهده شد که کاربرد عصاره جلبکی در افزایش معنی
در نتایجی مشابه در ارتباط با اثـرات مثبـت عصـاره جلبـک      ).Kumar and Sahoo, 2011( ردي گیاه نقش داردعملک

 ,Craigie( گـردد زایی و رشد ریشه مـی ها موجب تأخیر در پیري، تحریک ریشهدریایی گزارش شد که استفاده از آن

هدف اصلی این پـژوهش   )،Ascophyllum nodosum( هاي دریاییمفید عصاره جلبک هايویژگیبا توجه به  ).2011
زنی ارقام گیاه عـدس (گچسـاران، ربـاط و    هاي جوانهبهبود شاخص راستايتیمار در ارزیابی کاربرد آن به عنوان پیش

  .بودزیبا) 
  

  هاو روش مواد
هبهـان در  در آزمایشگاه تحقیقاتی فیزیولوژي گیاهی دانشـگاه صـنعتی خـاتم الانبیـاء ب     1394در سال  این پژوهش  

 انجـام تکـرار   3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  شرایط کنترل شده (ژرمیناتور) انجام شد. آزمایش به
ایـن ارقـام از    و رباط) بـود کـه   کیمیا(گچساران، ایران از گیاه عدس در  تجاريرقم  3 اولین فاکتور مورد بررسیشد. 

دومین فاکتور مورد بررسی . ندهد و ایستگاه تحقیقاتی گچساران تهیه شدمشدانشگاه فردوسی پژوهشکده علوم گیاهی 
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 هـاي ویژگـی  .حجمی بوددرصد  5/7و  5، 5/2شامل صفر،  (Ascophyllum nodosum)سطوح عصاره جلبک دریایی 
 ذکر گردیده است. 1عصاره جلبک دریایی مورد استفاده بررسی در جدول 

  

  یایی آسکوفیلوم نودوسومعصاره جلبک در اتیخصوصبرخی  :1 جدول

  نمونه
  ماده آلی

(%)  
  چگالی نسبی

 سی) سی (گرم بر

نیتروژن 
 (%) کل

  آهن
(%)  

  پتاسیم
(%)  

  کلسیم
(%)  

  فسفر
(%)  

فولویک 
 اسیدیته  (%)اسید

  الکتریکی هدایت
(دسی زیمنس 

 بر متر)

عصاره 
 3/1  2/9 5/10 1  18/0  9/16  5/0  5/2  28/1  15  جلبکی

 
 وي پلاسـتیکی  هـا دیشپتريضدعفونی شدند، بدین صورت که  ظروف بذرها و کلیه ابتدا آزمایش این انجام براي  
 دو مـدت  بـه  گرادسانتی درجه 120 دماي در اتوکلاو در ) به عنوان یک واحد آزمایشی1شماره  واتمن کاغذ( بذر بستر

 و در هـزار ضـدعفونی   دوومیـل  کش بنقارچ با ثانیه 30 مدت به نیز استفاده مورد بذرهاي و سپس شدند استریل ساعت
عدد بذر قرار گرفت، سپس عصاره جلبکی طبق تیمارهاي  15دیش د. در هر پتريشدن داده شستشو مقطر آب اب سپس

لیتـر از عصـاره جلبکـی افـزوده شـد.      میلـی  8ها به میزان دیشآزمایشی با آب مقطر رقیق شد و در هر تکرار از پتري
هـا ثبـت گردیـد،    وده شده و رعایت شرایط یکسان براي تمامی تیمارها وزن اولیه آنمنظور کاهش تبخیر محلول افز به

درصـد در تـاریکی    45و رطوبـت  گـراد   درجه سـانتی  25 ها با پارافیلم بسته و در ژرمیناتور با دمايسپس درب پتري
زده (داراي داد بذرهاي جوانـه روز انجام شد و تع 14مدت  طور روزانه یکبار و به ها بهدیشبررسی پتري گذاشته شدند.

زنی بـا اسـتفاده از   زنی و قدرت جوانهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه ).ISTA, 2009(هاي عادي) ثبت شدند گیاهچه
  گیري شد.اندازه 2روابط ذکر شده در جدول 

  
  زنیجوانه هايشاخص محاسباتی روابط :2 جدول

  استفاده مورد منابع  رابطه شاخص  شماره معادله

 زنیجوانه درصد )1(
  زده در هر بار شمارشتعداد بذرهاي جوانه

 تعداد کل بذرها
(Agrawal, 

1991) 

 زنیجوانه سرعت )2(
  زده در هر بار شمارشمجموع تعداد بذرهاي جوانه

 تعداد روز پس از آغاز آزمایش
(Agrawal, 

1991) 

  گیاهچهمیانگین طول  ×زنی سرعت جوانه  زنیقدرت جوانه  )4(
100 (ISTA, 2009) 

  

متـري  کـش میلـی  چه به وسیله خطچه و ریشهچه از بذر جدا شدند و طول ساقهچه و ساقهپس از برداشت، ریشه  
 48به مدت گراد  درجه سانتی 70ها در آون چه، این اندامچه و ریشهگیري شد. به منظور تعیین وزن خشک ساقهاندازه

گـرم   001/0ساخت کشـور آلمـان بـا دقـت      GT-300مدل   AND ا ترازويها بساعت خشک شده و وزن خشک آن
عدد بـذر در هـر تیمـار بـا اسـتفاده از تـرازوي        5گیري شد. به منظور تعیین آندوسپرم مصرفی بذرها، ابتدا وزن اندازه

مـان بـا   دیـش قـرار گرفـت و همز   گذاري شده و همراه با دیگر بذرها در پتريها علامتدیجیتال تعیین شد، سپس آن
زده مورد نظر در هـر تیمـار تعیـین شـد. در نهایـت میـزان آندوسـپرم        چه، وزن بذرهاي جوانه چه و ساقهخروج ریشه

  ).Hosseinzadeh et al., 2016(زنی محاسبه شد مصرفی بذرها از طریق محاسبه اختلاف وزن آنها قبل و بعد از جوانه
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ارقام زنی هاي جوانهداري شاخصمنظور تعیین سطح معنی نجام شد. بها MASTAT-Cافزار هاي آماري بوسیله نرمآنالیز
اي ها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگیناستفاده شد.  )ANOVA(از تجزیه واریانس  جلبکیدر اثر عصاره عدس 
 مقایسه شدند. دانکن

  
 نتایج 

جلبک دریایی و ارقـام گیـاه عـدس تـأثیر     دهد که اثرات ساده عصاره نشان می 3جدول : زنیدرصد و سرعت جوانه
دار اما اثرات متقابل عصاره و رقم بـر ایـن صـفت معنـی     داشتزنی بذرهاي گیاه عدس داري بر در درصد جوانهمعنی

هـا نشـان داد کـه    مقایسه میانگین داده )،Ascophyllum nodosum(نبود. در بررسی اثرات ساده عصاره جلبک دریایی 
 درصد) 56/74( در مقایسه با سطح شاهد درصد 74/88و  82/83به ترتیب با  از عصاره جلبکیدرصد  5/7و  5سطوح 

درصـد از عصـاره بـا     5/2زنی بـذرها در سـطح   اما درصد جوانه زنی را افزایش دادداري درصد جوانهبه صورت معنی
هـا نشـان داد کـه    یسه میـانگین ). در بین ارقام مورد بررسی، نتایج مقا5داري نداشت (جدول سطح شاهد تفاوت معنی

). 6دار بـود (جـدول   زنی بیشتري نسبت به رقم کیمیا داشتند و این افزایش معنـی ارقام رباط و گچساران درصد جوانه
ها بر زنی نشان داد که اثرات ساده هر یک از تیمارها  و اثرات متقابل آنهاي مرتبط با سرعت جوانهآنالیز واریانس داده

). نتایج در اثرات متقابل عصاره و رقـم نشـان داد کـه در ارقـام ربـاط و      3بود (جدول  )p0.05( داراین صفت معنی
در تمـامی سـطوح    )Ascophyllum nodosum(کاربرد عصاره جلبک دریـایی  زنی تحت تأثیر سرعت جوانهگچساران، 

درصد از عصاره منجر  5/7و  5ا سطوح داري داشت اما در رقم کیمیا تنهمورد بررسی در مقایسه با شاهد افزایش معنی
 ).7زنی شد (جدول دار سرعت جوانهبه افزایش معنی

 

  زنی ارقام گیاه عدس تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی آسکوفیلومنتایج آنالیز واریانس پارامترهاي جوانه :3جدول 
  منابع تغییر    درجه آزادي  زنیدرصد جوانه  زنیسرعت جوانه زنیقدرت جوانه  آندوسپرم مصرفی

 Mean Square  میانگین مربعات
  ارقام عدس    2  839/334**  440/1**  002/0**  003/0**
 عصاره جلبکی   3  271/312**  215/0**  0006/0**  0002/0**
ns 0001/0  *0003/0  *015/0   ns056/36  6   رقم×عصاره 

 خطاي آزمایش   24 305/32 012/0 00001/0 0001/0

 ضریب تغییرات (%)   - 91/6 58/6 70/3 53/3
ns  ،** ،*  درصد 5و  1دار در سطح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی 

  

  نتایج تجزیه واریانس پارامترهاي رشد گیاهچه ارقام گیاه عدس تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم :4جدول 
  وزن خشک 

 چهریشه
  طول 

 چهریشه
  وزن خشک

  چهساقه 
  طول 

  چهساقه
رجه د

  منابع تغییر    آزادي

 Mean Squareمیانگین مربعات      
  عصاره جلبکی    3  055/0**  004/0**  333/0**  032/0**
 تنش خشکی   3  032/0**  0005/0**  119/0**  036/0**

*0008/0  *008/0  ns 0002/0   ns001/0  9   تنش×عصاره 

 خطاي آزمایش   32 0002/0 0001/0 002/0 0005/0

 ضریب تغییرات (%)   - 71/1 39/0 42/1 14/1
ns  ،** ،* درصد 5و  1دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیرمعنی به  
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  زنی و رشد گیاهچه تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوممقایسه میانگین پارامترهاي جوانه :5جدول 
  آندوسپرم مصرفی

  (گرم)
  چهوزن خشک ساقه

  (گرم)
  چهطول ساقه

 )متر(سانتی

  زنیدرصد جوانه
(%)  

 تیمارها

 عصاره جلبک دریایی

b 094/0  b 039/1  d 20/1  b 56/74  شاهد 

ab 102/0  ab 048/1  c 28/1  ab 72/81  5/2%  

ab 104/0  a 052/1  b 31/1  a 82/83  5%  

a 111/0 a 053/1 a 33/1 a 74/88 5/7%  

pشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می با در هر ستون  داري ندارند.اختلاف معنی 0.05 
  

  زنی و رشد گیاهچه ارقام گیاه عدسپارامترهاي جوانه مقایسه میانگین :6جدول 
  آندوسپرم مصرفی

  (گرم)
  چهوزن خشک ساقه

  (گرم)
  چهطول ساقه

 متر)(سانتی

  زنیدرصد جوانه
(%)  

 تیمارها

  ارقام عدس
a 111/0  a 065/1  a 33/1  a 83/86  رباط 
a 113/0  b 047/1  b 31/1  a 34/83  گچساران 
b 084/0  c 030/1  c 20/1  b 45/76  کیمیا 

p میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن  در هر ستون  داري ندارند.اختلاف معنی 0.05 
  

) نشان داد کـه اثـرات متقابـل عصـاره     3ها (جدول نتایج تجزیه واریانس داده: رم مصرفیزنی و آندوسپقدرت جوانه
هـا در اثـرات   مقایسه میـانگین  ).p0.05( دار استزنی معنیجلبکی و ارقام گیاه عدس مورد بررسی بر قدرت جوانه

درصد نسبت به سطح شاهد  5/7متقابل نشان داد که در ارقام رباط و گچساران، کاربرد عصاره جلبک دریایی در سطح 
 Ascophyllum( تیمـار بـذر بـا عصـاره جلبـک     زنی شـد. در رقـم کیمیـا پـیش    دار قدرت جوانهموجب افزایش معنی

nodosum( جدول در تمامی سطوح موجب افزایش معنی) 3). نتـایج جـدول   7دار این صفت در مقایسه با شاهد شد 
بـر میـزان    )p0.01( داريورد بررسی هرکـدام بـه تنهـایی تـأثیر معنـی     دهد که اثر عصاره جلبکی و ارقام منشان می

هـا در اثـرات سـاده عصـاره     دار نبـود. مقایسـه میـانگین داده   آندوسپرم مصرفی دارد اما اثرات متقابل این تیمارها معنی
رم مصـرفی را  داري میزان آندوسـپ درصد از عصاره در مقایسه با شاهد به صورت معنی 5/7جلبکی نشان داد که سطح 

داري مشـاهده نشـد (جـدول    درصد) اختلاف معنی 5و  5/2افزایش داد اما در مقایسه با دیگر سطوح عصاره جلبکی (
). در بین ارقام عدس مورد بررسی نیز رقم گچساران بیشترین میزان آندوسپرم مصرفی را داشت که در مقایسه با رقم 5

ن این صفت نیز در رقم کیمیا مشاهده شد که در مقایسه با دیگـر ارقـام   داري نداشت. کمترین میزارباط اختلاف معنی
  ).6داري داشت (جدول مورد بررسی کاهش معنی

ها نشان داد که تأثیر عصاره جلبکی و نوع رقم بـر طـول و   تجزیه واریانس داده: چهچه و وزن خشک ساقهطول ساقه
). 4دار نبـود (جـدول   رقم بر این صفت معنـی  ×تقابل عصاره بود اما اثرات م )p0.01( دارچه معنیوزن خشک ساقه

 Ascophyllum( چه با افزایش غلظت عصاره جلبک دریاییدهد که طول ساقهنشان می 5ها در جدول مقایسه میانگین

nodosum(  رد که تمامی سطوح عصاره جلبکی مـو طوريیابد، بهداري افزایش میصورت معنی درصد به 5/7به  5/2از
دار ایـن صـفت در   متر منجر بـه افـزایش معنـی   سانتی 33/1و  31/1، 28/1ترتیب با  درصد) به 5/7و  5، 5/2ررسی (ب

چه به ). در بین ارقام مورد بررسی کمترین و بیشترین میزان طول ساقه5متر) شد (جدول سانتی 20/1مقایسه با شاهد (
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-). نتایج مرتبط با وزن خشک ساقه6باط اختصاص داشت (جدول متر به ارقام کیمیا و رسانتی 33/1و  20/1ترتیب با 

گرم) منجر به افـزایش   053/1و  052/1با به ترتیب درصد ( 5/7 و 5 چه نشان داد که کاربرد عصاره جلبکی در سطح
درصـد از   5/7و  5، 5/2داري بـین سـطوح   گرم) شد. تفاوت معنـی  039/1دار این صفت در مقایسه با شاهد (با معنی

). در بین ارقام گیاه عدس مورد مطالعه در این آزمـایش  5چه وجود نداشت (جدول صاره از لحاظ وزن خشک ساقهع
چه را داشت که ایـن  گرم بیشترین میزان وزن خشک ساقه 065/1ها نشان داد که رقم رباط با نیز نتایج مقایسه میانگین

گرم کمترین میزان این صفت را داشت که نسبت  030/1میا نیز با دار بود. رقم کیافزایش در مقایسه با دیگر ارقام معنی
  ).6دار بود (جدول به ارقام رباط و گچساران این کاهش معنی

چه اثرات متقابل عصاره جلبک دریایی و ارقام گیاه عدس بر طول و وزن خشک ریشه: چهطول و وزن خشک ریشه
ها نشان داد که در هر سه رقم مورد بررسی یج مقایسه میانگین). نتا4بود (جدول  )p0.01( داربذرهاي عدس معنی

دار درصد عصاره جلبک دریایی منجر به افزایش معنی 5/7و  5، 5/2هاي (رباط، گچساران و کیمیا)، استفاده از غلظت
که در طوريتر است بههاي بالاتر از عصاره جلبکی مفیددهد که کاربرد غلظتچه شد. این مطالعه نشان میطول ریشه

 5/2چه در مقایسه با سطح دار طول ریشهدرصد موجب افزایش معنی 5/7و  5ارقام کیمیا و گچساران، کاربرد سطوح 
چه رقم بر وزن خشک ریشه ×ها در اثرات متقابل عصاره ). مقایسه میانگین داده7درصد عصاره جلبکی شد (جدول 

دار این صفت در مقایسه با سطوح عصاره جلبکی موجب افزایش معنی نشان داد که در ارقام رباط و گچساران، تمامی
 )Ascophyllum nodosum( درصد از عصاره جلبک 5/7و  5سطوح شاهد شد اما در رقم کیمیا، کاربرد سطوح 

  ).7چه را افزایش داد (جدول درصد عصاره، وزن خشک ساقه 5/2داري در مقایسه با سطوح شاهد و صورت معنی به
  

 زنی و رشد گیاهچه ارقام گیاه عدس تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوممقایسه میانگین پارامترهاي جوانه :7 جدول
  چهوزن خشک ریشه

 (گرم)

  چهطول ریشه
  متر)(سانتی

 زنیقدرت جوانه
  زنیسرعت جوانه

  (بذر در روز)
  تیمارها/عصاره جلبکی

 رقم رباط

233/1  ef 41/3  c 088/0  bc 637/1  b شاهد 
309/1  bc 50/3  ab 093/0  ab 897/1  a 5/1%  
339/1  ab 52/3  a 093/0  ab 970/1  a 5/2%  

369/1  a 54/3  a 094/0  a 030/2  a 5/3%  
 رقم گچساران

231/1  ef 13/3  e 077/0  e 590/1  b شاهد 
298/1  cd 28/3  d 081/0  de 903/1  a 5/1%  
344/1  ab 41/3  c 081/0  de 043/2  a 5/2%  

365/1  a 43/3  bc 085/0  cd 023/2  a 5/3%  
 رقم کیمیا

221/1  f 94/2  f 060/0  g 180/1  c شاهد 
223/1  f 17/3  e 067/0  f 253/1  c 5/1%  
266/1  de 25/3  d 068/0  f 467/1  b 5/2%  

280/1  cd 27/3  d 069/0  f 447/1  b 5/3%  
p ند مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باش در هر ستون   داري ندارند.اختلاف معنی 0.05 
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  بحث
هاي متعددي آنزیم کمکهاي بیوشیمیایی است که به اي از واکنشبذر مجموعه زنیجوانه: زنیدرصد و سرعت جوانه

یک عامل مهم تعیین  ،ذرشدن سریع بزنی و سبزجوانههاي مختلف نشان دادند که با آزمایش محققان، شودمیانجام 
در این  .)Hosseinzadeh et al., 2016( رودها به شمار میو استقرار مناسب گیاهچه عملکرد نهایی گیاهاندر کننده 

زنی زنی و قدرت جوانهزنی، سرعت جوانهراستا به منظور تعیین کیفیت بذر، از برخی پارامترها نظیر درصد جوانه
دهنده کیفیت و قوه نامیه مناسب بذر براي کشت در وسعت ه افزایش این پارامترها نشانطوري کشود، بهاستفاده می

داراي برخی عناصر  )Ascophyllum nodosum(عصاره جلبک دریایی  .)De and Kar, 1994( زیاد (مزرعه) است
سازي مغذي نظیر آهن، مس، منگنز، نیتروژن، منیزیم، کلسیم و پتاسیم است، که این ترکیبات در تغذیه بذر و فعال

علاوه بر  .)Ghannad et al., 2017(زنی موثر هستند هاي بیوشیمیایی مربوط به جوانههاي درگیر در واکنشبرخی آنزیم
غنی از  )Phaeophyceae(اي هاي قهوهي گزارش شده است که عصاره جلبکعناصر مغذي در مطالعات متعدد

مطالعات متعدد در این زمینه نشان داده  .)Brune, 2011( هاي گیاهی نظیر اکسین، ژیبرلین و سیتوکینین هستندهورمون
که موجب شکست خواب بذر، استقرار طوريزنی دارد، بهیبرلین و اکسین نقش مهمی در فرآیند جوانهاست که ژ

از طرف دیگر محققان معتقدند که  ).David, 2010(شوند چه میچه و ساقهمناسب جوانه در خاك، تحریک رشد ریشه
زنی ضروري ست و براي شروع فرآیند جوانهبه شدت تحت تاثیر هورمون ژیبرلین ا آلورونتولید آلفا آمیلاز در لایه 

اي در بذرهاي ساکارید ذخیرهآلفا آمیلاز قادر است با اتصال به باندهاي گلیکوزیدي آمیلوز (پلی). David, 2010( است
 ,.Farooq et al( زنی نقش داشته باشدگیاهان) در تجزیه نشاسته و تأمین انرژي مورد نیاز براي فرآیندهاي جوانه

-سازي آنزیم آلفاهورمون سیتوکینین موجود در عصاره جلبکی نیز با افزایش تقسیم سلولی در بذر و فعال .)2007
در یک  .)Brune, 2011; Ramarajan et al., 2012(زنی گردد تواند منجر به افزایش سرعت و درصد جوانهآمیلاز می

زنی در اثر کاربرد عصاره جلبکی، سرعت جوانهزنی نظیر درصد و پژوهش، دلیل افزایش برخی پارامترهاي جوانه
 ,.Ghannad et al( هاي آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز، ترکیبات هورمونی و عناصر مغذي گزارش شدافزایش فعالیت آنزیم

به عنوان  (Ascophyllum nodosum)لبک دریاییدهد که استفاده از عصاره جنتایج این مطالعه نشان می .)2017
- دار درصد و سرعت جوانهدرصد بسیار موثر بود و منجر به افزایش معنی 5/7و  5خصوص در سطوح  تیمار به پیش

  زنی در ارقام گیاه عدس مورد بررسی شد.  
اسبی جهـت تعیـین قـوه نامیـه بـذر      زنی بذر شاخص منارزیابی قدرت جوانه: زنی و آندوسپرم مصرفیقدرت جوانه

تولیدشـده   هايگیاهچه موفق استقرار نیز و کشت یکنواخت سبز شدن در تواندمی افزایش، صورت رود و درشمار می به
چـه و سـرعت   ریشـه  چـه، زنی ارتباط مسـتقیم بـا طـول سـاقه    قدرت جوانه .)Farooq et al., 2012( باشد مؤثر بذر از

توان اره جلبکی را میزنی ارقام عدس در اثر کاربرد عصافزایش قدرت جوانه ،بنابراین ).ISTA, 2009( زنی دارد جوانه
چـه نسـبت داد. در یـک پـژوهش بـر روي گیـاه بادرنجویـه        چـه و ریشـه  زنـی، طـول سـاقه   به افزایش سرعت جوانه

)Dracocephalum kotschyi. Bioss( آبـی و سـبز بـه عنـوان     -هاي سـبز هاي جلبکگزارش شد که استفاده از عصاره
دار م آلفا آمیلاز و بتا آمیلاز شد که در نهایـت موجـب افـزایش معنـی    دار فعالیت آنزیتیمار، منجر به افزایش معنی پیش

چـه گردیـد   چـه و ریشـه  زنـی، طـول سـاقه   زنی، سـرعت جوانـه  زنی از قبیل درصد جوانهدیگر پارامترهاي مهم جوانه
)Ghannad et al., 2017(. جنین دارند و با سازي انرژي لازم براي رشد هاي آلفا و بتا آمیلاز نقش مهمی در فراهمآنزیم

ها حساسیت بالایی به هورمون ژیبرلین دارند دهد. این آنزیمتجزیه نشاسته مقدار گلولز مورد استفاده بذر را افزایش می
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بر بذرهاي گیاهان مشـاهده شـده    )Ascophyllum nodosum(هاي متعدد در زمینه اثرات عصاره جلبکی و در پژوهش
هاي تجزیه کننده آلفا و بتـا آمـیلاز اسـت    سازي آنزیملبکی عامل اصلی در فعالاست که ژیبرلین موجود در عصاره ج

)Zhang and Ervin, 2008; Kumar and Sahoo, 2011; Ghannad et al., 2017.(  آندوسپرم مصرفی پارامتري است که
با توجه بـه   .)Ahmadpour et al., 2016( در بذر است شده ذخیره غذایی مواد دهنده استفاده جوانه ایجاد شده ازنشان

هاي اولیه به منظور تامین مواد غذایی از طریق فتوسنتز است، به این منظور ذخایر اینکه جوانه حاصل از بذر فاقد برگ
عصـاره جلبـک دریـایی بـا افـزایش       .)Kafi et al., 2005( آیداي به شمار میاندوسپرم داخل بذر مهمترین منبع تغذیه

گـردد  ویژه آلفا و بتا آمیلاز منجر به افزایش دسترسی بذر به منابع غذایی میکننده آندوسپرم بهزیههاي تجفعالیت آنزیم
)Kumar and Sahoo, 2011در نتیجه برداشت مواد غذایی از اندوسپرم به منظور تـأمین انـرژي بـراي پارامترهـاي      ) و

 ـ      زنـی و رشـدي بیشـتر مـی    جوانـه   گـردد زایش اندوسـپرم مصـرفی مـی   شـود کـه در نهایـت ایـن رویـداد موجـب اف
)Hosseinzadeh et al., 2016(. تیمار بذرهاي ارقام پرکاربرد گیاه عدس با عصاره جلبک این پژوهش نشان داد که پیش

درصد  5/7زنی و آندوسپرم مصرفی خصوصاً در سطح منجر به بهبود قدرت جوانه )Ascophyllum nodosum( دریایی
  حجمی عصاره شد.

زنی به ترکیبات هورمونی، ها در مرحله جوانهچه و توسعه سلولرشد ساقه: چهچه و وزن خشک ساقهطول ساقه
سنتز مواد مغذي و انتقال مواد غذایی از لپه به جنین وابسته است بنابراین استفاده از تیمارهایی که بتواند مقدمات لازم 

جلبک  ).Rahbarian et al., 2012(گردد چه میریشه چه وبراي توسعه سلول را فراهم کند موجب افزایش طول ساقه
Ascophyllum nodosum (ویزیکول) متعددي است که این داراي ساختارهاي تخم مرغی شکل  در بخش ساقه

 ,.Jannin et al( باشندها و عناصر معدنی میها حاوي اکسین، سیتوکینین، ژیبرلین، اسیدهاي آلی، کربوهیدرات بخش

 شیره با همراه تغییر هیچگونه ها بدونسازي عصاره این جلبک، ترکیبات موجود در وزیکولیند خالصدر فرآ ).2013
چه در بذرهاي ارقام گیاه عدس تحت بنابراین، افزایش طول ساقه .)Jannin et al., 2013( شونداستخراج می سلولی

 ,.Ramarajan et al( و مواد مغذي نسبت دادهاي رشد گیاهی توان به حضور برخی هورمونتأثیر عصاره جلبکی را می

چه بیشتر از وزن که بذرها با طول ساقهطوريچه دارد، بهچه نسبت مستقیم با وزن خشک ساقهطول ساقه ).2012
در مطالعات مشابه بر روي لوبیا، نخود و عدس  ).Ahmadpour et al., 2016( چه بیشتري نیز برخوردارندخشک ساقه

 ;Rahbarian et al., 2012(چه را افزایش طولی آن بیان کردند مترین دلیل افزایش وزن خشک ساقهنیز محققان مه

Armand et al., 2015; Ahmadpour et al., 2016.(  و  5این پژوهش نشان داد که کاربرد عصاره جلبکی در سطوح
  شود.عدس میچه بذرهاي گیاه دار رشد طولی و وزن خشک ساقهدرصد موجب افزایش معنی 5/7

برداري چه مبنی بر اینکه در آینده نفش بسزایی در بهرهبا توجه به اهمیت ریشه :چهچه و وزن خشک ریشهطول ریشه
هاي حاصل از بذر با اولویت اختصاص بیشتر مواد غذایی گیاه از رطوبت و عناصر غذایی موجود در خاك دارد، جوانه

کنند چه و استقرار مناسب گیاهچه در خاك کمک میچه، به افزایش رشد ریشههچه در مقایسه با ساقاي به ریشهذخیره
)Fabian et al., 2008(.  در مطالعه بر روي برنج)Kord Firouzjai et al., 2012(   و سـویا)Ramarajan et al., 2012( 

چـه، وزن خشـک   ریشـه چـه، طـول   هدار طول سـاق گزارش کردند که استفاده از عصاره جلبکی منجر به افزایش معنی
هاي گیاهی چه در مقایسه با سطوح عدم مصرف عصاره جلبکی شد. این محققان هورمونچه و وزن خشک ریشه ساقه

دار این صفات بیان کردند. ها را عامل اصلی در افزایش معنیهاي جلبکی و سنتز بیشتر کربوهیدراتموجود در عصاره
ر مقایسه با دیگر کودهاي ارگانیک وجود مقادیر بالاي عناصر مغذي، د Ascophyllum nodosumمزیت عصاره جلبک 
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هاي گیاهی است که در تغذیه مستقیم بذرهاي گیاهان نقش دارنـد و از طریـق بهبـود    ساکارید، پروتئین و هورمونپلی
 ;Ramarajan et al., 2012( شـود چـه مـی  دار وزن خشـک ریشـه  چه موجب افزایش معنیطول، سطح و حجم ریشه

Jannin et al., 2013( یکی از ترکیبات مهم موجود در عصاره جلبک دریایی .)Ascophyllum nodosum(  آلجیناز است
پـذیري اسـت، بنـابراین    سـلولی و افـزایش توسـعه    اي شدن دیوارههاي آن نقش مستقیم در ژلهکه از مهمترین ویژگی

ر به کاهش اثرات منفی آن در جهت سخت شدن دیواره تواند منجاستفاده از عصاره جلبکی در شرایط تنش خشکی می
در تمامی ارقـام گیـاه عـدس مـورد      پژوهشدر این  ).Kumar and Sahoo, 2011(سلولی و کاهش رشد طولی گردد 

دار طـول و وزن  موجـب افـزایش معنـی    )Ascophyllum nodosum( درصد از عصاره جلبک 5/7و  5بررسی، سطوح 
  سطوح عدم کاربرد این عصاره شد. چه در مقایسه باخشک ریشه

  

  کلی گیرينتیجه
دار موجـب افـزایش معنـی   درصـد   5/7و  5در آزمایش فوق مشاهده شد که عصـاره جلبـک دریـایی در سـطوح       

چـه،  چه، طول ریشـه زنی، طول ساقهزنی، قدرت جوانهزنی، سرعت جوانهاز قبیل درصد جوانهزنی هاي جوانهشاخص
هـاي مـورد بررسـی ارقـام     شد. در بین ارقام عدس نیز در تمامی شاخص چهن خشک ریشهچه و وزوزن خشک ساقه

تـوان  با توجه به نتایج حاصل از این آزمـایش مـی  رباط و گچساران در مقایسه با رقم کیمیا برتري محسوسی داشتند. 
آورده  1یی کـه در جـدول   ها با ویژگی مورد استفاده )Ascophyllum nodosum(جلبک دریایی پیشنهاد داد که عصاره 

تیمـار  عنـوان پـیش   و استفاده از آن بـه  داشتزنی ارقام عدس داري بر پارامترهاي جوانه، تأثیر مثبت و معنیشده است
  رسد. قابل توصیه به نظر میمناسب 
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Abstract 

Seaweed extract (Ascophyllum nodosum) can play an effective role in growth and 
germination due to having plenty of nutrients and plant growth regulators. In order to evaluate 
the effects of seaweed extract on germination indices of lentil cultivars, a factorial experiment 
was conducted in 2015 on the basis of completely randomized design with three replications at 
Khatam Al-Anbia University of Technology in Behbahan. The experimental treatments 
consisted of four seaweed extracts (0, 2.5, 5 and 7.5 %) and three cultivars of lentil (Robat, 
Gachsaran and Kimia). Results showed that 5% extract treatment, resulted in significant 
increase in germination percentage (15.9%), plumule length (10%), plumule dry weight (2%) 
and consumed endosperm (15.3%) compared to control. Among the studied cultivars, Kimia 
had a significant decrease in all studied traits compared to other cultivars. Interaction effect of 
seaweed and lentil cultivars showed that Rabat and Gachsaran cultivars in all levels of seaweed 
extract led to significant increase in germination rate, radicle length and radicle dry weight. In 
Kimia cultivar, 5 and 7.5% seaweed extract led to significant increase of germination rate, 
germination vigor, radicle length and radicle dry weight. According to the results of this study, 
the use of seaweed extract to improve germination conditions in lentil cultivars (Robat, 
Gachsaran and Kimia) is recommended. 
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