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 27/2/1394تاريخ دريافت: 

  28/4/1394تاريخ پذيرش: 
  

تحليل فضايي فعاليت اكوتوريستي كوهنوردي مطالعه موردي: اشترانكوه 

  لرستان
  

  *مهدي مهدي نسب

 ازاد اسلامي، واحد خرم آباد، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، خرم آباد، ايراندانشگاه  

  محمدحسين ناصرزاده

 استاديار گروه آب و هواشناسي دانشكده علوم جغرافيايي، دانشگاه خوارزمي تهران 
 

  

  چكيده:

 شده مطرح محروم نواحي تقويت براي كه راهبردهاي از يكي

 لازم هاي داراي پتانسيل كه است مناطقي در گردشگري گسترش

يكي از زير به عنوان نوردي كوه باشند. مي گردشگري توسعه براي

فضايي از گردشگري  در يك الگوطبيعي،  هاي اكوتوريسم شاخه

يابد كه در منابع مختلف اكوتوريستي كمتر بدان  در طبيعت تبلور مي

هاي منحصر به فرد در  اشترانكوه يكي از جاذبه .پرداخته شده است

جغرافيايي  عرض از استفاده باباشد. در اين پژوهش  غرب كشور مي

ارتفاع، زاويه ساعتي  هاي تجربي به محاسبه زاويه و بر اساس فرمول

 ساعات مختلف روز در فصول سال در خورشيد تابش و آزيموت

سپس عوامل مورفولوژيك شيب، جهت شيب (مقدار تابش اقدام و 

دريافتي در فصول مختلف)، ارتفاع را به منظور بررسي امكان سنجي 

فعاليت اكوتوريستي كوهنوردي در منطقه بوسيله توابع هم پوشاني 

هاي مناسب  نهپه منطقي و اجتماعي، با يكديگر تركيب نموده تا

فعاليت كوهنوردي در فصول مختلف سال مشخص شده باشند. 

پهنه مناسب كوهنوردي بدون در نظر گرفتن نتايج نشان داد كه 

جهت تابش خورشيد با پهنه مناسب اين فعاليت در فصول مختلف 

درصد و حداكثر  02/23سال بر اساس تابش خورشيد، حداقل 

د. از لحاظ تغييرات روزانه ده درصد، تفاوت را نشان مي 88/80

هاي مناسب طبيعت گردي، به ترتيب موقع انقلاب زمستاني با  پهنه

درصد، بيشترين و  64/5درصد و هنگام انقلاب تابستاني با  10/ 31

اند. بنابراين بهترين زمان براي  كمترين نوسانات روزانه را داشته

  باشد. مي فعاليت كوهنوردي در اين منطقه موقع انقلاب تابستاني
 

  

طبيعت گردي، كوهنوردي، اشترانكوه، زاويه  كليدي: كلمات

  تابش خورشيد، استان لرستان.
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  Mehdi_4531@Yahoo.com،  نخبگان دانشگاه ازاد اسلامي، واحد خرم آباد، باشگاه پژوهشگران جوان و، مهدي مهدي نسبنويسنده مسئول: 
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  مقدمه

توريسم صنعتي است كه آثار اقتصادي و اجتماعي قابل توجه 

دارد: ايجاد اشتغال و دستيابي به درآمد ارزي پايدار و همچنين 

شناخت متقابل فرهنگي در راستاي وفاق بين المللي از آثار 

 2000 سال در ).13 - 18: 2002، 1يرباشد (كرتن اين صنعت مي

 خود از كشور غير كشور يك به نفر ميليون 698 از بيش

 از دلار، ميليارد  500 حدود ميان اين در كه كردند مسافرت

  طريق از گرديد. درآمد ميزبان كشورهاي عايد طريق اين

 2003 سالهاي بين درصد 3/10 معادل رشدي با گردشگري

 بالغ ميلادي 2005 سال در دلار ميليارد  622 به ، 2004  و

 نظر از ،2004سال  در توريسم جهاني كل درآمدهاي از شد.

 به صد در 21 اروپايي، كشورهاي به درصد 52 اي، منطقه

 اقيانوسيه و آسيا كشورهاي به نيز درصد 20 و امريكا قاره

 ). درآمد2005، 2است (سازمان جهاني گردشگري داشته تعلق

 بالاي بسيار هاي پتانسيل بودن دارا رغم علي ايران، كشور

 يك حدود تنها يعني دلار ميليارد 777/1گردشگري، معادل 

است (سازمان  شده گزارش تركيه كشور درآمد هشتم

 سازمان جهانگردي مطالعه). 2004، 3جهاني گردشگري

 مستقيم دلار درآمد يك كه دهد مي نشان گردشگري

 خواهد پيدا ارزش افزايشصنعت،  به نسبت 3/4گردشگري 

 5 توليد به گردشگري به وسيله يافته كرد. ارزش ارتقاء

 حال در ).84: 2008، 4منجر خواهد شد( بين شغلي فرصت

 شاغلين از درصد 8/3معادل نفر ميليون 210 حاضر

 خدمات گردشگري به مربوط صنايع كشورهاي جهان، در

 خود بودجه از درصد 5 تا 4 متوسط بطور و كنند مي فعاليت

 بدست گردشگري از حاصله درآمدي طريق منابع از را

 بخشهايي از يكي ).3: 1392(نگارش و همكاران،  آورند مي

 قرار گرفته، گردشگران توجه مورد توريسم صنعت در كه

 اي واژه اكوتوريسم يا است. بوم گردي اكوتوريسم صنعت

                                                
1
 Cartner 

2
 - WTO 

3 - WTO 
4
 - Bin 

 شود مي معني گردي طبيعت عنوان با فارسي در كه است

مفهوم اكوتوريست  ).92: 1392(مهدي نسب و ناصرزاده، 

 به وسيله ابتدا در آن جرقه كه است گردشگري در جديدي

 وسيله و به شد زده واقعي طبيعت با دوباره همسازي ايده

 نواحي به سفر مسئولانه عنوان به طبيعي گردشگري جامعه

 رفاه تقويت و محيط طبيعي حفاظت كه شد مطرح طبيعي

 ). 2:2005،: 5دارد (تهامپي همراه به را محلي جامعه

  مباني نظري

 اغلب كه است از، گردشگري نوعي طبيعي گردشگري

 بازار اجزاي سريعترين از عنوان يكي به كه است مدعي

 ).83: 2003، 6است (تيسدل شده گردشگري، برآورد جهاني

 گردشگري اين اشكال جمله از ژئوتوريسم كوهنوردي و

 مهمي نقش مناطق اقتصادي توسعه در توانند مي كه هستند

در اين ميان كوهنوردي كه در آن فرد به دنبال  .باشند داشته

هاي اجتماعي  تامين سلامت، شادابي، ارتباط با طبيعت، انگيزه

و در نهايت لذت كشف و ماجراجويي است، از اهميت 

از ميان اشكال اكوتوريسم  زيادي برخوردار است. متاسفانه 

يعي به اكوتوريسم كوهستاني و پايكوهي توجه اندك شده طب

شود. در حاليكه مناطق كوهستاني از توان بالاي  و مي

در جغرافياي  اكوتوريستي به صورت بالقوه برخوردارند.

هاي طبيعي در  ها و جاذبه جهانگردي، چگونگي استقرار پديده

رابطه با عوامل و شرايط محيطي، اهميت بسزايي دارند 

با توجه به اينكه عوامل موثر در تعيين ). 76: 1379واني، (رض

باشند، لذا  تناسب اراضي از اهميت يكساني برخوردار نمي

هاي متعدي براي تعيين وزن ارائه شده است كه از آن  روش

دهي، مقايسه  بندي، نسبت هاي رتبه توان به روش جمله مي

). 7،1997زوجي و مدل منطقي بولين اشاره كرد (مالچيسكي

دهي به واحدها در هر لايه اطلاعاتي بر  در منطق بولين، وزن

هاي پايه، هر  باشد، يعني در نقشه اساس منطق صفر و يك مي

واحد از نظر اكوتوريستي يا مناسب است يا نامناسب و حد 

                                                
5
 - Thampi 

6 - Tisdell 
7
 - Malczewski 
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در ). و 124: 1384زاده اصل،  وسطي وجود ندارد (فرج

مناسب يا نامناسب  هاي نهايي و تلفيق يافته نيز هر پيكسل نقشه

ها از  مندي جهات مختلف دامنه بهرهشود.  تشخيص داده مي

هاي مستقيم و پراكنده  عناصر اصلي تابش كلي يعني تابش

يكسان نيست، زيرا ميزان دريافت تابش مستقيم تابع شيب و 

باشد در حاليكه تابش پراكنده ضرورتاً در تمام  جهت شيب مي

پذيرد  نها از شيب تاثير ميهاي مختلف يكسان است و ت شيب

ها، مقدار  ). درجه شيب دامنه120: 1380(كاوياني، عليجاني، 

دريافت انرژي خورشيد در واحد سطح آنها را مشخص 

كند و اين مقدار از تغيير شيب بسيار بيشتر از عرض  مي

  ).121: 1380پذيرد (كاوياني، عليجاني،  جغرافيايي تاثير مي

  پيشينه پژوهش

هاي عمده و ضروري هر پژوهش مطالعه منابع  جنبهيكي از 

زاده اصل و همكار  فرج مربوط به موضوع مورد تحقيق است:

هاي مناسب توسعه  ) در پژوهشي به تحليل پهنه1387(

اكوتوريسم در استان كردستان از جمله فعاليت كوهنوردي 

درصد از كل استان  3/58اند و نتايج آنها نشان داد كه  پرداخته

درصد از  7/41ستان جهت كوهنوردي، مناسب و حدود كرد

) در 1390نظر كوهنوردي نامناسب است. سجاديان و همكار(

ورزشي در  -سنجي كوهپيمايي تفريحي ي به امكان مطالعه

جهت گردشگري روستايي با استفاده از سيستم اطلاعات 

هاي  يافته اساس بر و نمودند جغرافيايي در استان مازندران اقدام

هاي توسعه  هاي طبيعي و فرصت نها، استان مازندران در زمينهآ

ورزشي داراي  -گردشگري مبتني بر كوهپيمايي تفريحي

اي   ) در مطالعه1390( زاده و همكاران ابراهيمباشد.  استعداد مي

مكاني گردشگري ورزشي در  –يابي بهينه فضاي  به مكان

كيد بر استفاده بيستون شهرستان كرمانشاه با تا -هاي پرآو كوه

 كه داد نشان نتايج آنهااز تابش خورشيد اقدام نمودند و 

 تفاوت تابش، آزيموت با استفاده از مساعد هاي مساحت پهنه

 تابش جهت نظرگيري در بدون مساعد، هاي پهنه با فاحشي

 از بعضي در را درصد 20تا  15  تفاوت حدود اين دارد.

 فتوحي و همكاران .دهد مي تشكيل كل را مساحت از فصول

نخودچال  كوه در كوهنوردي مستعد مناطق مكانيابي به )1391(

اند كه  اند و به اين نتيجه رسيده در استان كرمانشاه پرداخته

هاي مساعد از جهت آزيموت تابش تفاوت  مساحت پهنه

هاي مساعد بدون در نظر گرفتن جهت تابش  فاحشي با پهنه

) به شناسايي و 1392خورشيد دارد. موحدي و همكاران (

ريسم در هاي مستعد توسعه اكوتو محاسبه ظرفيت تحمل پهنه

هاي مناسب  منطقه سبلان مبادرت نمودند، كه نقشه پهنه

درصد مساحت  25هاي اكوتوريستي نشان داد، حدود  فعاليت

باشد. انصاري و  از كل منطقه سبلان مساعد كوهنوردي مي

اي به تحليل فضايي فعاليت دامنه  ) در مطالعه1392نسب( مهدي

در شهرستان  نوردي بر اساس تغييرات روزانه تابش خورشيد

هاي  اند و نتايج آنها نشان داد كه مساحت پهنه پلدختر پرداخته

 48/18مساعد با لحاظ كردن آزيموت تابش خورشيد، كاهش 

درصد نسبت به پهنه مناسب دامنه نوردي بدون در نظر گرفتن 

) در 1392جهت تابش خورشيد را دارد. خسروي و همكاران (

هاي سه گانه  اليتهاي فع پژوهشي به مكانيابي پهنه

اكوتوريستي (كوهنوردي، دامنه نوري و طبيعت گردي) بر 

اساس زاويه تابش خورشيد در فصول مختلف سال در 

شهرستان پلدختر اقدام، و بيان نمودند كه به دليل نوسانات 

تغييرات كم روزانه تابش خورشيد، بهترين زمان براي فعاليت 

عتدالين است. اكوتوريستي در شهرستان پلدختر موقع ا

) به امكان سنجي كوه پيمايي 1392گندمكار و دانشور(

ورزشي در استان اصفهان مبادرت نتايج آنها بيانگر  –تفريحي 

درصد مساحت استان مساعد كوه پيمايي و  09/7وجود پهنه 

ها براي اين فعاليت  هاي اكتبر و مه و آوريل بهترين زمان ماه

به تحليل گردشگري  )1393هستند. سجاديان و همكاران(

هاي  روستايي با تكيه بر جذابيت دامنه نوردي در دهستان

 و GISدر محيط  AHPشهرستان آمل بر اساس مدل 

STEP FUNCTION  اقدام نمودند و نشان دادند كه

هاي اين شهرستان داراي جذابيت طبيعي مناسب دامنه  دهستان

ري توان در جهت گردشگ نوردي بوده و از اين قابليت مي

) به مكانيابي 1393روستايي استفاده نمود. طاوسي و همكاران (
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هاي مناسب اكوتوريسم در منطقه اورامانات در استان  پهنه

 GISكردستان بر اساس تصميم گيري چند معياره در محيط  

در  370/0انداز با امتياز  اقدام و مشخص نمودند كه پهنه چشم

هاي  هنوردي، ورزشنوردي، كو هاي دامنه رتبه اول و پهنه

هاي بعدي  هاي زمستاني در رده آبي، طبيعت درماني و ورزش

با نگاهي به آثار به جا مانده از دوران گذشته و هم قرار دارند. 

هاي گردشگري طبيعي شامل  چنين وجود انواع جاذبه

اكوتوريسم، ژئوتوريسم و تنوع اقليمي و آسايش اقليمي 

هاي  لرستان داراي پتانسيل انساني در اغلب فصول سال، استان

شهرهاي اين  باشد، ولي اكثر بالقوه براي جذب گردشگر مي

بنابراين  شوند. استان جزء مناطق محروم كشور محسوب مي

هاي استان لرستان و  براي پيشرفت اقتصادي و رفع محروميت

هاي  محدوده اشترانكوه بايد به سراغ گردشگري و پتانسيل

توسعه گردشگري آن رفت. اين پژوهش در راستاي اين سوال 

بهترين زمان براي فعاليت اكوتوريستي صورت گرفته است: 

  ت؟ ورزشي كوهنوردي در اشترانكوه چه موقعي اس
 

  

  محدوده مورد مطالعه

كيلومتر مربع در طول جغرافيايي  6/529اشترانكوه با مساحت 

دقيقه طول شرقي و در  28درجه،  49دقيقه تا  58درجه،  48

دقيقه  35درجه  33دقيقه تا  11درجه  33عرض جغرافيايي 

عرض شمالي در جنوب و جنوب شرقي شهرستان دورود، 

ل شرقي اليگودرز در استان بخش غربي شهرستان ازنا و شما

 گسترشسمت شمال غربي به جنوب شرقي  در امتدادلرستان، 

متر و ارتفاع  4050تا  1300تغييرات ارتفاعي منطقه  .يافته است

متر از سطح دريا است. ميانگين بارندگي  2365متوسط آن 

ميليمتر با دامنه تغيرات ميانگين  6/744سالانه اشترانكوه 

 هاي گونه ميليمتر و بيشترين 850تا  700بارندگي سالانه 

: 1384 شكوئي، و باشد (درويش گون مي انواع آن، گياهي

). اين كوه پس از كوههاي دماوند، سبلان، دنا، زرد كوه 63

بختياري و هم ارتفاع با كوه آتشفشاني تفتان سيستان و 

بلوچستان مرتفعترين كوه ايران است (نگارش و خسروي، 

1377 :146.(   

 
  ): موقيعت جغرافيايي اشترانكوه در استان لرستان1شكل (
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ها) و مراحل  ها، ابزار و روش شناسي(داده روش

  تحقيق

 تحليلي- توصيفي  صورت به پژوهش اين تحقيق در روش

نقشه توپوگرافي اليگودرز و  با استفاده ازابتدا  باشد. مي

آباد و زمين مرجع نمودن آن، به تهيه نقشه توپوگرافي  خرم

توجه به اقدام و سپس با (شيب، جهت شيب و ارتفاعي) منطقه 

كوهنوردي اكوتوريستي  فعاليت مكانيابي معيارهاي لازم جهت

شناسايي  به مختلف فصول در چنين جهت تابش خورشيد و هم

هاي مناسب فعاليت كوهنوردي در اشترانكوه اقدام  پهنه

 گرديده است.

  

هاي اطلاعاتي در فعاليت  ): شرايط مورد نياز براي تركيب لايه1جدول (

) و (موحدي و 43:1387كوهنوردي ماخذات: (فرج زاده اصل و كريم پناه، 

  ).145: 1392ران، همكا

نوع فعاليت 

  اكوتوريستي

  شرايط مورد نياز

  درصد 20متر و شيب بالاي  1800مناطق ارتفاعي بالاتر از   كوهنوردي

  

تابش  از استفاده آن موجب به و شيب جهت عامل

 فصول پاييز، در در پهنه يابي فعاليت كوهنوردي خورشيدي

 و بلنديها پايينحرارت  درجه و ارتفاع دليل به بهار و زمستان

 گرماي جهت به فصل تابستان در آن از اجتناب همچنين

 جايگاهت. اس ارتفاعات سوختگي در آفتاب و آزاردهنده

 و روز هر در سطح زمين، از نقطه هر در خورشيد آسماني

 نيمكره در مثال براي. است متفاوت سال از ساعت هر

 افق سطح »شرق شمال«از سمت  تابستان در خورشيد شمالي،

 در كند، مي غروب» غرب شمال« سمت در و طلوع محلي

 در و طلوع »شرق جنوب« از سمت  زمستان، در كه حالي

كند، و تنها در اول فروردين  مي غروب» جنوب غرب« سمت

ي زمين  خورشيد در تمام نقاط كره» اعتدالين«و اول مهرماه 

غروب » غرب«طلوع و از سمت » شرق« درست از سمت

 تمام در روزه ). همه67: 1380(كاوياني و عليجاني، كند  مي

 تصوير افقي محلي، نيمروز هنگام در جغرافيايي، عرضهاي

 انطباق آن محل النهار نصف روي بر خورشيد، تابش جهت

 شمال در كه اي محلي، نقطه نيمروز هنگام در دارد. يعني

 خورشيد تابش جهت دارد، زاويه قرار خورشيدي ميل مدار

 دهد. مي نشان را جنوب سمت در آسمان خورشيد جايگاه و

 خورشيد ميل مدار جنوب در محل جايگاه جغرافيايي اگر

 در مدار خورشيد جايگاه و خورشيد تابش جهت باشد، زاويه

  ). 64: 1390(طاووسي،  دهد مي نشان را شمال سمت آسمان،

به هنگام ظهر  خورشيد كه است مداري» خورشيد مدار ميل«

 ).64: 1380تابد (كاوياني و عليجاني، بر آن مي عمود

)1(                             =23.44×sin(
���
��� ×(365+N)    δ 

شماره روز سال از   N) زاويه ميل خورشيد و() 1در رابطه(

  باشد). مي صفر فروردين اول روز (شماره. باشد مي فروردين اول

 تابش آزيموت و ارتفاع جغرافيايي، زاويه عرض از استفاده اب

 مطالعاتي منطقه براي فصل هر چهار در خورشيد مستقيم

  گرديد(رابطه شماره دو). محاسبه

��	= �	
��
����	� � ���	���																																																															 )2(    
  

ωh	.زاويه ساعتي خورشيد هنگام طلوع و غروب =	���	� =

= تانژانت مدار ميل 	�	���تانژانت عرض جغرافيايي و 

با  تابش جهت آزيموت با سايه امتداد آزيموتخورشيد. 

 تفاوت دارد. يكديگر با درجه 180 و است وارونه يكديگر

 در راستاي سايه همچنين و خورشيد تابش جهت حركت

 در جهت خورشيد ميل مدار شمال در روز يك طول

 جهت در ميل خورشيد مدار جنوب در و ساعت هاي عقربه

) در زاويه ميل خورشيد (است.  ساعت هاي عقربه خلاف

) در ساعات روزهاي مختلف سال و زاويه ساعتي خورشيد(

سطح افق هر عرض كند، در نتيجه در  مختلف روز تغيير مي

جغرافيايي مشخص، زاويه تابش در مقياس زماني و فصلي 

تغييرات دارد. رابطه (شماره سه) زاويه تابش مستقيم آفتاب در 

سطح افق هر مكان را در ساعات مختلف روز معيني از سال را 

  كند. محاسبه مي
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�� � 	
���� ��
��	� � 
��	�� � �cos � � �	
	� � �	
	�� 																																																	 )3(  

) زاويه تابش خورشيد در سطح افق و ��كه در اين رابطه (

  باشد. ) زاويه ساعتي مي�	(

 زاويه جهت آسمان، در نيمروزي خورشيد جايگاه به كمك

 شود. مي روز تعيين مختلف ساعات در آفتاب مستقيم تابش

 آسمان، در خورشيد زاويه ساعتي از استفاده با علت همين به

 زاويه ).63: 1390گردد (لشكري،  محاسبه مي تابش آزيموت

 در خورشيد نيمروزي جايگاه به نسبت خورشيد ساعتي

نيمروز منفي، و براي ساعات  از پيش ساعات براي آسمان،

 از مشخص ساعت هر شود. در مثبت در نظر گرفته مي» پسين«

 با محل افق روي بر خورشيد پرتو تابش تصوير روز، هر

سازد  مي مشخص اي زاويه محل آن النهار نصف راستاي

  (رابطه شماره چهار).

! � 
���� "�#$%	&�'()	*
+,'	-. /  )4                                       (  

اي كه تصوير پرتو تابش خورشيد بر روي افق  زاويه ! =

   سازد. محل با جهت امتداد نصف النهار آن محل مي

در صورتي كه نسبت تانژانت زاويه ميل خورشيد به تانژانت 

عرض جغرافيايي محل از كسينوس زاويه ساعتي خورشيد 

 النهار نصف جنوبي نيمه زاويه با ،كوچكتر باشد (شرط اول)

 ديگر، عبارت به سازد، زاويه مي جنوب) (سمت محل

از رابطه است.  افق دايره نيمه جنوبي در خورشيد جايگاه

(شماره پنج) و زماني كه اين نسبت بزرگتر از كسينوس زاويه 

 شمالي نيمه در ، خورشيدساعتي خورشيد باشد (شرط دوم)

 تابش جهت آزيموت و شده است واقع محل افق آسمان

 واقع شمال در افق دايره غربي –امتداد شرقي به نسبت آفتاب

گردد  از رابطه (شماره شش)، استفاده مي. است شده

  ).64: 1390(طاووسي، 
�	
� 0 	 "tan 	&

tan	 1/   dR=180 -  !                       )5(      

�	
� 2 	 "tan	 &
tan	 1/    dR=360 + !                         )6(  

  : آزيموت خورشيد drكه در روابط فوق،

  

  ميزان درجه آنها(منبع: نگارندگان)): جهات جغرافيايي و 2( جدول

  ميزان درجه  جهات  ميزان درجه  جهات

  5/157 -5/202  جنوب  0 -5/22و  5/337 -360  شمال

  5/202 -5/247  حنوب غربي  5/22 -5/67  شمال شرقي

  5/247 -5/292  غرب  5/67 -5/112  شرق

  5/292 -5/337  شمال غربي  5/112 -5/157  جنوب شرقي
   

  هاي تحقيق يافته

  طبقه بندي ارتفاع

درصد بيشترين و دامنه  77متري حدود  3100متري تا ارتفاع  1900دهد كه از ارتفاع  بندي ارتفاعي منطقه نشان مي بررسي طبقه

  باشند(جدول شماره سه).  درصد كمترين، سطوح ارتفاعي را دارا مي 81/3متري تنها با  3700تا  4050
  

  اشترانكوه(منبع: نگارندگان)): سطح سنجي طبقات ارتفاعي 3( جدول

  سطوع ارتفاعي به متر  مساحت به كيلومتر مربع  درصد مساحت

81/3  2/20  4050-3700  

76/12  3/67  3700-3100  

82/44  4/237  3100-2500  

51/31  9/166  2500-1900  

08/7  5/37  1900-1300  
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  ): سطوع ارتفاعي اشترانكوه2شكل (

  

  طبقه بندي شيب وجهت شيب
 شود درصد منطقه را شامل مي 54/95كيلومتر مربع حدود  506درصد با مساحت  20 -30سطح سنجي شيب، طبقه شيب بين از نظر 

  (جدول شماره چهار).
  

  ): سطح سنجي طبقات شيب اشترانكوه(منبع: نگارندگان)4جدول (

  طبقه شيب به درصد  مساحت به كيلومتر مربع  درصد مساحت

58/3  96/18  20- 0  

54/95  506  30- 20  

  و بالاتر 30  80/4  80/0
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  ): توزيع فضايي جهت شيب اشترانكوه4): توزيع فضايي شيب اشترانكوه                          شكل (3شكل (              

  

  ): سطح سنجي جهات شيب اشترانكوه(منبع: نگارندگان)5جدول (

  جهت شيب  مساحت به كيلومتر مربع  درصد مساحت

  مسطح  0  0

  شمالي  15/103  46/19

  شمال شرقي  72/94  88/17

  شرق  96/35  79/6

  جنوب شرقي  19/48  09/9

  جنوب  54/82  58/15

  جنوب غربي  91/70  38/13

  غرب  06/41  74/7

  شمال غربي  48/53  08/10
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  ): لايه ارتفاعي سه بعدي اشترانكوه5شكل (

  

  كوهنوردي
 20باشد. شيب كمتر از  هاي اكوتوريستي كوهنوردي، شيب زمين و ارتفاع مي مورفولوژيك دخيل در فعاليتهاي  از جمله شاخص

كند. از لحاظ شيب مناسب فعاليت  هاي اكوتوريستي از قبيل كوهنوردي به صورت منفي عمل مي درصد از جنبه برخي فعاليت

درصد سطح اشترانكوه داراي پتانسيل  34/96ل حدود كيلومتر مربع معاد 8/510كوهنوردي بر اساس (جدول شماره يك) 

  باشد (جدول شماره شش). كوهنوردي مي

  

  ): پهنه شيب مناسب كوهنوردي در اشترانكوه(منبع: نگارندگان)6جدول (

  شيب مناسب كوهنوردي  مساحت به كيلومتر مربع  درصد مساحت

  درصد 20بيش از   8/510  34/96

  

درصد اشترانكوه داراي پتانسيل  71/95) حدود متر 1800اتي كه بالاتر از ارتفاع(از لحاظ ارتفاع مناسب فعاليت كوهنوردي 

 باشد (جدول شماره هفت). مورد نياز فعاليت كوهنوردي مي

  ): ارتفاع مناسب فعاليت كوهنوردي در اشترانكوه(منبع: نگارندگان)7جدول (

  ارتفاع مناسب كوهنوردي  متر مربعمساحت به كيلو  درصد مساحت

  متر به بالا 1800  9/506  71/95

  

براي كوهنوردي مناسب  باشد درصد 20بالاتر ازداراي شيب  ومتر  1800اتي كه بالاتر از ارتفاع )شماره يك(جدول  براساس

باشد  درصد اشترانكوه داراي پتانسيل مناسب فعاليت كوهنوردي مي 37/92بدون در نظر گرفتن تابش خورشيد حدود  .است

  (جدول شماره هشت ).
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 ): توزيع فضايي ارتفاع مناسب كوهنوردي7): توزيع فضايي شيب مناسب كوهنوردي                   شكل (6شكل (

  

 بدون در نظر گرفتن جهت تابش(منبع: نگارندگان) كوهنوردي در اشترانكوه): تحليل فضايي فعاليت 8جدول(

  درصد مساحت  مساحت به كيلومتر مربع  پهنه كوهنوردي

  37/92  21/489  مناسب

  63/7  39/40  نامناسب

  100  6/529  جمع كل

                

 
  ): تحليل فضايي فعاليت كوهنوردي بدون در نظر گرفتن جهت تابش8شكل (
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  تابش و جهت تابش خورشيد
هاي مختلف، جهت تابش خورشيد در تابستان بين  هاي مربوط به آزيموت تابش مستقيم خورشيد بر دامنه پس از استخراج مولفه

  قرار دارد(جدول شماره نه). 58/261تا  42/98و در اعتدالين  5/233تا  4/126در زمستان  9/289تا  06/70
  

  يد در ساعات مختلف روز و فصول سال در اشترانكوه(منبع: نگارندگان)): آزيموت تابش خورش9( جدول

  آزيموت تابش خورشيد  فصل سال  آزيموت تابش خورشيد  فصل سال

  289 -257  عصر انقلاب تابستاني  180 -70  صبح انقلاب تابستاني

  261 -226  عصر اعتدالين  180 -98  صبح اعتدالين

  233 -210  انقلاب زمستانيعصر   180 -126  صبح انقلاب زمستاني

  

  
  ): تغييرات زاويه تابش حدي خورشيد در طول سال اشترانكوه9شكل (

  

  
  اشترانكوه 60و   30تغييرات زاويه تابش خورشيد درهنگام زاويه ساعتي): 10شكل (
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  اشترانكوه(منبع: نگارندگان)): زاويه ارتفاع و آزيموت تابش مستقيم خورشيد در ساعات مختلف روز ارتفاعات 10جدول (

  غروب  18  16  14  12  10  8  6  طلوع  ساعات روز

  4/106  90  60  30  0  - 30  - 60  - 90  - 7/106  زاويه ساعتي

  - 28/0  0  5/0  87/0  1  87/0  5/0  0  - 28/0  كسينوس زاويه

  

انقلاب 

  تابستاني

  

 

34 
 

0  7/12  04/37  9/61  80  9/61  04/37  7/12  0  

 

5 

 

4/61  06/70  24/84  78/76  0  78/76 -  24/84 -  06/70 -  4/61 -  

  شرط

  
  دوم  دوم  دوم  اول  اول  اول  اول  دوم  دوم

dR 4/61  06/70  76/95  22/103  180  78/257  7/275  9/289  96/298  

  ش. غربي  غرب  غرب  غرب  جنوب  شرق  شرق  شرق  ش.شرقي  جهت تابش

  غروب  17  16  14  12  10  8  7  طلوع  ساعات روز

  90  75  60  30  0  - 30  - 60  - 75  - 90  زاويه ساعتي

  0  25/0  5/0  86/0  1  86/0  5/0  25/0  0  كسينوس زاويه

  

  اعتدالين

  

 

34 
 

0  46/12  64/24  23/46  5/56  23/46  64/24  46/12  0  

 

5 

 

90  58/81  32/72  28/46  0  28/46 -  32/72 -  58/81 -  90 -  

 اول اول اول اول اول اول اول اول  اول  شرط

  

dR 

  

90  42/98  68/107  72/133  180  28/226  3/252  58/261  270  

  غرب  غرب  غرب  ج.غرب  جنوب  ج.شرق  شرق  شرق  شرق  جهت تابش

  غروب  16  15  14  12  10  9  8  طلوع  ساعات روز

  2/73  60  45  30  0  30  - 45  - 60  - 2/73  زاويه ساعتي

  28/0  5/0  70/0  86/0  1  86/0  70/0  5/0  28/0  كسينوس زاويه

  

  

  

انقلاب 

  زمستاني

  

  

 

67 
 

0  33/9  70/18  2/26  33  2/26  70/18  33/9  0  

 

5 

 

39/61  59/53  2/43  73/30  0  73/30 -  2/43 -  59/53 -  39/61 -  

 اول اول اول اول اول اول اول اول اول  شرط

  

dR 

 

6/118  4/126  8/136  2/149  180  7/210  2/223  5/233  3/241  

  ش.غربي  ج.غرب  ج.غرب  ج.غرب  جنوب  ج.شرق  ج.شرق  ج.شرق  ج.شرق  جهت تابش

  

  هاي مناسب كوهنوردي بر اساس جهت تابش خورشيد در اشترانكوه مكانيابي پهنه

هاي  بندي نقشه هاي مناسب و همچنين ارتفاع و شيب مناسب جهت انجام كوهنوردي اقدام به طبقه پس از تعيين جهت آزيموت

هاي  . اساس شروط منطقي براي عاملموجود از لحاظ تناسب براي فعاليت كوهنوردي بر اساس منطق بولين (صفر و يك) گرديد
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) و در مورد جهت شيب 145: 1392و موحدي و همكاران، 1387زاده اصل و كريم پناه،  شيب و ارتفاع تحقيقات پيشين (فرج

 ).11 -16باشد (اشكال شماره  استفاده از روابط تجربي بر اساس عرض جغرافيايي منطقه مورد بررسي مي

  
  كوهنوردي اشترانكوه در فصول مختلف سال(منبع: نگارندگان)):  پهنه هاي 11جدول (

  درصد مساحت  پهنه نامناسب  درصد مساحت  پهنه مناسب  فصل سال

  61/70  94/373  39/29  66/155  صبح اعتدالين

  80/80  87/427  20/19  73/101  بعداز ظهر اعتدالين

  65/30  32/162  35/69  28/367  صبح انقلاب تابستاني

  29/36  14/192  71/63  46/337  انقلاب تابستانيبعداز ظهر 

  19/78  06/414  81/21  54/115  صبح انقلاب زمستاني

  51/88  73/468  49/11  87/60  بعداز ظهر انقلاب زمستاني

     

هاي مناسب كوهنوردي در فصول  نتايج تحليل فضايي پهنه

دهدكه، در نوبت صبح بيشترين  ) نشان مي11مختلف (جدول 

كيلومتر  28/367پهنه مربوط به انقلاب تابستاني به مساحت 

مربع و كمترين پهنه مربوط به موقع انقلاب زمستاني به 

كيلومتر مربع است. در نوبت عصر بيشترين  54/115مساحت 

كيلومتر مربع و  46/337پهنه به انقلاب تابستاني به مساحت 

 87/60هنه مربوط به فصل زمستان با مساحت كمترين پ

هاي نامناسب فعاليت  باشد. همچنين نتايج پهنه كيلومتر مربع مي

كوهنوردي نشان داد كه بيشترين پهنه در هنگام قبل از ظهر و 

از لحاظ نوسانات  بعد از ظهر به انقلاب زمستاني تعلق دارد.

درصد،  64/5روزانه پسين و پيشين، موقع انقلاب تابستاني با 

 32/10درصد و موقع انقلاب زمستاني  19/10موقع اعتدالين 

  اند. درصد تغييرات داشته

 

 
  ): توزيع فضايي كوهنوردي عصر اعتدالين12): توزيع فضايي كوهنوردي صبح اعتدالين                     شكل (11شكل(
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  ): توزيع فضايي كوهنوردي عصر تابستان14فضايي كوهنوردي صبح تابستان                    شكل ():توزيع 13شكل(

  

  
  ): توزيع فضايي كوهنوردي عصر زمستان16): توزيع فضايي كوهنوردي صبح زمستان                    شكل (15شكل (

  

  نتيجه گيري

در اين پژوهش از طريق روابط تجربي و عوامل مورفومتري 

به مكانيابي فعاليت كوهنوردي در فصول سال در اشترانكوه بر 

اساس تغييرات روزانه زاويه جهت تابش خورشيد از طريق 

منطق بولين (جهت وزن دادن به واحدها در هر لايه اطلاعاتي 

دهي  وزن از پس و باشد) استفاده مي يك و بر اساس منطق صفر
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هاي موثر در فعاليت كوهنوردي با روش منطق بولين،  لايه

هاي مناسب كوهنوردي در فصول مختلف  نقشه توزيع مكان

سال تهيه گرديد. نتايج بررسي عوامل مورفومتري ارتفاع و 

 - 3100شيب نشان داد كه بيشترين مساحت در دامنه ارتفاعي 

كمترين مساحت  كيلومتر مربع و 4/237متر با مساحت  2500

كيلومتر مربع  2/20با مساحت   3700 -4050در دامنه ارتفاعي 

 506درصد با 20 – 30و حداكثر مساحت شيب در دامنه شيب 

 30كيلومتر مربع و كمترين آن مربوط به دامنه شيب بالاتر از 

تغييرات زاويه تابش  كيلومتر مربع بود. 80/4درصد با مساحت 

 80ه در هنگام انقلاب تابستاني حدي خورشيد در اشترانكو

درجه و براي زمان اعتدالين  33درجه، موقع انقلاب زمستاني 

گردي  هاي فعاليت طبيعت بررسي قابليتباشد.  درجه مي 5/56

دهد كه بدون در نظر  كوهنوردي در اشترانكوه نشان مي

درصد از منطقه داراي  37/92گرفتن جهت تابش خورشيد 

. ولي نتايج هم پوشاني وزني پتانسيل كوهنوردي است

هاي مناسب كوهنوردي بر اساس جهت تابش خورشيد در  پهنه

نوبت صبح، بيشترين  هنگام در كه دهد فصول مختلف نشان مي

پهنه مربوط به انقلاب تابستاني و كمترين پهنه مربوط به زمان 

انقلاب زمستاني است. در هنگام بعد از ظهر بيشترين پهنه، 

باشد.  مي زمستان فصل به مربوط پهنه كمترين و تابستاني انقلاب

درصد منطقه مورد بررسي را پهنه  35/83در فصل زمستان 

درصد پهنه مساعد كوهنوردي است.  65/16نامناسب و تنها 

بندي جهت شيب براي فصل زمستان حدود  در مورد طبقه

درصد نوبت صبح، بيشتر مساعدتر از نوبت عصر بود.  31/10

 آفتاب و آزاردهنده گرمايصل تابستان به دليل در ف

هاي شيب به جز جهتي  تمامي جهت ارتفاعات سوختگي در

  باشد،  مي كوهنوردي براي كند، مناسب دريافت مي را تابش كه
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