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نشاني با استفاده از تلفيق تحليل تناسب توزيع فضايي و مكانيابي مراكز آتش

در محيط سيستم اطلاعات  (AHP)مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي 

  )(GISجغرافيايي

 
  *رستم صابري فر

   نور ياماستاديار گروه جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه پ

 د مزرعهمسعو

 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه پيام نور

  

  چكيده:

ترين وظايف  يكي از اساسي شهرها، جمعيت ارائه خدمات مورد نياز
تواند ميزان كارآيي  متوليان امور شهر به حساب آمده و اين امر مي

و امنيت مردم را ارتقا بخشد. اين در حالي است كه با افزايش 
ي، دستيابي به اين هدف هر روز با جمعيت و قيمت اراضي شهر

حدود  شود. شهر اهواز با جمعيتي در تنگناهاي بيشتري روبرو مي
)، از نظر تعداد و پراكندگي واحدهاي 1390نفر( 1133003

نشاني با مشكلاتي روبرو شده و هاي آتش خدماتي از جمله ايستگاه
دف هاي مردم در اين ارتباط رو به افزايش نهاده است. ه نگراني

يابي مراكز اصلي نوشتار حاضر، تحليل تناسب فضايي جهت مكان
 هدف نظر از حاضر آتش نشاني در سطح شهر اهواز است. پژوهش

 و است. اطلاعات تحليلي - توصيفي آن روش مبناي و كاربردي
 بدست ميداني و اسنادي منابع طريق از تحقيق نياز مورد هاي داده

مدل تحليل سلسله  از تفادهاس با حاضر آمده است. در پژوهش
به  مبادرت ،)GISجغرافيايي( اطلاعات سيستم ) وAHP( مراتبي

شهر  سطح در نشاني هاي آتش ايستگاه يابي تعيين وضعيت مكان
هاي مناست براي جايگذاري  شده و در نهايت مكان اهواز

هاي جهت معرفي شده است. به اين منظور با استفاده از  ايستگاه
اطلاعات  تفضيلي)، طرح موجود(نقشه هاي نقشه و يميدان اطلاعات

درآمده است. سپس با وزن  Shape file  صورت به و شده رقومي

 جهت نقشه تناسب فضايي AHP از استفاده با اطلاعات دهي

گرديد. نتايج  ارائه اهواز شهر نشاني آتش هاي يابي ايستگاه مكان
 ي بسيارر پنج دامنهي مورد نظر دهاها، گزينهحاصل از تلفيق لايه

  اند.  مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب، و خيلي نامناسب قرار گرفته
  

هاي  يابي ايستگاه مكان فضايي، تناسب تحليل كليدي: كلمات
 ، سيستم اطلاعات)AHP(مراتبي تحليل سلسله آتش نشاني، مدل

  .، شهر اهواز)GIS( جغرافيايي

.  

  مقدمه -1

 به در شهر، مختلف هاي فعاليت يابي مكان دقيق اصول تعيين
 بدون نه غيرممكن، اگر شهري، مسائل پوياي ماهيت دليل

 برنامه اهداف از رو، يكي همين از. است دشوار بسيار ترديد
 و ها كاربري مناسب يابي مكان شهري اراضي كاربري ريزي

 است يكديگر از ناسازگار هاي كاربري جداسازي
هاي آتش نشاني يكي  تگاه). كاربري ايس193: 1387بحريني،(

هاي اساسي در شهرهاست كه مكان يابي بهينه  از انواع كاربري
  آن، ايمني و رفاه شهروندان را به دنبال خواهد داشت. 

  

  

  saberifar@yahoo.com، دانشگاه پيام نور، رستم صابري فر نويسنده مسئول:
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نشاني از  هاي آتش توجه صرف به ساخت و استقرار ايستگاه
مهم  عوامل ساير و مجاور هاي كاربري به توجه عدم و كمي نظر

كارايي ايستگاه از نظر امداد  كاهش موجب ها يابي آن در مكان
در دنياي كنوني  ).Johnson, 2000( گردد موقع مي به رساني
GIS  يكي از امكاناتي است كه در زمينه بهبود خدمات آتش

وص اين به خص. )Coleman, 2000( نشاني موثر است
تكنولوژي براي مكانيابي اين گونه خدمات در شهرهايي كه با 

هاي مردم  در اين زمينه مواجه بوده و دغدغه مشكلات متعددي
باشد.  مي سودمند بسيار، باشد مي افزايش به رو خاص مورد اين در

به طور خاص، در شهر همچون اهواز كه مواجه با 
توسعه شهري ها و مسائل و مشكلات رشد و  ناهماهنگي

ها راه را براي رشد  باشد، تعيين الگوي بهينه توزيع كاربري مي
ي موزون و هماهنگ شهري در سايه حفظ عدالت  و توسعه

 (نظريان و كريمي، اجتماعي در آينده هموار خواهد كرد
1388 :6 .(  

 بهترين تشريح و علي رغم ضروريات مورد اشاره، تعريف

 كلي حالت در ولي. يستن آساني كار يك كاربري،  مكان

 به در آن بتوان كه است مكاني استقرار، براي مكان بهترين

 بهترين حال عين در كمي) و نظر استفاده(از ترين بيش

). بنابراين هدف 2: 1387رسيد(زياري، كيفي) نظر از(استفاده
اصلي در اين پژوهش تعيين بهترين مكان جهت استقرار 

طوري كه در صورت وقوع  هاي آتش نشاني است. به ايستگاه
ترين  هاي تخصصي امداد رسان قادر باشند در سريع حادثه، تيم

زمان ممكن خود را براي نجات حادثه ديدگان به محل 
برسانند. به عبارت ديگري پاسخ به اين سوال اصلي كه چگونه 

توان با توجه به استانداردها و تلفيق و تركيب معيارها،  مي
هاي آتش نشاني  ت احداث ايستگاههاي مناسب را جه مكان

 هاي اطلاعات جغرافيايي در شهر اهواز، با استفاده از سيستم

(GIS) برگزيد؟  

  اهميت و ضرورت تحقيق
 مورد در شده انجام هاي تحليل و تجزيه و ها بررسي مجموعه

 نشاني آتش هاي ايستگاه عملكرد نحوه و سوزي آتش حوادث
 در اي عمده هاي نارسايي و ها محدوديت كه است آن نشانگر

دارد. برخي  وجود ها مطلوب ايستگاه عملكرد و گزيني مكان
 و مكان انطباق عبارتند از عدم ها نارسايي و از اين مشكلات

 سوزي؛ عدم آتش بالقوه هاي كانون با ها ايستگاه پوشش شعاع

 پوشش؛ ناكافي تحت جمعيت تعداد با ها ايستگاه تعداد تناسب

شهرها و  مساحت و جمعيت به نسبت ها تگاهايس تعداد بودن
 اهميت به توجه ). با1383و پرهيزكار، 1382...(ذاكر حقيقي،

 با شده سعي تحقيق اين در موجود، و مشكلات موضوع اين
 كاربردي معيارهاي گرفتن نظر در و جديد متدهاي از استفاده

  پيشنهاداتي براي رفع مشكلات موجود ارائه گردد.

  
  هدف تحقيق

 اطلاعات سيستم از استفاده پژوهش، ف اصلي اينهد

 تلفيق و AHPمراتبي  سلسله مدل تحليل و GIS جغرافيايي

 هاي ايستگاه بهينه يابي جهت مكان همپوشاني، روش به ها داده

اهواز و با پاسخ به اين سوال اساسي است  در شهر نشاني آتش
ا نشاني در شهر اهواز متناسب بهاي آتش كه آيا ايستگاه

هاي و آيا مكانيا خير؟ يابي شده است  معيارهاي علمي مكان
نشاني با متغيرهاي هاي آتشمناسب به منظور توسعه ايستگاه

   مورد مطالعه مطابقت دارد؟
  

  پيشينه تحقيق:

  مطالعات خارجي:

اي با هدف تعيين  ) در مقاله2007( و همكاران 15يانگ
هاي چندمعياره  نشاني از مدلهاي آتش مكان بهينه ايستگاه

استفاده كردند.  GISفازي و الگوريتم ژنتيك در محيط 
به  GISاي با استفاده از ) در مقاله2007و همكاران ( 16چنِگ
ها براي  يابي مراكز خريد پرداختند. معيارهاي آن مكان

                                                
15 Yang 
16

 Cheng 
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يابي اين مراكز خريد حداقل مسافت، حداكثر سطح زير  مكان
هاي  ورت با كاربريپوشش، نزديكي به مراكز تقاضا و مجا

يابي  ) بررسي مكان2011و همكاران ( 17لايسازگار بود. 
به   AHPو GISنشاني با استفاده از مدل هاي آتش ايستگاه

ها دسترسي به خيابان، تمركز  انجام رساندند. معيارهاي آن
جمعيت، بافت فرسوده، نزديكي به مراكز داراي تقاضاي زياد 

) براي 2012و همكاران( 18ليرچوابه آتش نشاني و ... بود. 
استفاده  GISهاي آتش نشاني از نرم افزار  يابي ايستگاه مكان

هاي فضايي، اقتصادي،  ها واقعيت كردند و معيارهاي آن
يابي  ) به مكان2006(19هانگاجتماعي و زيست محيطي بود. 

مراكز آتش نشاني با استفاده از الگوريتم مورچگان پرداخت. 
 عنوان تحت اي ، مقاله2007ل در سا ESRI كمپاني

 از استفاده با آن توسعه و نشانيآتش هاي ايستگاه يابي مكان

 چري و نمود. هاورتون تهيه را جغرافيايي اطلاعات سيستم
 شبكه در تحليل از استفاده عنوان، با اي مقاله )، در2006(

 در آتش واكنش زمان بيان به جغرافيايي اطلاعات سيستم

 2005پرداختند. در سال  الت تگزاساي از دالاس شهر
هاي خدماتي چند منظوره  يابي سايتو يه در مكان ميلادي، لي

  استفاده نموده است. GISاز الگوريتم ژنتيك در محيط 
  مطالعات داخلي

يابي ايستگاه  اي به مكان ) در مقاله1998و همكاران( 20بدري
ها بيشتر  معيارهاي آن .پرداختند GISنشاني با استفاده از آتش

در زمينه هزينه سفر يعني جايي كه بيشترين سطح پوششي را 
براي شهر داشته باشد، قرار گيري در نزديكي مناطق حساس، 
 قرار گيري در كنار كاربري سازگار و ... بود. كوهساري

 يابي مكان خود براي ارشد كارشناسي نامه پايان در )،1385(

 GISمحيط  رد (AHP)مدل از نشانيآتش هاي ايستگاه
  استفاده نمود.

                                                
17 Lai 
18 Chevalier 
19 Huang 
20 Badri 

) در مطالعه خود از روش فرايند سلسله 1388نظريان و كريمي(
براي مناطقي  GISهاي  و تلفيق آن با قابليت (AHP)مراتبي 

هاي موجود بودند،  كه خارج از شعاع عملكردي ايستگاه
  هاي جديدي را پيشنهاد كردند. ايستگاه

يابي فضايي كانبه م GIS)، با استفاده از 1376شهابيان(
هاي آتش نشاني شمال غرب تهران پرداخت و عادلي  ايستگاه

با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي به  1385نيز در سال 
هاي آتش نشاني شهر گرگان اقدام نمود.  گزيني ايستگاهمكان

و  شبكه تحليل روش از استفاده )، با1386زاد( كاظمي
 گزيني مكان به اماقد مؤثر معيارها بررسي همچنين

علاوه بر اين موارد  قم نمود. شهر در نشاني آتش هاي ايستگاه
تحقيقات گسترده اي در ارتباط با مكان گزيني ساير خدمات 
به انجام رسيده است كه به دليل جلوگيري از اطاله كدام از 

  ذكر آنها خودداري شده است
  

  روش شناسي تحقيق

 آن روش مبناي و كاربردي هدف نظر از حاضر پژوهش

 نياز مورد هاي داده و است. اطلاعات تحليلي - توصيفي

 آمده است. در بدست ميداني و اسنادي منابع طريق از تحقيق

يابي  مكان هاي دستورالعمل از افزاري نرم و اسنادي روش
 هاي پژوهش و مقالات از نشاني) وشهري(آتش خدمات

 به و يدانيم مطالعات شده است. در استفاده محققين علمي

 اقدام به نياز، مورد اطلاعات ديگر بخش جمع آوري منظور

اهواز  شهر نشانيآتش سازمان مسئول كارشناسان با مصاحبه
 در موجود هاي ايستگاه در اين بررسي همچنين است. شده

 با حاضر اند. در پژوهش گرفته قرار ارزيابي مورد شهر اهواز

 اطلاعات سيستم و AHP سلسله مراتبي روش از استفاده

 نشاني آتش ايستگاه يابي مكان به مبادرت ،GIS جغرافيايي

 با و ميداني و بررسي مراجعه با و شده شهر اهواز سطح در

اطلاعات  تفضيلي)، طرح موجود(نقشه هاي نقشه از استفاده
 فاصله، نقشه تهيه و Shape file  صورت به و شده رقومي

 در و انجام AHP از استفاده با اطلاعات اين وزن دهي
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 به اين اطلاعات Arc GIS 10نرم افزار از استفاده با نهايت

نقشه تناسب  صورت به و تلفيق هم با همپوشاني روش
بر  گرديد. ارائه اهواز شهر نشانيآتش هاي فضايي ايستگاه

اين اساس، مراحل كار در اين بررسي به صورت شكل شماره 
  ، خواهد بود.2
  

  
هاي آتش  ر در بررسي و تعيين مكان بهينه ايستگاه): مراحل كا1( شكل

  نشاني شهر اهواز
  

  هاي مورد استفاده در اين پژوهش: معرفي لايه

، C3. مراكز تجاريC2 ،3. مناطق مسكونيC1 ،2. شبكه معابر1
، C6. مراكز اداريC5 ،6. مراكز آموزشيC4 ،5. مناطق صنعتي4
. مراكز C9 ،10. سينماC8 ،9. هتلC7 ،8. مراكز درماني7

  .C11. جايگاه پمپ بنزين و گازC10 ،11مذهبي - فرهنگي
  

  محدوده مورد مطالعه

دقيقه عرض  20درجه و  31با موقعيت جغرافيايي  شهر اهواز
درجه طول شرقي يكي از كلان  40درجه و  48شمالي و 

شهرهاي كشور است. جمعيت اين شهر در آخرين سرشماري 
(مركز آمار  وده استنفر ب 1133003حدود  1390در سال 

كه سومين شهري بود كه بعد از تهران ). اين شهر 1390ايران، 
نشاني گرديد هم  داراي تشكيلات آنش 1304و در سال 

نشاني است كه با توجه به حد  ايستگاه آتش 13داراي اكنون 
 10نفر براي يك ايستگاه، شهر اهواز به  50000استاندارد هر 

ها  ه مكان يابي صحيح اين ايستگاهايستگاه جديد نياز دارد ك
هاي مربوطه  در تامين آرامش خاطر شهروندان و كاهش هزينه

  بسيار ضروري است.

  
  ): موقعيت شهر اهواز در كشور1( نقشه

  
  مباني نظري

  كاربري زين شهري:

 ريزي ضرورت برنامه شهري، جوامع در زيست بهينه الگوي

 راستا ناي در سازد، تا مي مطرح را اراضي كاربري

 شهرها در اراضي تحولات كاربري و تنظيم هاي سياست

 ). معمولا1ً: 1386شود(خاكپور و همكاران، ساماندهي

 ها و مكان كردن بهينه هدف، دو با فضايي سازماندهي

 پذيرد مي صورت ها فعاليت و كاركردها همچنين ساماندهي
ان يابي، علمي است كه مك ). علم مكان35: 1386زاده، (ابراهيم

و تسهيلات را كه كمترين هزينه را داشته و  بهينه تأسيسات
ترين منطقه جهت احداث تأسيسات را داشته باشد،  مطمئن

به عبارت ديگر . (Hale , Mober, 2003)دهد  نشان مي
 رابطه مديريت ارادي و دخالت آگاهانه يعني يابي مكان

 ها انتظام بخشيدن به آن منظور به فضا و ها فعاليت انسان،
عمل،به  در شهري زمين كاربري ريزي ). برنامه1375(حبيبي،

 نحوه آن در كه است ريزي فرايندي برنامه اصلي هسته عنوان

 فضايي - مكاني الگوي پراكنش و زمين از استفاده

شهروندان  اجتماعي زندگي رفاه منظور به شهري هاي كاربري
  . Chapin,Stuart,1978,10- 15)( شود مشخص مي

 شهرسازي پيدايش با همراه زمين كاربري به اي برنامه رويكرد

 اوليه گرديد. اقدامات مطرح امريكا اروپا و در نخست جديد

 اوايل از ولي داشت و اداري مهندسي حقوقي، جنبه بيشتر
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 در شهري اراضي از استفاده چگونگي موضوع 1960 دهه

 شكل طور جدي زمين به كاربري ريزي برنامه خاص مفهوم

 منظم و هدفمند شهرهاي در مباني مفاهيم، پايه بر و گرفت

 هاي كتاب از بايد زمينه اين مراجع در نخستين از. شد استوار

 استوارت تأليف شهري زمين كاربري ريزي برنامه مهم،

تأليف  1964برنامه ريزي شهري  هاي روش ؛ اصول و21چاپين
با  1968 ريزي شهري هاي برنامه روش و 22لوئيس كي بل

 نقطه ها كتاب اين انتشار .ياد كرد 23گودمن ويليام ستاريويرا

 برنامه هاي روش و مباني مفاهيم تدوين جهت در عطفي

). 79: 1379شود(مهديزاده، محسوب مي زمين كاربري ريزي
 زمين از استفاده مطابق اصول ارائه شده در اين منابع، نحوه

 پراكندگي موجود، وضع در بدانيم آنكه از است عبارت

 از يك هر و است صورتي چه به شهري هاي فعاليت نواعا

 اند و تا شده پراكنده شهر سطح در مساحتي چه در ها فعاليت

كارا  و منطقي ارتباط يك داراي اندازه حد و چه
 همين در نيز شهر ايمني ). سيستم12: 1371هستند(شيعه،

 سطح كل بر را كافي بتواند پوشش تا يابد توسعه بايد جهت

تمهيداتي  مجموعه شهر، ايمني واقع، باشند. در شتهدا شهر
 از ناشي خسارات كاهش يا بروز از جلوگيري جهت كه است

 طبيعي غير و طبيعي حوادث و مالي، جاني نامساعد عوارض
رانندگي، و غيره  تصادفات زلزله، سوزي، آتش سيل،: نظير

 در مشكل ترين مهم (ESRI, 2007:5).گيرد مي صورت

 توزيع نامناسب براي اطفاي حريق سانير خدمات جهت

 آنهاست. استفاده عملكردي شعاع بودن محدود و ها ايستگاه

 براي نشاني آتش هاي ايستگاه ريزي برنامه سنتي هاي روش از

 باشد. اما مي زمان و هزينه رفتن هدر معناي رساني، بهخدمات

 عنوان به اطلاعات جغرافيايي سيستم از استفاده امروزه،

 كارآمد و مناسب اطلاعاتي بانك ايجاد جهت در ريابزا

نرم  GIS). در واقع Horton, 2006: 1-3كند( مي عمل

                                                
1. S.Chapin 

1. L. keeble 

1. W. Goodman 

هاي جمعيتي، اقتصادي،  افزاري است كه قابليت تبديل داده
 –به نقشه و تجزيه و تحليل فضايي... زيست محيطي، طبيعي و

يك  .)Cheng & Chang, 2001(ها را دارد مكاني آن
هاي  توانايي يكپارچه سازي داده GISقدرت كليدي 

باشد. در  هاي تجزيه و تحليل مي نامتجانس و تسهيل شيوه
توانند  يمهري، برنامه ريزان شهري مواجه با يا يك مشكل ش
ي اطلاعاتي ها دادهو تلفيق  GISبا استفاده از فن آوري 

متفاوت، راه حل را پيدا كنند و به رفع مشكل 
 ,Langford, Higgs, Radcliffe, & White(بپردازند

2008(.  
  

مكان يابي در برنامه ريزي كاربري  معيارهاي بهينه

   اراضي

هاي مختلف در  يابي فعاليتاگرچه تعيين اصول دقيق مكان
شهر به دليل ماهيت پوياي مسايل شهري بسيار دشوار است، با 

تواند در راستاي اهداف  ه زير ميگان معيارهاي شش اين وجود
- 93: 1382كاربري زمين مورد توجه قرار گيرد(پور محمدي،

94.(  

ناسازگار از  هاي مطابق اين معيار بايد كاربري سازگاري: .1
صدا  ،بو ،كه دود هايي در واقع كاربري فاصله بگيرند.يكديگر 

به ويژه  ،ديگر هاي كاربرياز  كنند، ميو شلوغي توليد 
فرهنگي و اجتماعي جدا  ،مسكوني ايه كاربري

  ).24: 1378(سعيدنيا،شوند

در  مؤلفه ترين مهمفاصله و زمان  ي مؤلفهدو  آسايش: .2
با فاصله و زمان  ها دسترسيهستند. نوع  ها كاربريمكان يابي 

. اين دو عامل واحد اندازه گيري آسايش شود ميسنجيده 
 به خدمات شهري دسترسي. چگونگي گردند ميمحسوب 

مزاحم و ناسازگار  هاي كاربريمورد نياز ساكنان و دوري از 
  )30: 1381(زياري،گردند ميمهم آسايش تلقي  هاي مؤلفهاز 
الگوي قيمت زمين شهري، عامل اصلي و معيار  كارايي: .3

اساسي تعيين مكان كاربري زمين است. هر نوع كاربري از 
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يند قيمت زمين و آلحاظ اقتصادي و سرمايه گذاري بر
ضعيت آن از نظر آماده سازي و مخارج آباداني است كه با و

: 1378نيا، سعيد(شود مي مشخص منفعت –روش تحليل هزينه 
24.( 

در برنامه ريزي  پذيري دلمطلوبيت و  مطلوبيت: .4
كاربري اراضي شهري يعني تلاش در جهت حفظ و نگهداري 

چگونگي شكل  پذير، دلايجاد فضاهاي باز و  ،عوامل طبيعي
: 1378،صابري فرو فضاهاي شهري ( ها ساختمان ها، راهن گرفت

63(. 

اعمال ضوابط محيطي و بهداشتي مناسب براي  سلامتي: .5
مختلف و رعايت  هاي كاربريكاهش آلودگي حاصل از 

سلامتي محيط زيست  تأميناستانداردهاي بهداشتي براي 
 هاست كاربريانساني يكي از اهداف مكان يابي 

 ).94: 1387(پورمحمدي،

حفاظت شهر در اين معيار به  ايمني: استانداردهاي .6
زلزله و آتشفشان و طوفان  ،سيل چوناحتمالي  خطرهايمقابل 

صنعتي با  ي منطقهمانند هم جواري  ،غير طبيعيعوامل و 
 ي نحوهكه به اشاره دارد مسكوني و ساير مواردي  ي منطقه

صابري (كنند ميضريب ايمني و امنيتي شهر را تضعيف 
  ).64: 1378،رف

 دارند دخالت شهري تجهيزات يابيمكان در متعددي عوامل
 يابيمكان سنتي هاي روش وسيله به ها آن جانبه همه تحليل كه
 عدم طرفي، از. نيست پذير امكان ها داده زياد حجم دليل به

 موجب شهري، يابي تجهيزاتمكان در عوامل اين به توجه
 حجم دادن دست از و مادي منابع از اي عمده سهم رفتن هدر

 .است گرديده شهرها در انساني كار نيروي و انرژي از زيادي
 به نشانيآتش هاي ايستگاه يابيمكان به مربوط ضوابط اكثر

در  را مردم تعداد بيشترين كه اند بوده هدف اين دنبال
 به توجه دهند. با قرار پوشش تحت ممكن زمان كمترين

 كشورهاي تجارب بررسي و ايران شهرهاي خصوصيات

 آتش هاي ايستگاه يابيمكان در مؤثر عوامل توان ديگر، مي

؛ 1387كرد(صابري فر،  خلاصه زير عامل شش در را نشاني
 مشاور و مهندسين 1378روي، ؛ بهشتي1383پرهيزگار،

  ).1381عرصه،
 سهولت براي نشانيآتش هاي يستگاها عامل دسترسي: .1

 2 شرياني اصلي(درجه معابر كهشب با موازي يا كنار در عبور،
 مجاور يا و نبش امكان،در  حد گردد و در تعيين )1و

 ايجاد ترافيكي گره كه كوچك هاي يدانم و ها چهارراه

 .نشود كنند، انتخاب يم

 به يدسترس ضرورت به توجه با عامل عملكرد مفيد: .2
 سرعت گرفتن نظر در و ممكن زمان كمترين در حريق محل

 استحفاظي و عملكردي منطقه ساعت، در ركيلومت 40 متوسط
نظر  در متري 2000 شعاع در بايست يم حداكثر ايستگاه هر

 بسته نشاني آتش هاي يستگاها ميان شود. همچنين فاصله گرفته
 شعاع و است متفاوت بسيار زمين كاربري و جمعيت تراكم به

 در لذا و دارد فرق هم با نيز ها يستگاها مفيد عملكرد خدماتي و
 فاصله زماني و حداكثر دسترسي اصل ها، يستگاها گزيني مكان

 .آيد يم به شمار كننده تعيين عامل دقيقه، 5 تا 3

 حداقل وجود نفر 50000 هر ازاي به عامل جمعيت: .3
 در كه دارد ضرورت .است ضروري نشانيآتش ايستگاه يك

 سرانه جدول تنظيم هنگام به شهرها در شهري ريزي برنامه
ميزان  به حداقل، سرانه تجهيزات شهري، و أسيساتت كاربري

 آتش هاي يستگاها مكان براي نفر هر ازاي به مترمربع 0.3
 منظور ها يستگاها حاشيه باز اراضي براي مترمربع 0.7و  نشاني
 گردد.

بايد به مسئله ي و كاربري اراضي: هم جوارعامل  .4
هاي تجاري، تاريخي، فرهنگي، مراكز  يكاربرنزديكي به 

ير مراكز خطرزا و و سااداري، صنعتي و حمل و نقل و انبارها 
 سراها مهمان، ها هتلعدم همجواري با محل جمع آوري زباله، 

 آموزشي توجه شود. و مراكز

 در تفكيكي قطعه مساحت عامل اندازه قطعه زمين: .5
 و مترمربع 1500 كوچك هاي يستگاها براي استاندارد، حد
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 پر بافت در .است مترمربع 3000متوسط هاي يستگاها براي
 كوچك، ايجاد ايستگاه براي تفكيكي قطعه اندازه شهري،
 حد در تفكيكي قطعه مساحت .است متر 1000 حداقل

 با شهرهاي براي) مادر( بزرگ هاي يستگاها براي استاندارد
 .است مترمربع 6000 ميزان به نفر 750000از  بيشتر جمعيت

 هاي يستگاها يگزين مكان شهر: توسعه عامل جهت .6

 جمعيت با متناسب و شهر توسعه سمت بايد بر اساس جديد،

ساختماني  يها تراكم و آتي سال 20 تا 10 در نواحي پذيري
 در جديد هاي يستگاها براي انتخابي مربوطه، انجام شود. مكان

 توسعه كننده محدود عوامل نزديكي در نبايد توسعه، مناطق

 و ارتفاعات ،ها كوه ي،رزكشاو اراضي ،ها باغمانند  شهر

 تراكم با مناطق و نواحي طراحي گيرد. در قرار ها ينا مانند

 به است ساز) ضروري مرتبه بلند بالا(مناطق بسيار جمعيتي

 احداث براي مناسب اراضي بيني پيش جمعيت، تناسب

 ذكر به آيد. لازم عمل به استاندارد بر مازاد هاي يستگاها

 هر هاي يژگيو و خصوصيات به هتوج با عوامل اين كه است

 ديگري عوامل توان يمو  تجديدنظرند و بازبيني قابل منطقه،

به نقل از مشكيني و  1387افزود(بهشتي روي، ها آن به را
). با توجه به مطالب بيان شده مي توان 96-95: 1389همكاران،

 ارائه نمود. 2الگوي مفهومي تحقيق را به صورت شكل شماره 

هاي تحليل  روش ،نشانيهاي آتش يابي ايستگاهانمكدر زمينه 
فضايي مختلفي همانند: منطق بولين، منطق فازي، ارزيابي چند 

ها  ريزي خطي و تكنيك هم پوشاني شاخصمعياري، برنامه
هاي رياضي رايج، مدل تحليل  . يكي از اين مدلوجود دارد

است. اين فرايند روشي رياضي جهت  (AHP)سلسله مراتبي
گيري ن اهميت و تقدم معيارها در فرايند ارزيابي و تصميمتعيي

 ).102- 93: 1384است(كرم،

 

 
  ): مدل مفهومي تحقيق2( شكل

  
روشي است منعطف و قوي كه  فرآيند تحليل سلسله مراتبي

گيري گيري در شرايطي كه معيارهاي تصميمبراي تصميم
د، مورد ساز ها را با مشكل مواجه مي متضاد، انتخاب بين گزينه

). فرايند تحليل 13: 1380گيرد(زبردست، استفاده قرار مي
ايجاد درخت  -1گانه؛  عموما از مراحل سه سلسله مراتبي
- تعيين امتياز نهايي گزينه - 3مقايسه دوتايي، -2سلسله مراتب،

گردد.  ها  تشكيل ميبررسي سازگاري قضاوت ها و بالاخره
اي مسائل پيچيده و روش مذكور بر اساس تحليل مغز انسان بر

 1970در دهه  24فازي، توسط محققي به نام توماس ال ساعتي
پيشنهاد گرديد و تا كنون كاربردهاي متعددي در علوم 

  ).316 -299: 1388مختلف داشته است(اصغر پور،
-مسئله تصميم تجزيه نمودن AHPاولين مرحله در روش 

حاضر باشد. براي مثال در تحقيق  گيري به سلسله مراتب مي
بالاترين سطح يا هدف نهايي، انتخاب مكان مناسب جهت 

باشد. سپس  هاي آتش نشاني اهواز مي مكان يابي ايستگاه
سلسله مراتب از كلي به جزيي تر تا اينكه به سطحي از صفات 

آيد. اين سطحي است كه در مقابل آن  برسد، پايين مي
ترين سطح سلسله مراتب  هاي تصميم گيري پايين گزينه

                                                
24 . Thomas L.Saaty 
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شوند. هر سطح بايد به سطح بالاتر قبلي متصل  ارزيابي مي
شوند. هر  ارايه مي GISها در يك پايگاه داده  شود. گزينه

ها تخصيص داده شده، و  لايه شامل مقادير صفاتي كه به گزينه
گون) مرتبط با عناصر سطح بالايي(يعني هر گزينه (مثلاً پلي

هاي  به روشرا  AHPباشد. مفهوم صفت، روش  صفات) مي
GIS 16: 1385نمايد(پرهيزگار و غفاري گيلانده، متصل مي .(

بر اين اساس، درخت سلسله مراتبي شكل مي گيرد. بعد از 
تجزيه مسئله به سلسله مراتب، عناصر سطوح مختلف به 

شوند و سپس بر اساس ميزان  صورت دوتايي با هم مقايسه مي
  د.گير ارجحيت دو معيار، ارزش گذاري صورت مي

  
كميتي ساعتي براي مقايسه دودويي گزينه ها(زبردست،  9): مقياس 1( جدول

1381( 

  ميزان اهميت  تعريف
  1  اهميت برابر

  2  اهميت برابر تا متوسط
  3  اهميت متوسط

  4  اهميت متوسط تا قوي
  5  اهميت قوي

  6  اهميت قوي تا بسيار قوي
  7  اهميت بسيار قوي

  8  ده قوياهميت بسيار قوي تا فوق العا
  9  اهميت فوق العاده قوي

  
  تهيه ماتريس مقايسه در هر سلسله مراتب:

ماتريس : (wsv)ي برادر مجموع وزنيگام اول: محاسبه
را در بردار وزن هاي نسبي ضرب مي (D) مقايسات زوجي

  ).                     43: 1389كنيم (مومني
ار مجموع : عناصر برد(cv)گام دوم: محاسبه بردار سازگاري

را بر بردار وزن هاي نسبي شاخص ها تقسيم مي  (wsv)وزني
  به دست آيد.  (cv)كنيم تا بردار سازگاري

گام سوم: محاسبه بزرگترين مقدار ويژه ماتريس مقايسات 
ي اين پارامتر، ميانگين عناصر ): براي محاسبه����زوجي(

  شود.بردار سازگاري محاسبه مي

ه شاخص ناسازگاري: به اين منظور از گام چهارم: محاسب
25شاخص ناسازگاري

(I.I) كه بر مبناي  ودش استفاده مي
گردد. چنانچه  رويكرد بردار ويژه تئوري گراف محاسبه مي

يا كمتر از آن باشد وزن دهي صحيح بوده،  0.1شاخص معادل 
صورت وزن دهي نسبي داده شده به معيارها  در غير اين

 دهي مجدداً بايد انجام شود(قدسيوزن بايستي تغيير يابند و
). ساعتي براي بررسي ناسازگاري در 68- 1387،80پور،

برد كه از )را به كار ميI.R(26ها، نرخ ناسازگاريقضاوت
) به شاخص تصادفي I.Iتقسيم شاخص ناسازگاري(

  شود.) حاصل ميR.I(27بودن
ي نرخ سازگاري. در صورتي كه نرخ گام پنجم: محاسبه

IR( باشد 0.10تر يا مساوي ي، كوچكناسازگار � 0.10 ،(
توان كار را  در مقايسات زوجي، سازگاري وجود دارد و مي

گيرنده بايد در مقايسات  ادامه داد. در غير اين صورت، تصميم
با انجام مراحل ). 44: 1389(مومني، زوجي تجديدنظر كند

در  توان وزن نهايي پارامترها را تهيه و ارائه نمود كه فوق مي
  ، نشان داده شده است.3شكل 

براي هاي اساسي هاي شعاع كاربريبا طي مراحل فوق نقشه
ها در شهر اهواز تعين شد كه به عنوان نمونه  تمام كاربري

ارائه شده  7تا  2هاي  ها در نقشه وضعيت برخي از كاربري
مختلف هاي  تلفيق لايهبا مد نظر قرار دادن اين شرايط و  است.
كه  دادنشان ها  نهايي تهيه و تنظيم گرديد. اين نقشههاي  نقشه

محدوده مركزي شهر اهواز از نظر تناسب مكاني به منظور 
هاي آتش نشاني بهترين مكان در سطح شهر  توسعه ايستگاه

محدوده مركزي  آن است كهد. يكي از دلايل نباش اهواز مي
هاي مسكوني و تجاري را به  بيشترين وسعت كاربريشهر 
بيشترين عمليات  ها اختصاص داده است و اين كاربري خود

مربوط به آتش نشاني در شهر اهواز را نسبت به ساير 
  .كنند طلب ميهاي  مكان

                                                
25

 .Inconsistency index 
26. Inconsistency Ratio 
27

. Random index  
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  معابر اصليبه  يدسترس ):2(نقشه 

  

  
  ي مورد استفادهپارامترها ييوزن نها ):3(شكل 

  

  
  هانشاني): توزيع مكاني آتش3نقشه (

  



 90- 77، ص. )(GISدر محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي (AHP)نشاني با استفاده از تلفيق مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي تحليل تناسب توزيع فضايي و مكانيابي مراكز آتش

86 

  
  ناطق مسكوني): توزيع م4نقشه (

  

اصولا قرار گيري تسهيلات خدمات شهري مانند آتش نشاني 
و عمليات اورژانسي در مركز شهر كه به سرعت عمل و 

 باشد، مي نيازمند مقصد به منظور رسيدن به لازم زمانبندي

باعث بالا رفتن سطح بازدهي اين خدمات در سطح شهر 
اينكه از  مناطق لبه شهر به دليل به همين دليل،شود.  مي

و نياز چنداني به خدمات تسهيلات و خدمات شهري دور بوده 
هاي چندان مناسبي جهت  مكانشود،  آتش نشاني احساس نمي

  باشد. هاي آتش نشاني نمي احداث ايستگاه
  

  
  ها توزيع مكاني پمپ بنزين ):5(نقشه 

  
  ): توزيع مكاني مراكز اداري6( نقشه

  

از مجموع به اين كه هم اكنون با توجه به شرايط كنوني و نظر 
ايستگاه در منطقه بسيار  5هاي شهر اهواز، تعداد  ايستگاه

ايستگاه در منطقه تا حدودي مناسب و مناسب قرار  7مناسب، 
هاي حساس ديگر سطح  گزيني ساير كاربري و مكان اند گرفته

توان نقشه محل استقرار ايستگاهاي جديد آتش نشاني  شهر مي
هاي اين سازمان به شكل  هماهنگي با ماموريترا نظر ميزان 

  ارائه نمود. 8نقشه 
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  ): توزيع مكاني مراكز درماني7نقشه (

  

ها و همچنين فراواني  بر اين اساس با توجه به وضعيت كاربري
)، بهترين 4وقوع آتش سوزي در هر يك از آنها(شكل شماره 

ر هاي جديد د ها براي تاسيس و راه اندازي ايستگاه مكان
  باشد. مناطق شمال و شمال غربي بخش مركزي شهر اهواز مي

  

 
  ): فراواني قوع آتش سوزي در شهر اهواز4( شكل

  

  
  وضعيت تناسب ايجاد ايستگاه هاي جديد در شهر اهواز): 8(نقشه 

  

  نتيجه گيري
رشد و توسعه جمعيت شهري همراه با توسعه فيزيكي شهر در 

در سطح شهر بخصوص  هاي اخير مشكلات بسياري را سال
كلانشهرها به وجود آورده است از جمله اين مشكلات 

توان به دسترسي به خدمات شهري هم از جهت ميزان  مي
سرانه و هم از لحاظ نحوه توزيع فضايي اشاره نمود. خدمات 

ها از جمله تاسيسات و تسهيلات نشانيمربوط به آتش
يي مناسب باشد كه توزيع فضا استراتژيك در سطح شهر مي

آن امكان بازدهي بالا و كاهش خسارات و امنيت خاطر مردم 

را در پي دارد. به منظور تعيين تناسب مكاني نواحي سطح شهر 
پاسخگو،  و مناسب نشاني آتش خدمات توسعه راستاي در اهواز

متغيرهاي متعددي مورد مطالعه قرار گرفت و از طريق مدل 
AHPت سنجش شدند. نتايج دهي و بر اين اساس قابلي ، وزن

بدست آمده نشان داد كه بيشترين عمليات آتش نشاني شهر 
باشد  هاي تجاري مي مربوط به سوانح مسكوني و كاربري اهواز

به همين دليل اين متغير ها در فرآيند وزن دهي اهميت بيشتري 
ها  نسبت به ساير متغير پيدا كردند. بعد از تلفيق نهايي نقشه

توسعه خدمات آتش نشاني مشخص شد. مناطق مناسب جهت 

��% 
١٩% 

٣% 

٢١ %٣% 

 	
��
� 

 ���ري  

 اداري

  	���� 

����
 



 90- 77، ص. )(GISدر محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي (AHP)نشاني با استفاده از تلفيق مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي تحليل تناسب توزيع فضايي و مكانيابي مراكز آتش

88 

هاي اطلاعاتي مورد مطالعه نشان داد كه تقريبا تمام  انطباق لايه
نشاني موجود، متغيرهاي بهداشتي، انتظامي، ايستگاه هاي آتش

اند. در ها، در محدوده بسيار مناسب قرار گرفته پمپ بنزين
ر هاي آتش نشاني فعلي در سطح شه پاسخ به سوال آيا ايستگاه

اهواز مناسب مكانيابي شده است، نتايج نشان داد كه به جزء 
در نواحي بخش مركزي شهر كه توزيع نسبتا مناسب و مطابق 
با معيارهاي مكانيابي است در ساير نواحي چندان وضعيت 

  مطلوبي ندارد. 
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