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هاي ژئومورفولوژیک در تولید فضاي شهر با ها و محدودیتبررسی نقش توانمندي

  (مطالعه موردي: شهر سمنان) GISاستفاده از 
  

  ، سمنان، ایراندانشگاه آزاد اسلامیواحد سمنان،  ،استادیار گروه جغرافیا، *محمدرضا زند مقدم
  

 18/12/98تاریخ پذیرش:     8/10/98تاریخ دریافت: 
  

  چکیده:
از گذشته  ریزي و توسعه شهرها بر عهده دارد. به نحوي کهروند مکانیابی، برنامه نقش مهمی در ویژه ژئومورفولوژي به طبیعی رایندهايف

تاکنون سعی شده که بهترین مکان به لحاظ محیطی وژئومورفولوژیک براي استقرار و روند توسعه فیزیکی شهرها در نظر گرفته شود. در 
با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  بررسی ژئومورفولوژي کاربردي و نقش آن در توسعه فیزیکی شهر سمنانپژوهش حاضر به 

)GIS و تکنیکهاي ارزیابی چند معیاره تحلیل سلسله مراتبی ()AHP ،پرداخته شده است. براي این کار معیارهاي مؤثر از جمله: ارتفاع (
از نرم  از معیارهاي مورد بررسی طبق نظر کارشناسی و با استفاده گسل استفاده شده است. هر کدامشیب، جهت شیب، لیتولوژي و فاصله از 

با استفاده از روش ترکیبی منطق فازي و سیستم  وزن دهی ودرجه اهمیت هر کدام از آنها مشخص شد. در نهایت Expert choiceافزار 
هاي مناسب وضع موجود شهر و نقشه ژئومورفولوژي منطقه بر ایسه تحلیلی، پهنهتوجه به مق با و ی مکان گزینی انجامیاطلاعات جغرافیا

هاي مناسب حاصل از تحلیل سلسله مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام گرفت. نتایج پژوهش حاکی از اساس نقاط بحرانی با پهنه
ؤثرتر از دیگر عوامل محیطی بوده است. همچنین تحلیل نقش عوامل ژئومورفولوژي در مکان گزینی شهر سمنان بسیار م این است که

دهد که شهر سمنان در معرض تهدید عوامل مختلف محیطی قراردارند. برخی از آنها همچون عوامل لیتولوژي به صورت ها نشان میداده
منظور باید  این به ی پدید آورد.جدي محدودیت ایجاد کرده و ممکن است در آینده شرایط نامناسبی را براي وقوع سایر مخاطرات محیط

  به تبعیت از فرایندهاي ژئومورفولوژیک روند گسترش شهر امتداد یابد.
  

  GIS نرم افزار سمنان، شهري، ژئومورفولوژي شهري، توسعه شهر،: کلیدي کلمات
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  مقدمه:
ویژه توپوگرافی و مورفولوژي زمین است که سکونتگاه بر مبناي محل استقرارهرسکونتگاه انسانی تحت تأثیر عوامل محیطی به

اخت وضع موجود شود. شنگزینی کاربري اراضی شهري با مورفولوژي خاص میآن محیط و وضعیت شکل گرفته و باعث مکان
در توجیه  .بینی تغییرات آتی آن در گرو شناخت این عوامل، نیروها و مکانیزم عمل آنها است و مشکلات فعلی شهر و پیش

ژئومورفولوژي در مدیریت شهر باید به این سوال پاسخ داده شود که این کاربردچه ضرورتی دارد؟ به طور کلی ضرورت کاربرد 
هاي هاي متخصصان ژئومورفولوژي سپس نیاز افراد (حقیقی و حقوقی) و بالاخره به تنوع پدیدهواناییاین کاربرد ابتدا به ت

ریزیها باید تاثیرات خاص این دانش و تاثیر غیرمستقیم عدم به کارگیري چنین دانشی در گردد. لذا در برنامهژئومورفیک برمی
فاده از فضاي سرزمینی را بالا ببریم و از خطرات آشکار و پنهان فضایی آمایش فضاي سرزمینی را یافت. بر این مبنا که سطح است

هاي ژئومورفولوژیک در تولید ها و محدودیتاطلاعات مورد نیاز با ابعاد و جوانب توانمنديزندگی مردم بکاهیم. در این زمینه 
  گرفته است. مورد تحلیل وارزیابی قرار خواهد GISفضاي شهري سمنان با استفاده از نرم افزار

  
  تحقیق :   روش
 شهر که مشکلاتی همچنین و شهري ژئومورفولوژي زمینه در گرفته صورت مطالعات کمبود به توجه با ابتدا پژوهش این انجام جهت

 اي با روش اسنادي اقدام به تدوین مبانی نظريمطالعات کتابخانه سمنان براي توسعه از نظر ژئومورفولوژي با آن مواجه بود ضمن
هاي شیب، ها و فرایندهاي ژئومورفولوژیک درتوسعه فیزیکی شهرها گردید. در ادامه نقشهمربوط به توسعه شهري و نقش پدیده

 بر اساس سپس. گردید تولید ARCGIS افزارهاينرم کمک به سمنان شهر محدوده لیتولوژي و گسل از جهت شیب، ارتفاع، فاصله
از شیب،  شهر سمنان که به ترتیب اولویت عبارتند فیزیکی توسعه ساز محدودیت معیار پنج حاضر پژوهش موضوع مورد مطالعه در

جهت، شیب، ارتفاع از سطح دریا، فاصله از گسل ولیتولوژي تعیین گردیدند. لازم به ذکر است به واسطه شیب زیاد بخش شمالی 
ها بعد از است. ابتدا هر یک از لایه گرفته قرار ررسیبه منظور توسعه فیزیکی عامل شیب نیز بعنوان اولین محدویت فیزیکی مورد ب

هاي یاد شده بندي شاخصتبدیل شد. در ادامه جهت اولویت rasterبه حالت  vector از حالت ARCGISآماده شدن در محیط 
هاي مورد لایه AHPبا استفاده از مدل . پرسشنامه تدوین شده وبراساس نظرات کارشناسی، وزن دهی واولویت بندي انجام گردید

هاي وزن دار شده نقشه کردن لایه overlayها، با شکیل ماتریس زوجی ومحاسبه وزن هریک از لایهتنظر بعد از مقایسه دوبه دو و
ونتایج و هاي مختلف تهیه شد در کلاسه ARCGISاصل از مدل تحلیل سلسله مراتبی در محیط حنهایی توسعه فیزیکی شهر 

  .دپیشنهادها ارائه گردی
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  ): تنگناهاي طبیعی در توسعه شهري1شکل (

  

  
  ): فاکتورهاي ژئومورفولوژیک موثر درفضاهاي برنامه ریزي شهرها2شکل (

  
پیشینه تحقیق: دربخش سوابق مطالعاتی موضوع بواسطه محدودیت صفحات به ذکر مهمترین تحقیقات اخیر صورت گرفته در 

  رداخته شده است. داخل و خارج از کشور در غالب جداول زیر پ
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 ): مهمترین تحقیقات اخیر داخلی1جدول (

 نتیجه موضوع سال محققین ردیف

1 
زند مقدم  
 محمد رضا

1397 

هاي مدیریت بررسی مکان گزینی پایگاه
شهرداري تهران عنوان  11بحران منطقه 

 تهران 11نموده منطقه 

مشخص  - 2قه هاي مدیریت بحران در سطح منطبررسی مکان گزینی پایگاه -1
هاي مدیریت بحران در سطح هاي اولویت دار براي احداث پایگاهکردن مکان

 با استفاده از نرم افزار AHPمنطقه با استفاده از مدل

2 

کرکه آبادي 
زینب و 

دانائی سید 
 عباس

1397 

یابی بهینه مراکز فرهنگی هنري با مکان
(مطالعه موردي: شهر  GISاستفاده از 

 سمنان

شنهادي توسط نرم افزار ارزیابی که پس از بازدید میدانی مشخص گردید نقطه پی7
باشد که این امر بر مکان گزینی نقطه در حوالی مراکزفرهنگی موجود می 4که 

نقطه  3درست این مراکز صحه گذاشته ولی افزایش ظرفیت آنهارا خواهان است 
نده و توسعه آتی شهر دیگر نیز باتوجه به افزایش جمعیت در نواحی پیشنهادي درآی

 تواند مدنظر قرار گیرندمی

3 
زند مقدم  
 محمد رضا

1397 

نقش عوامل ژئومورفیک در تعیین 
کاربري اراضی شهري و روند گسترش 

) GISفیزیکی شهر با استفاده از نرم افزار(
 سمنان –مطالعه موردي مهدیشهر 

لعات اسنادي و پس از شناخت وضع موجود کاربري اراضی با بهره گیري از مطا
میدانی به تحلیل سطوح و فضاي مناسب با استانداردهاي شهري پرداخته و با 

) قرار داده GISهاي لازم را در محیط نرم افزار (مشخص نمودن فضاهاي بهینه داده
و سپس با توجه به همین وضع موجود کاربرها و بهترین فضاها جهت رشد و توسعه 

 نقشه ارائه گردیدبخصوص در بخش مسکونی در قالب 

4 
علیزاده 
 گرجی

1396 

) با PhDي دکتراي تخصصی (رساله
ارزیابی تنگناهاي ژئومورفولوژیکی عنوان: 

تاثیرگذار در توسعه فضاي شهري مطالعه 
 موردي: شهر نکا

اي شهري شناسایی و با به کارگیري از تنگناهاي ژئومورفولوژي براي توسعه فض
ها، نظیر مدل رگرسیون چند متغیره براي مدلهاي مختلف براي هر یک از این پدیده

  Hec-HMS, Hec-RAS زمین لغزش، روش غیر ریاضی براي زلزله و روش
 بندي خطر تهیه گردید.هاي پهنهبراي سیلاب، نقشه

5 

شکور، 
 شمس الدینی

 توکلی و

1395 

نقش عوامل ژئوموفولوژیک در توسعه 
 GISافزار فیزیکی شهرها با استفاده از نرم
 فارس) - (مطالعه موردي: بخش میمند

ژئومورفولوژي کاربردي و نقش آن در توسعه فیزیکی بخش میمند با  بررسی
هاي ارزیابی چند معیاره ) و تکنیکGISاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (

 ) پرداخته شده است.AHPتحلیل سلسله مراتبی (

6 
و عابدینی 
 دیگران

1394 
پهنه بندي ژئومورفولوژیکی تناسب زمین 

در شهرستان اراك با استفاده از مدل منطق 
 فازي (با رویکرد توسعه آتی شهر اراك)

ی نتایج حاکی از آن بود که دو هسته در غرب و شرق شهرستان جهت توسعه آت
غربی شهر ي شمال و شمالرسد و در حال حاضر، پهنهشهر اراك مناسب به نظر می

 بندي گردیدکلاس طبقه 5باشد. در نهایت نقشه نهایی به در اولویت می
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 ): مهمترین تحقیقات اخیر خارجی2جدول (

  نتیجه  موضوع  سال  محققین  ردیف

1  
 و پارتا

  همکاران
2012  

 توسعه بر رفولوژياثرات ژئومو بررسی به

  هند مرکز در کوچک شهر شهري،

 و شناسی سنگ شیب، توپوگرافی، اراضی، چون کاربري هايشاخص
 بینی رشدپیش براي تکنیکی تا اندپرداخته منطقه شناسی زمین ساختار

 داد نشان شان نتایج که دهند نشان را شهري مناسب توسعه جهت شهري

 شهر توسعه براي تواندمی شناسی ینوزم ژئومورفولوژي ترکیب با که دهد

  پرداخت آن ریزي برنامه به

  2006  چاین  2
 تغییر باعث شهرنشینی رشد چگونه که

  شودسراسر جهان می در هارودخانه

عکس  کلیّ طور شده و به انجام مطالعه 100 از تلفیقی از نتایج بیش
سریع  یکیمورفولوژ تغییر با و متغیراست رودخانه به شهرنشینی هايالعمل

 موقعیت، و محل از نظر شود. صرفمی مشخص کوتاه هايو در مسافت

  است سال متفاوت چندین تا ماه یک از رسوب تولید وضع تداوم

3  
 و فیتزپاتریک
  2005  همکاران

 مسکن، ژئومورفولوژي، بر شهرنشینی اثر

 منطقه در زنده موجودات زندگی و هیدرولوژي

  شیکاگو

خاك، شیب، پوشش حریم رودخانه و موقعیت هایی چون بافت و شاخص
  گرفت. قرار شبکه جریان براي تعیین عوامل اثرات شهرنشینی مورد بررسی

  2001  دناتیلو  4

ي هوا، و بررسی هفت شاخص عمده به توصیف
 و آب ونقل، حمل صدا، سبز، نواحی انرژي،
از  سیستم جامع یک به رسیدن براي زباله

شهرهاي  طحدرس محیطی پایدار هايشاخص
  ایتالیا

 جهت در شاخص ترینمهم محیطی، هايشاخص که گرفت، نتیجه و

  باشد.می پایدار هايشاخص از جامع درك یک به رسیدن

گوپتا و   5
 کمربند در را شهري توسعه جهت تعیین در منابع آب حد از بیش برداشت  حاره "شهري مناطق و ژئومورفولوژي  1999  همکاران

  اندداده قرار یبررس مورد حارهاي

6  
 و وسوون

  همکارش
1998  

 که این بر هوایی عکسهاي و شواهد ها،چینه به

 در اخیر قرن چند ظرف رسوب، و فرسایش

  استرالیا شرقی جنوب

 فرسایش تأثیرات باید بیشتر که است گشته منجر را کانالی بریدگیهاي و

 تنشأ آن از هاکانال از بسیاري که جایی مکان، انتهاي در را
  نمود گیرند،کنترلمی

 
  معرفی منطقه مورد مطالعه

  موقعیت جغرافیایی شهرستان سمنان:
  

  

 : بررسی عنوان مقاله
 و ها توانمندي نقش

 هاي محدودیت
  تولید در ژئومورفولوژیک

 از استفاده با شهر فضاي
GIS 

 شهر: موردي العهمط(
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کیلومتري شرق تهران واقع شده  205ي کیلومتر مربع با مرکزیت استان که در فاصله 22119شهرستان سمنان با مساحتی درحدود 
تان دامغان و از جنوب به کویر مرکزي ایران که و از غرب به شهرستان سرخه و بخش فیروزکوه و از شرق به شهرس .است

طول جغرافیایی این شهرستان  درنهایت به شهرستان نائین و استان اصفهان و از شمال به شهرستان مهدیشهر محدود شده است.
دقیقه می 30درجه و 36دقیقه تا  50درجه و 34دقیقه شرقی وعرض جغرافیایی آن بین  42درجه و 54دقیقه تا  15درجه و  52بین

  )23،1383(وحدتی، باشد.
  هاي تحقیق:یافته

  :شهر سمنان بررسی عوامل ژئومورفولوژیک
  شیب:

بندي گذرگاهها تأثیر دارد عامل شیب با تاثیر برسامانه حرکت آبهاي سطحی، بر چگونگی دفع فاضلاب شهري وضعیت شبکه
درصد است که میزان تخریب آن کم  6شهر شیب صفر تا ترین شیب براي توسعه فیزیکی). مناسب188: 1384(حبیبی واحدپور،

درصد مستلزم تامین 9درصد تا حدودي مساعد است، ولی شیب بیش از 9اي براي آن ناچیزاست. شیب تاو هزینه سرمایه
هاي ). با توجه به نتایج و بررسی65،:1382اي ونگهداري زیاد وتخریب پیوسته در محیط زیست است (مخدوم،هاي سرمایههزینه

در صد سطح آن جهت  96,5درصد حریم شهر سمنان جهت توسعه شهري به لحاظ شیب نسبتا مناسب است اما  3,5 بعمل آمده
ارزش گذاري  3نقشه شیب شهر سمنان وجدول  4باشدکه در شکل توسعه شهري به لحاظ شیب داراي شرایط کاملا مناسب می

  شیب منطقه ارایه شده است.
  

  
  شهر سمنان نقشه شیب :)4شکل (

  
  ارزش گذاري شیب منطقه مورد مطالعه:)3جدول (
  درصد  مساحت  ارزش گذاري  طبقات شیب

  96,5  19414  9  کاملا مناسب  5-2
  3,5  708  7  نسبتا مناسب  10-5
  -   -   5  بی تفاوت  15-10
  -   -   3  نسبتا نامناسب  20-15
  -   -   1  کاملا نامناسب  20>

  منبع: نگارنده
   

 نقش : بررسی عنوان مقاله
 هاي محدودیت و ها توانمندي

 فضاي تولید در ژئومورفولوژیک
 مطالعه( GIS از استفاده با شهر
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  ارتفاع از سطح دریا:
تواند براستقرار سکونت گاهها به صورت مستقیم می تبخیر اثر داشته و امل ارتفاع بر روي عوامل اقلیمی همچون دما، بارش وع

تخلیه  گاز، آب، هايلوله مسیر تعیین همچون شهري به علاوه توپوگرافی در بسیاري از مسائل ).23،:1388(ملکی،  گذار باشد تاثیر
تعیین مسیر خیابانها براي دریافت نور، امور حفاظت از آب وخاك در پیرامون شهرها اهمیت فاضلاب شهري،  آبهاي سطحی و

متر قرار گرفته است. روند ارتفاع از جنوب به شمال 1500تا1000). محدوده مورد بررسی بین ارتفاع 114: 1382(رهنمایی،  دارد
دهد که از منطقه پیشنهادي براي توسعه شهري بررسی نشان می یابد. نتایجدر حال افزایش است که به تبع آن شیب نیز افزایش می

 درصد آن1,5 درصد نسبتا نامناسب و10,5درصد آن مناسب، 20,5درصد آن نسبتا مناسب، 50درصد آن کاملا مناسب، 17,5

  است. شده ارایه همنطق هیپسومتري گذاريارزش )4( جدول و سمنان شهر توپوگرافی نقشه )5شکل ( در که باشدمی نامناسب کاملا
  

  
  ): نقشه توپوگرافی  شهر سمنان5شکل (

  
  ارزش گذاري هیپسومتري منطقه مورد مطالعه: )4جدول (

  درصد  مساحت  ارزش گذاري  طبقات ارتفاعی
  17,5  3532  9  کاملا مناسب  1000- 1100
  50  10132  7  نسبتا مناسب  1100- 1200
  20,5  4126  5  بی تفاوت  1200- 1300
  10,5  2052  3  تا نامناسبنسب  1300- 1400
  1,5  280  1  کاملا نامناسب  1400- 1500

  منبع: نگارنده
 

  جهت شیب یا دامنه :
نوع فرسایش دارد.  در نتیجه پوشش گیاهی و جهت شیب یا دامنه اثر مهمی بر ذوب برف، درجه حرارت، رطوبت خاك و

فاضلاب دچار  هاي آب ولوله د سطح معابر وخیابانها وشود که در فصول سرهاي پشت به آفتاب باعث میساز در دامنه ساخت و
شرق از تابش بیشتري  جنوب غربی نسبت به شیبهاي شمال و یخ زدگی شود. در موقعیت جغرافیایی ایران اغلب شیبهاي جنوب و

جهت  8دهد از یهاي رقومی نشان مدهند. نتایج بررسیها و آنالیز نقشهتري راتشکیل میمناطق خشک برخوردارند، از این رو
درصد مساحت منطقه مورد نظر به لحاظ محدودیت شیب 2باشد که جهت در محدوده مورد مطالعه موجود می 5اصلی و فرعی 

 ها توانمندي نقش : بررسی عنوان مقاله
 در ژئومورفولوژیک هاي محدودیت و

 GIS از استفاده با شهر فضاي تولید
 )سمنان شهر: موردي مطالعه(
 

 تهیه و نتظیم : محمدرضا زندمقدم



محمدرضا زند مقدم/  ... هاي ژئومورفولوژیک در تولید فضاي شهرها و محدودیتبررسی نقش توانمندي  

60 

درصد  46درصد آن به لحاظ پارامتر جهت شیب بی تفاوت 1درصد آن نسبتا نامناسب و 39براي توسعه شهري کاملا نامناسب، 
ارزش گذاري جهت  )5جدول ( ) نقشه جهت شیب شهر سمنان و6باشدکه در شکل (اسب میدرصد کاملا من 12نسبتا مناسب و 

  شیب منطقه ارایه گردیده است. 
  

  
 ): نقشه جهت شیب شهر سمنان6شکل (

 
  ارزش گذاري جهت شیب منطقه مورد مطالعه: )5جدول (

  درصد  مساحت  ارزش گذاري  جهات جغرافیایی
  2  460  1  کاملا نامناسب  شرقی

  39  7905  3  نسبتا نامناسب  شرقی جنوب
  1  169  5  بی تفاوت  غربی

  46  9208  7  نسبتا مناسب  جنوبی
  12  2380  9  کاملا مناسب  جنوب غربی

  منبع: نگارنده
  

  فاصله از گسل :
کیلومتري اطراف سمنان در جهت شرق به جنوب غربی و در بعضی موارد 100ها در سمنان در شعاع بطور کلی راستاي گسله

  )1369رق به غرب دارند. (اداره صنایع ومعادن استان سمنان جهت ش
گذرد. کیلومتري شمال شهر سمنان می 5کیلومتر از  25راندگی سمنان با راستاي خمدار شمال شرقی ـجنوب غربی و درازاي 

سمنان هاي گسله) عمده 74:  1369(وزارت مسکن وشهرسازي، هاي سمنان به سوي شمال غربی است.شیب عمومی گسله
  : گسل سمنان و گسل عطاريعبارتنداز

با توجه به منطقه مورد نظر  آیند.هاي سمنان و عطاري از گسل هاي فعال و جوان به حساب میطبق شواهد مورفوتکتونیکی گسل
گذاري جهت توسعه شهري قسمتهایی که بیشترین قسمتهاي شمال شرقی تحت تاثیرگسل قرار می گیرد. لذا در موقع ارزش

بالعکس براساس بررسیهاي بعمل آمده به لحاظ محدودیت  اندبالاترین ارزش را به خود اختصاص داده صله را از گسل دارندفا
باشدکه درصد آن داراي شرایط کاملا نامناسب می7 درصد منطقه مورد بررسی داراي شرایط کاملا مناسب و75فاصله از گسل 

  ارزش گذاري از گسل منطقه ارایه گردیده است. )6جدول ( ونقشه فاصله از گسل شهر سمنان  )7شکل ( در

 ها توانمندي نقش : بررسی عنوان مقاله
 تولید در ژئومورفولوژیک هاي محدودیت و

  GIS از استفاده با شهر فضاي
 )سمنان شهر: موردي مطالعه(

 

 و نتظیم : محمدرضا زندمقدمتهیه 
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  ): نقشه فاصله از گسل شهر سمنان7شکل (

  
  ارزش گذاري فاصله از گسل منطقه مورد مطالعه: )6جدول (

  درصد  مساحت(هکتار)  ارزش گذاري  طبقات ارتفاعی
 7  1425  1  کاملا نامناسب  200>

 6  1175  3  نسبتا نامناسب  200- 400

 6  1255  5  بی تفاوت  400- 600

 6  1165  7  نسبتا مناسب  600- 800

 75  15102  9  کاملا مناسب  800>

  منبع: نگارنده
  

  لیتولوژي:
(علایی  باشند.لیتولوژي در ارتباط می هايویژگی با آوردمی بوجود را منطقه کنونی مورفولوژي که هاییپدیده از بسیاري

 ).72- 82:1386طالقانی 

 مقاومت و (جنس عامل این ژئومورفولوژیکی تحت مخاطرات شناخت و آگاهی جهت مطالعه مورد منطقه لیتولوژي بررسی در

گیرد. در منطقه می قرار مطالعه مخاطرات، مورد جلوگیري از جهت در هاآن نقش ژئومورفیکی و تغییرات برابر در سازندها)
  ). 1388(احمدي، شودمورد مطالعه، سنگها از لحاظ لیتولوژي به سه گروه تقسیم می

  این سازندها عبارتند از:
 (آندزیتهاي پورفیري) سازندهاي مقاوم

  هاي آبرفتی جوان، مارنهاي خاکستري، مارنهاي قرمز ژیپس دار ونمکدار)(پادگانه سازندهاي نامقاوم
 هاي قدیمی ومرتفع)(مخروط افکنه، تراورتن، پادگانه سازندهاي نیمه مقاوم

 فرعی آن کاملا بر روي سازندهاي نامقاوم و توان گفت که گسلهاي اصلی ووژي منطقه مورد مطالعه، میبا توجه به نقشه لیتول
وجود سازندهاي نیمه مقاوم به دلیل نفوذپذیري بالا براي  اند.بعضی نقاط بر روي سازندهاي مقاوم قرار گرفته در نیمه مقاوم و

بدنبال خواهد داشت. لذا قسمتهایی که از  غیره را ، ریزش، زلزله وایجاد وتوسعه شهرسازي مخاطراتی چون لغزش، فرونشست
نتایج  .باشداز نظر ارزشگذاري بالاترین امتیاز را دارا می نظر لیتولوژي مقاوم هستند مکانهاي مناسبی براي شهرسازي بوده و

 نقش : بررسی عنوان مقاله
 هاي محدودیت و ها توانمندي

 شهر فضاي تولید در ژئومورفولوژیک
ز استفاده با   GIS ا

 )سمنان شهر: موردي مطالعه(
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درصد آن بی 3هري کاملا مناسب، درصد مساحت منطقه مورد نظر به لجاظ لیتولوژي براي توسعه ش 4دهد که بررسی نشان می
ارزش  )7نقشه لیتولوژي شهر سمنان و جدول ( )8باشدکه در شکل (درصد آن به لحاظ لیتولوژي نسبتا نامناسب می93تفاوت و 

 گذاري لیتولوزي منطقه ارایه گردیده است.
 

 
  نقشه لیتولوژي شهر سمنان :)8شکل (

  
  مطالعهارزش گذاري لیتولوژي منطقه مورد  :)7جدول (

  درصد  مساحت (هکتار)  ارزش گذاري  لیتولوژي
  4  750  9  کاملا مناسب  مقاوم

  3  600  5  بی تفاوت  نیمه مقاوم
  93  18772  3  نسبتا نا مناسب  نا مقاوم

  منبع: نگارنده
  

 گیري چندمعیاره:هاي تصمیمروش
 ها بهبندي شاخصدهی و اولویتي وزنبرا  )AHP (1گیري چندمعیاره تحلیل سلسله مراتبیدر تحقیق حاضر از روش تصمیم

هایی که ضریب ناسازگاري آنها ها بر روي هدف با استفاده از میانگین هندسی پرسشنامهاي و اثر هر یک از شاخصصورت رتبه
  :بشود، استفاده شده است . لذا در اینجا نرخ سازگاري با توجه به فرمول زیر مورد محاسبه قرار گرفته است 1/0کمتر از 

WSV=D*W 
و می سازگاري وجود دارد مقایسات زوجی، )، درIR≤0/10( /. باشد1تر یا مساوي کوچک لذا در صورتی که نرخ ناسازگاري،

 ). (Hsu and Hu, 2008 ادامه داد.درغیر این صورت،تصمیم گیرنده باید در مقایسات زوجی تجدیدنظر کند. توان کار را
محدودیتهاي ژئومورفولوژیک در  ها وتباط هر یک از شاخصها در بررسی نقش توانمنديهمچنین براي تعیین میزان اهمیت ار

  ) استفاده شد. AHPاز روش ( GIS تولید فضاي شهري با استفاده از
شاخص شیب، جهت شیب، ارتفاع از سطح دریا، لیتولوژي و فاصله از گسل بعنوان شاخص  5همانگونه که قبلا نیز اشاره گردید 

  ررسیها در نظر گرفته شده است. مهم براي ب
1- Analytical Hierarchy Process 

  ج

 ها توانمندي نقش : بررسی عنوان مقاله
 تولید در ژئومورفولوژیک هاي محدودیت و

ز استفاده با شهر فضاي   GIS ا
 )سمنان شهر: موردي مطالعه(

 

 تهیه و نتظیم : محمدرضا زندمقدم
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  )AHPها در تولید فضاي شهري با روش (نتایج انجام محاسبات مقایسات جفتی اهمیت شاخص :)8جدول (
 اولویت میانگین جمع لیتولوژي گسل ارتفاع جهت شیب شاخصها

 1  /.388 1,94  /.288  /.263  /.402 /.619 /.374 شیب

 2  /.172  /.86 /.248  /.211  203/0  /.128  /.078 جهت

 4  /.102  /.051  /.073  /.18  /.01  /.064  /.093 ارتفاع

 2  /.172  /.86  /.235  /.180  /.08  /.108  /.254 گسل

 3  /.152  /.76  /.154  /.117  /.211  /.079  /.198 لیتولوژي

  منبع: نگارنده
  

  گیریم ه شده به جهت توسعه در نظر میحال همین مراحل را براي سه منطقه در نظر گرفت
  

  نتایج انجام محاسبات و نتایج مقایسات جفتی  :)9مجموعه جداول (    
 شیب 1منطقه  2منطقه  3منطقه  میانگین

 
 شیب 1منطقه  2منطقه  3منطقه 

 1منطقه  1 3,5  5,5 1منطقه   /.681 /.743 /.489 587/1
 2منطقه  /.195 /.212 /.422 /.547

 
 2منطقه  /.285 1 4,75

 3منطقه  /.124 /.044 /.089 /.198
 

  3منطقه  /.181 /.21 1

      
  جمع 1,467 4,71  11,25

 جهت شیب 1منطقه   2منطقه  3منطقه  میانگین          
 

 جهت  1منطقه  2منطقه  3منطقه 
 1منطقه  1 2,5 3,5 1منطقه  /.593 /.665 /.417 397/1
  2منطقه  /.237 /.266 /.464 /.658

 
 2منطقه   /.4 1 3,9

 3منطقه  /.169 /.068 /.119 /.277
 

 3منطقه  /.285 /.256 1

      
  جمع 1,685 3,756 8,4

 فاصله از گسل 1منطقه  2منطقه  3منطقه  میانگین          
 

 فاصله از گسل 1منطقه  2منطقه  3منطقه 
 1نطقه م 1  2,3 3,1 1منطقه  /.569 /.626 /.456 347/1
 2منطقه  /.247 /.272 /.397 /.652

 
 2منطقه  /.434 1  2,7

 3منطقه  /.184 /.1 /.147  /.333
 

 3منطقه  /.322 /.37 1

     
 

  جمع  757/1  3,67  6,8
 لیتولوژي 1منطقه   2منطقه  3منطقه  میانگین          

 
 لیتولوژي 1منطقه  2منطقه  3منطقه 

 1منطقه  1 1,5 2,7 1 منطقه /.491 /.5 /.474 148/1
  2منطقه  /.327 /.333 /.351 /.777

 
 2منطقه   /.666 1 2

 3منطقه  /.182 /.166 /.175 /.407
 

 3منطقه   /.37 /.5 1

      
  جمع  2,037 3  7/5

          
 1منطقه  2منطقه  3منطقه  میانگین

ارتفاع از 
  سطح دریا

 1منطقه  2منطقه  3منطقه 
ارتفاع از 

 یاسطح در
 1منطقه  1 6/1 2 1منطقه  /.471 /.489 /.444 108/1
 2منطقه  /.294 /.306 /.333 /.711

 
 2منطقه  /.625 1 5/1

 3منطقه  /.235 /.204 /.222 /.513
 

 3منطقه  /.5 /.666 1

      
  جمع 125/2  266/3 5/4

  منبع: نگارنده
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رتبه بندي را  هابا توجه به هر شاخص ضرب کرده و طبق آن گزینهرا  هاها در ماتریس وزن نسبی گزینهاکنون وزن نسبی شاخص
  کنیم بنابر این داریم: می

  
  ها در مقایسه زوجی و یا مناطق و معیارهاي در مقایسات زوجیجدول ترکیبی معیارها و گزینه :)10جدول (

  شیب جهت شیب فاصله از گسل لیتولوژيِ ارتفاع از سطح دریا
 

 1منطقه  58/1 39/1 34/1 14/1  1/1

 2منطقه  /.54 /.65 /.65 /.77 /.71

 3منطقه  /.19 /.27 /.33 /.4 /.51

  منبع: نگارنده
  

  باشد: ها به قرار زیر میماتریس وزن نسبی گزینه
  /.152/.     لیتولوژي=102/.                       ارتفاع از سطح دریا = 388شیب =

  /.172له ازگسل =/.             فاص172جهت شیب = 
  باشد:رتبه حاصل از هر منطقه به شرح ذیل می

  29/0=  3منطقه         623/0= 2منطقه          368/1= 1منطقه 
  . یدآبدست می بنابر این بر اساس این پژوهش اولویت مناطق جهت توسعه شهر سمنان

ها حساب میاسازگاري را براي مقایسات زوجی شاخصاین جا فقط نرخ ن در این مرحله باید نرخ ناسازگاري محاسبه شود، در
  کنیم.کنیم. که در این جا به جهت اختصار از آوردن محاسبات پرهیز می

عدد بدست آمده . کنیمهاي نسبی به دست آمده از آن ضرب میها را در بردار وزنگام اول ماتریس مقایسات زوجی شاخص در
  براي هر شاخص عبارت از:

  /.574/.     ارتفاع از سطح دریا =903جهت شیب =     158/2شیب =
  /.788/.     لیتولوژي =895فاصله از گسل =

 ) به دست آید.CVکنیم تا بردار سازگاري (ها تقسیم میهاي نسبی شاخصرا بر بردار وزن )WSV( درگام دوم، جواب حاصل
   در این حالت داریم:

  634/5از سطح دریا =ارتفاع      252/5جهت شیب =     561/5شیب =
  185/5لیتولوژي =     204/5فاصله از گسل =

آوریم که در گام سوم، میانگین حسابی عناصر این بردار را به دست می
max

λ 
  

  شود.می 367/5عدد حاصل شود:نامیده می

=کنیم:در گام چهارم،شاخص ناسازگاري را به صورت زیر حساب می
ૃ

ܠ܉ܕ 
࢔ି

૚ି࢔
II   

  آید.بدست می 09/0این فرمول در محدوده مورد مطالعه شاخص ناسازگاري بر اساس 
 .شودنیز از جدول استخراج می IRبوده و  5 ها)،(تعداد شاخص N در گام پنجم، لازم است نرخ ناسازگاري محاسبه شود.

  بدست آمده.08/0بنابر این نرخ ناسازگاري در محدوده مورد مطالعه 
  مقایسات زوجی، سازگاري قابل قبولی وجود دارد. پس در است، 1/0کتر از کوچ IR= 08/0از آنجا که 
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  هاي تحقیق:نتیجه گیري و تلفیق یافته 
گردد، با توجه به شاخصهاي ژئومورفولوژیک مورد بررسی براي رشد همانطور که در نقشه نهایی بدست آمده ملاحظه می

این معنا که فضاهاي موجود در اطراف شهر هر کدام با یک یا چند وگسترش شهر فضاي کافی کاملا مناسب وجود ندارد. به 
براي ساخت وسازهاي شهري شرایط کاملا ایده آل نیستند. نتایج بدست  باشد وژئومورفولوژیکی مواجه می محدودیت طبیعی و

س طبقه شده است نشان میآمده از نقشه نهایی، حاصل از همپوشانی وزنی براي توسعه فیزیکی شهر مورد مطالعه که در سه کلا
 3071درصد مکانهاي نسبتا مناسب،  84هکتار معادل 16875,5 مناسب درصد مکانهاي کاملا 1آن معادل  هکتار 175,5دهد که 

 و تلفیق عوامل ژئو مورفولوژیک شهر سمنان ) نقشه9شود که در شکل (تفاوت شامل میرا مکانهاي بی درصد 15هکتار معادل 
  ارایه گردیده است. یابی بهینه توسعه شهري منطقه مورد مطالعهي مکانگذارارزش )9جدول (

  

  
  نقشه تلفیق عوامل ژئومورفولوژیک شهر سمنان :)9شکل (

  
  ارزش گذاري مکان یابی بهینه توسعه شهري منطقه مورد مطالعه :)11جدول (
  درصد  مساحت(هکتار)  ارزش گذاري  مکان یابی بهینه توسعه شهري

 - -  1  کاملا نامناسب
 -  -  3  نسبتا نامناسب

 15 3071  5  مناسب

 84  16875,5  7  نسبتا مناسب

  1  175,5  9  کاملا مناسب
  منبع: نگارنده

  
 هاي ژئومورفولوژیک مورد بررسی براي رشد وگردد، با توجه به شاخصهمانطور که در نقشه نهایی بدست آمده ملاحظه می

ها فضاي کاملا مناسب وجود ندارد. به این معنا جام شده براساس ارزش گذاري لایهبندي انسمنان با توجه به طبقه گسترش شهر
 براي ساخت و اند وژئومورفولوژیکی مواجه که فضاهاي موجود در اطراف شهر هر کدام با یک یا چند محدودیت طبیعی و

 توانمندي نقش : بررسی عنوان مقاله
 در ژئومورفولوژیک هاي محدودیت و ها

ز استفاده با شهر فضاي تولید    GIS ا
 )سمنان شهر: موردي مطالعه(
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داشتن مراکز  دن، نزدیک بودن به پایتخت وبو استان آل وجود ندارد. اما شهر سمنان بعلت مرکزسازهاي شهري شرایط کاملا ایده
هاي توسعه فیزیکی شهر سمنان در دهه مختلف جاذبه جمعیتی زیادي بدست آورده است. برهمین اساس براي گسترش و صنعتی

  د.دار شمال شرق قرار در جهات شمال و متوسط خواهیم بود. این فضاها عمدتا آتی مجبور به استفاده از بخشهاي نسبتا مناسب و
ترین شاخص ژئومورفولوژیک محدودکننده در منطقه مورد بررسی لیتولوژي است، با توجه به نقشه لیتولوژي منطقه مورد عمده

وجود سازندهاي نیمه  توان گفت که قسمت عمده سطح مورد بررسی بر روي سازندهاي نامقاوم قرار گرفته است.مطالعه، می
غیره رابدنبال خواهد  توسعه شهرسازي مخاطراتی چون: فرونشست، ریزش، زلزله و جاد ومقاوم به دلیل نفوذپذیري بالا براي ای

  سازد.و توسعه را امکان پذیر می داشت. سایر شاخصهاي مورد بررسی در منطقه به لحاظ توسعه شهري شرایط مناسبی دارند
طبقه نسبتا مناسب  حدوده مورد بررسی درزمینه شیب بیشتر م هاي مورد بررسی حاصل شد درشاخص هایی که ازبراساس نقشه

  قرار گرفته است.
با قابلیت ارتفاعی متوسط قرار دارد. در زمینه  به لحاظ ارتفاعی بیشتر منطقه مورد بررسی در محدوده ارتفاعی نسبتا مناسب و

  جنوبی است. جهت شمالی و این مناطق در نسبتا مناسب قراردارد و جهت شیب بیشتر منطقه مورد بررسی در طبقه کاملا مناسب و
دارد  بررسی شاخص فاصله از گسل نشان داد که قسمت اعظم منطقه مورد مطالعه براي توسعه شهري در طبقه کاملا مناسب قرار

بایست به براي توسعه کاملا نامناسب است که می دارد اما بخشهاي شمالی بر روي گسلهاي اصلی قراردارد و شرایط توسعه را و
  اي نمود.یژهآن توجه و

هاي ژئومورفولوژي مورد بررسی مکان کنونی شهر سمنان از با در نظر گرفتن شاخص توان گفت که بطور کلی وبدین ترتیب می
بندي شده بدست آمده و نظر ویژگیهاي ژئو مورفولوژي در شرایط نسبتا مناسبی واقع شده است. با توجه به نقشه نهایی پهنه

در صورت  نیمه مقاوم توسعه یابد و تر است شهر سمنان در جهت شمال وبر روي سازندهاي مقاوم وهاي مطالعه شده بهشاخص
  بصورت نواري توسعه یابد. نیاز به فضاي بیشتردر جهت شرق به غرب و

 )368/1( زاولویت اول با امتیا توجه به نتایج انجام محاسبات مقایسات جفتی و رتبه حاصل ازآن در با همانگونه که اشاره گردید
به  باشد. این مکان در شمال شهر سمنان،می دارا کاملا مناسب است که کمترین هزینه را مکان در شهر توسعه شده در نظر گرفته

دسترسی به تاسیسات زیر بنائی، اقلیم مناسب گزینه اصلی جهت توسعه شهر سمنان  دلیل داشتن تمامی شرایط ژئوموفولوژیک،
باشد و سطح کمی با توجه به اینکه اراضی کاملا مناسب جهت توسعه شهر از محدودیت برخوردار میدر نظر گرفته شده است. 

 شود.نماید لذا اولویتهاي بعدي جهت توسعه شهر در مکانهاي نسبتا مناسب در نظر گرفته میاز اراضی حریم شهر را اشغال می
توجه به نیاز شهر به  با اما باشدمی ی جنس زمین و وجود گسلهاي همچون سختشناسی داراي محدودیتزمین نظر از این مکانها
بالا بردن ضریب اطمینان اقدامات لازم  با در نظر گرفتن کاهش ضریب خطرپذیري و بایست مخاطرات آن را پذیرفته وتوسعه می

توجه به  با شرق این منطقه و امتیاز جهت توسعه شهر سمنان در شمال 623/0را انجام داد. حداکثر توزیع مکانی اولویت دوم با 
گیرد. با صرف نظر کردن از محدودیت گروه نسبتا مناسب قراردارد که سطح وسیعی را در بر می نتایج پژوهش بعمل آمده در

توان از لیتولوژي در این محل از نظر سایر عوامل ژئوموفولوژیک محدودیتی جهت توسعه وجود ندارد و جهت توسعه شهر می
هاي دسترسی توان به شیب مناسب عرصه، کاهش هزینهیابی بهینه در این بخش مینمود. از مهمترین پارامترهاي مکانآن استفاده 

باشد که مد نظر پژوهشگر در به تاسیسات زیر بنائی و از همه مهمتر نزدیکی به مجتمع دانشگاههاي سمنان و مراکز آموزشی می
امتیاز جهت توسعه آتی شهر سمنان در شمال غرب شهر قرار گرفته است. با  29/0 این تحقیق قرار گرفته است. اولویت سوم با

گیرد اما مخاطرات موجود بکارگیري این بخش را بندي انجام شده در این پژوهش در قسمت نسبتا مناسب قرار میتوجه به پهنه
ز وجود جاده کمربندي و نزدیک  بودن معادن گچ دهد. دلایل این تنزل عبارتند ابراي توسعه تقلیل داده وبه رتبه سوم تنزل می

  هوا خواهد شد. که باعث ایجاد آلودگی صوتی و
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  نقشه پیشنهادي اولویت بندي جهت توسعه آتی شهر سمنان :)9شکل (

  
  پیشنهادات:

  گردد:می با توجه به نتایج حاصله و وجود محدودیت حداکثري لیتولوژي و شرایط موجود پیشنهاد
توجه به وجود سازندهاي  رفتن مقاومت ابنیه با بالا سازي به منظور مقاوم سازي وورعایت استانداردهاي فنی ساختمان تهیه، اعمال

 نیمه مقاومی که در منطقه وجود دارد. نامقاوم و

 و میادین ورزشی روبازي که نیاز زیادي به احداث سازه استفاده از فضاهاي نامناسب توسعه جهت فضاي سبز، پارکینگ و
 یابد.خطرات احتمالی کاهش می باشد وساختمان نمی

 دریافت نماید. در تابستان حداقل انرژي را اي باشد که در زمستان حداکثر انرژي وگونه به ساختمانها، باید قرارگیري نحوه اصلاح

 بیشتر. و 1400اي ژئومورفولوژیک با افقه هاي کاربردي با اهداف شهري وتهیه نقشه برنامه ریزي و آماده کردن و

 جامع در فعالیتهاي آتی. ریزي به رویکرد سیستمی ونگاه برنامه

 برنامه ریزي شهري در بخشهاي مختلف با هدف اجراي مدیریت مشارکتی. مشارکت نهادهاي مردمی در

استفاده از فن آوري  صحت لازم جهت استفاده در مدیریت شهري با با دقت و توصیفی مورد نیاز هاي مکانی وایجاد پایگاه داده
 اطلاعات.

 توسعه شهري در آینده. ایجاد پایگاه اطلاعات ژئومورفولوژي مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت برنامه ریزي و

  جلوگیري از اثرات ریزگردها. جنوبی با هدف کاهش فرسایش بادي و بخشهاي در بادي فرسایش کنترل طرحهاي اجراي و مطالعه
  منابع

 )GIS( ، ارزیابی نقش دانش ژئومورفولوژي در توسعه فیزیکی شهر با استفاده از)1389( عبدالمجید؛تقی حیدري وهایده آراء ،ياحمد
  شهر زنجان، همایش کاربرد جغرافیاي طبیعی در برنامه ریزي محیطی، خرم آباد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم آباد، نمونه موردي:

  26،ص 15طرح بررسی و ارزیابی اثرات توسعه محیط استان سمنان، نشریه شماره  ،)1366( ستان سمناناداره تحقیقات زیست محیطی ا
 243،ص 1852گزارش  مشاورین انرژي و صنعت، )، طرح گسترش شهرك صنعتی سمنان،1369( اداره صنایع استان سمنان

 نقش : بررسی وان مقالهعن
 هاي محدودیت و ها توانمندي

  فضاي تولید در ژئومورفولوژیک
  GIS از استفاده با شهر
 )سمنان شهر: موردي مطالعه(
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، تهران، سی امین گردهمایی علوم زمینجنبان بودن گسل عطاري،  )، شواهد1390( مهدي؛ مرتضی طالبیان و عباس بحرودي ،برنجیان
  .سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

  سمت انتشارات شهري،تهران، مناطق ژئومورفولوژي )،1386( همکاران و جباري
 52یاي آبها،تهران، انتشارات دانشگاه تهران،ص جغراف )،1374( جمشید جداري عیوضی،

   فرهنگستان زبان و ادب فارسیانتشارات : تهرانهاي مصوب فرهنگستان، (بی تا)، دفتر دوم، فرهنگ واژه ، حسنحبیبی 
 207ص .تهران، نشرقومس محیط، مدیریت و سرزمین امایش در ژئومورفولوژي کاربرد ،)1382( عبدالمجید رجایی،

اي مسکونی ههاي ژئومورفیک در مکانیابی مناطق بهینه به منظور احداث مجتمع)، بررسی نقش ویژگی1397زند مقدم، محمد رضا،(
  1396زمستان   56پژوهشی سال چهاردهم ، شماره  –علمی  ،(مورد مطالعه شهر شاهرود) فصل نامه جغرافیائی سرزمین

عوامل ژئومورفیک در تعیین کاربري اراضی شهري و روند گسترش فیزیکی شهر با  ، بررسی نقش)1397( ، محمد رضازند مقدم
، شماره ) سال هشتمايبرنامه ریزي منطقهپژوهشی جغرافیا ( –فصل نامه علمی  سمنان –موردي مهدیشهر  مطالعه )GIS( استفاده از نرم افزار

  1397تابستان   3
  265-267صص  تهران، نشر قومس، )، ژئومورفولوژي ایران،1381( علائی طالقانی، محمود

دانشگاه پایان نامه کارشناسی ارشد،  سمنان، ه فیزیکی شهرباغات در توسع تغییرکاربري اراضی کشاورزي و )،1383( فتح اله وحدتی،
   11ص واحد سمنان، آزاد اسلامی،
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