
 1396پاييز  - بيست و سهشماره  – ششمسال  -فصلنامه جغرافيا و مطالعات محيطي 

 

89 

 
  23/11/1395تاريخ دريافت: 

  08/08/1396تاريخ پذيرش: 

  

  پذيري بافت فرسوده شهر ايلام در برابر زلزله بررسي و ارزيابي ميزان آسيب

  
  امير محمودزاده

  رييس پژوهشگاه شاخص پژوه، اصفهان، ايران

  ايران غازي

  دانشيار و عضو هيات علمي دانشگاه اصفهان

   مريم عسكري*

  اصفهان- هاي طبيعي شاخص پژوه ريزي شهري، پژوهشگاه مهندسي بحران دانشجوي دكترا جغرافياوبرنامه

  
  چكيده

ترين حادثه طبيعي، عامل تلفات بشري و  زلزله به عنوان مخرب

شودكه اين مسأله  خسارات اقتصادي قابل توجه در كشور تلقي مي

هاي فرسوده شهري به مراتب شديدتر است. چرا كه  در بافت

هاي فرسوده، ساختاري متمايز و منحصر به فرد داشته و در عين  بافت

نمادي از تمدن پيشين بشريت حال جزئي از پيكره، شهريند كه 

ها در برابر سوانح طبيعي  شوند از آنجايي كه اين بافت محسوب مي

پذير بوده، توجه به ترميم، ساماندهي و  بويژه زلزله بسيار آسيب

اي برخوردار است. مساحت  نگهداري از آنها از اهميت ويژه

هكتار است كه نسبت  374محدوده بافت فرسوده شهر ايلام، 

% سطح كل محدوده هست كه محلات قديمي و 19آن،  مساحت

بافت مركزي شهر را در بر گرفته است. روش تحقيق انتخاب شده 

براي اين پژوهش روش توصيفي تحليلي و ميداني است. هدف از 

انجام اين پژوهش، ارزيابي ميزان آسيب پذيري در بافت فرسوده 

دمت هايي همچون نوع مصالح، ق كه شاخص شهر ايلام است

ها، تعداد طبقات، نوع كاربري، سطح اشغال، كيفيت ابنيه،  ساختمان

تراكم جمعيت، عرض معابر و مساحت قطعات ساختماني بررسي 

ترين  دهد كه مصالح ساختماني بيش اند. نتايج حاصله نشان مي شده 

وزن را به خود اختصاص داده و بقيه عوامل تابعي از وضعيت مصالح 

بوده است. هر چقدر درساخت و سازهاي شهري بكار رفته در سازه 

از مصالح ساختماني بادوام و با رعايت اصول مهندسي استفاده شود 

پذيري بناهاي ايجادشده در برابر زلزله كمتر  به همان اندازه آسيب

پذيري نشان داد كه از كل مساحت  خواهد بود. نقشه خروجي آسيب

 پذيري خيلي زياد، آسيب درصد داراي8/9به استثناي معابر،  محدوده

پذيري  درصد داراي آسيب23پذيري زياد،  درصد داراي آسيب59

درصد آسيب  5/5و  پذيري كم، درصد داراي آسيب 3/6متوسط، 

درصد محدوده بافت 67/9بوده است و در مجموع  پذيري بسيار كم

  باشند. مي پذير هاي موجود آسيب فرسوده بر اساس شاخص
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  و بيان مساله: مقدمه -1

ترين شهر و مركز  كيلومترمربع،شمالي 7/9شهر ايلام با مساحت 

مركز آمار . (نفر هست هزار 172213استان ايلام با جمعيت 

خورده  شهر ايلام بر روي سازند زاگرس چين) 1390ايران، 

هاي اصلي در عمق استان، در  قرار داردكه به دليل وجود گسل

گيرد اگر تاريخ وقوع زلزله در  باند با خطر نسبي بالا قرار مي

خيزي باشد در اين صورت تاريخ  منطقه معياري براي زلزله

 250ال هاي گذشته را بايد مرور كرد اولين زلزله حدود س زلزله

هجري قمري با حدود بيست هزار نفر كشته، در منطقه ايلام 

تر از  اي مهيب هشتاد سال بعد، زلزله. دهد كنوني رخ مي

را ) دره شهر كنوني(افتد كه كل شهر سيمره  گذشته اتفاق مي

هجري شمسي  1350از اين تاريخ به بعد تا سال . برد از بين مي

، 1351در سال . ده استگزارشي از زلزله در منطقه داده نش

اي با قدرت حدود شش ريشتر يكصد خانه از ايلام را با  زلزله

 1357و  1356، 1354در سال  .كند ها نابود مي ي آن كل سكنه

دو زلزله، با شدت كمتر از پنج  1368چهار زلزله و در سال 

هاي اخير  طي سال) 49: 1388حيدري، (ريشتر در ايلام رخ داد 

در سطح شهر ايلام به وقوع پيوسته كه بزرگي  هايي نيز زلزله

توجه نبود  هاقابل ريشتر بوده كه خسارات اين زلزله6.2ها آن

)www.iiees.ac.ir(  مساحت محدوده بافت فرسوده شهر

سطح كل % 19هكتار است كه نسبت مساحت آن،  374ايلام،

باشدكه محلات قديمي و بافت مركزي شهر را در  محدوده مي

ترين دلايل توجه به مديريت بافت  از عمده. ستبر گرفته ا

توان به  فرسوده و لزوم پژوهش در اين بافت در شهر ايلام مي

  : موارد زير اشاره كرد

وجود قلعه تاريخي والي درمحدود بافت فرسوده كه در  •

هجري قمري و در زمان حكومت محمدعلي شاه  1326سال 

ستور غلامرضا قاجار و حكمراني واليان محلي پشتكوه، به د

  .خان ابوقداره بنا شده است

  .)هزار نفر 50وجود جمعيت زياد اين محدوده (بالغ بر  •

هاي  قرارگيري ايلام بر روي گستره زاگرس و وجود گسل •

 .زير تنگ، گوار در اين منطقه

هاي  متوسط در ايلام طي سال و خفيف هاي لرزه وقوع زمين  •

ها؛  است از جمله آناخيركه خوشبختانه خسارت جاني نداشته 

ريشتري  4لرزه و زمين 8/10/92 ريشتري در تاريخ 5.7لرزه زمين

مورد ديگر كه در فاصله زماني  و نيز چندين 28/9/92در تاريخ 

ويژه  به و ايلام شهر اند. لزوم توجه به بررسي نزديك رخ داده

پذيري در برابر زلزله آشكار  بافت فرسوده را از نظر آسيب

  .سازد مي

ثر واحدهاي مسكوني اين محدوده داراي قدمتي بيش از اك •

  .اند شده سال داشته و از مصالح كم دوام ساخته 15

پذيري بافت  هدف از انجام اين پژوهش بررسي ميزان آسيب

هاي  فرسوده شهر ايلام در برابر خطر زلزله و اعمال برنامه

  مديريتي جهت كاهش خطرپذيري اين محدوده هست.

  تحقيق:هاي  سوال-2

پذيري بافت فرسوده شهر ايلام در برابر بحران  ميزان آسيب

  زلزله تا چه اندازه است؟
  

  پيشينه تحقيق و مباني نظري: -3

  منابع داخل كشور: -الف
تخمين "اي با عنوان  )، در مقاله1394اميريان و همكاران(

پذيري شهر گرگان در برابر زلزله با تاكيد بر فاصله از  آسيب

بابند  به اين نتايج دست مي"منطق فازي روش با شهري تاسيسات

انجام  خوبي به گرگان شهر در شهري تأسيسات پراكنشكه: 

 هاي ساختمان شهري، تأسيسات از فاصله حسب بر و نگرفته

 محور در واقع هاي محله شامل شهر شرق و جنوب در موجود

 مورد محدوده بقيه با مقايسه در بلواركاشاني و ناهارخوران

 و تجهيزات استقرار با كه دارند بيشتري آسيب پذيري مطالعه

 در شهر پذيري آسيب ازميزان مناطق اين در شهري امكانات

  .شد خواهد كاسته زلزله بحران

 اي تحت عنوان ) در مقاله1392آبادي و همكاران( فلاح علي

پذيري بافت تاريخي شهرها در برابر زلزله با  ارزيابي آسيب"

(مطالعه موردي:محله فهدان يزد)  GISو  AHPروش  از استفاده

 آسيب پذيري با مناطق يابد كه: توزيع به اين نتايج دست مي

 20است گرفته بر در را محله مساحت از درصد 65 حدود بالا،
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 محله مساحت  بقيه و متوسط پذيري آسيب از آن داراي درصد

داده  اختصاص خود به كم پذيري آسيب داراي فضاهاي را

  است.

ارزيابي "نامه خود با عنوان  )، در پايان1391مرادي، بهزاد(

هاي فرسوده شهري با رويكرد مديريت بحران  بهسازي بافت

بافت قديم  در گرفته صورت هاي بهسازي، )1375-1388زلزله (

ساله با رويكرد مديريت بحران  13شهر زنجان، طي يك دوره 

غال، دسترسي به هاي (تراكم، سطح اش با استفاده از شاخص

فضاهاي باز، نوع سقف، سازگاري و ...) مورد ارزيابي قرار 

به كمك روش  و AHPهاي انجام گرفته  گرفته و بعد از تحليل

Gis گرفته بافت  صورت بهسازي كه گرديد مشخص در محيط

  باشد. قديم مطلوب نمي

 مدل نام با پژوهشي در )،1391( همكارانش و فرد پيشگاهي

 استفاده با خطرپذير مناطق AHP محيط در GIS سازي جهت

 8 ي منطقه موردي: ي مطالعه(شهري بحران مدل مديريت از

 كيفيت گسل، از فاصله چون هايي مؤلفه )شهرداري تبريز

 را نظامي اماكن و درماني مراكز تراكم جمعيت، ابنيه،

 شهر نواحي پذيري آسيب در هاي تأثيرگذار مؤلفه ترين مهم

 شهر پذيري آسيب ي آن پهنه اساس بر و كردند انتخاب

  .كردند استخراج را تبريز

)، در مقاله خود تحت عنوان 1390رزاقي و همكاران (

مديريت بحران شهري در زلزله با استفاده از روش سلسله «

به تعريف و بررسي بحران و طرح معيارها و » AHPمراتبي 

پرداخته  هاي اساسي براي يك سيستم مديريت بحرانشاخص

دهد كه تمام سه است. نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي

باشند و تنها مرحله قبل، حين و بعد از بحران داراي اهميت مي

  ها با يكديگر متفاوت هست. ميزان اهميت آن

  منابع خارج از كشور: -ب
Cheryl chui et al )2014 در پژوهشي به عنوان آمادگي ،(

هادر حوزه مديريت بحران  يريگ كافي براي تشكيل جهت

ها در زمينه مديريت  گيري زلزله در تايوان به بررسي تغيير جهت

 ACFدهد كه اند. نتايج اين پژوهش نشان مي بحران پرداخته

ها در تايوان در برابر  گيري يك ابزار موثر در تغييرات جهت

 بلاياي طبيعي هست.

Mamoura Murata )2014عنوان آموزش اي به  )، در مقاله

كاهش فاجعه زلزله در توكوشيماي ژاپن  و پيشگيري براي علوم

پرداخته  زلزله خطرات از پيشگيري در مناسب اقدامات بررسي به

سازي  دهد كه پيشگيري همانند دوباره است. نتايج نشان مي

  كدهاي مناسب ساختمان نياز به زمان و هزينه بسيار دارد.

Wu et al )2013به مروري اجمالي خطر لرزه  )، در تحقيقي

در مقياس چندبعدي كشور چين با مفهوم آمادگي، پيشگيري و 

مديريت سوانح زلزله پرداختند. به اين نتيجه رسيدند كه درك 

از زلزله و حوادث طبيعي در چين با ساير كشورهاي جهان 

ها در ابعاد متفاوت سلسله مراتبي وجود ندارد و مقابله با چالش

ري و تبديل اعمال مردم براي پيشگيري، آمادگي و علم و فناو

مديريت كاهش سوانح زلزله را ترويج دادند كه هنوز نياز به 

 طراحي دقيق دارد.

  بافت فرسوده:

شود كه در داخل محدوده  هايي گفته مي بافت فرسوده به بافت

اند و به دليل قدمت  شهر و يا روستا و يا حاشيه آن شكل گرفته

گيري آنها و نبود  برنامه توسعه و نظارت فني بر شكلو يا نبودن 

هاي كالبدي اجتماعي و  و نيز نابه ساماني ايمني شرايط زيستي و

اند و از نظر برخورداري از ايمني  اقتصادي فرسوده شده

استحكام و خدمات شهري دچار كمبود هستند (حبيبي و 

  )67: 1386همكاران، 

 اي و غير هاي حاشيههاي فرسوده شهري و سكونتگاه بافت

استاندارد در كشورهاي در حال توسعه بنابه دلايلي از قبيل عدم 

مهندسي، شبكه ارتباطي ناكارآمد، عدم  و فني رعايت معيارهاي

هاي  وجود تĤسيسات و تجهيزات شهري، بيشتر از ساير بافت

شهرهاي  شهري در معرض خطر زلزله قرار دارند. چرا كه

ها  اريخي به دليل قدمت زياد اين بافتداراي بافت فرسوده و ت

و فرسودگي ناشي از گذر زمان و نگهداري نامطلوب و استفاده 

باشند.توجه  نامناسب از آنها در برابر زلزله بسيار اسيب پذير مي

توان جلوگيري  به اين نكته ضروري است كه از بروز زلزله نمي
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داد توان ميزان تلفات و خسارات آن را كاهش  كرد اما مي

)Lewis,1981:p33(  

  ها) ها و روش روش انجام پژوهش (داده -4

روش تحقيق انتخاب شده براي اين پژوهش روش توصيفي 

هاي مؤثر  در اين پژوهش ابتدا شاخصتحليلي و ميداني است 

ها شامل: نوع  گردند اين شاخص پذيري تعيين مي در آسيب

كاربري، سطح ها، تعداد طبقات، نوع  مصالح، قدمت ساختمان

اشغال، كيفيت ابنيه، مساحت قطعات، عرض معابر و جمعيت 

باشد. در مرحله دوم؛ پس از تعيين معيارها، اقدام به تهيه  مي

گردد و بر اساس استانداردهاي موجود  يكسري زيرمعيارها مي

و نظريات كارشناسي و متخصصان امر در اين زمينه براي هر 

پذيري آنها  اس ميزان آسيبكدام از اين زيرمعيارها بر اس

شود تيم متخصص دلفي متشكل از  داده مي 9تا  1هايي از  وزن

هاي مرتبط  گيري از مقالات و پايان نامه كارشناس و نيز بهره 7

باشد و از مشاركت كنندگان خواسته شد كه  با موضوع مي

ميزان موافقت خود را در قالب طيف ليكرت (خيلي كم، كم، 

ها  لي زياد) اعلام نمايند كه بر اساس اين وزنمتوسط، زياد، خي

هاي مورد استفاده تهيه  نقشه هر كدام از معيارها و شاخص

ها  اين نقشه ArcViewبعد از اين مرحله در محيط  گردد. مي

پذيري  تبديل و براي گرفتن نقشه آسيب ascرا به فرمت 

كرد در ماتريس  IDRISIمربوط به هر معيار وارد محيط 

دهي شدند و وزن نهايي هر يك از  دوتايي وزن مقايسه

ها به دست آمد و در نهايت براي به دست آوردن نقشه  شاخص

 Weightedاز طريق  ArcGisپذيري در محيط  نهايي آسيب

Ovellayها با هم تركيب شده است. لايه  

  

  معرفي محدوده مورد مطالعه -5

 2/1حدود  كيلومترمربع 20150استان ايلام با مساحتي بالغ بر 

درصد مساحت كل كشور را اشغال كرده، از نظر موقعيت 

دقيقه  15درجه و  34دقيقه تا  58درجه و  31جغرافيايي بين 

درجه  48دقيقه تا  24درجه و  45عرض شمالي از خط استوا و 

النهار گرينويچ قرار دارد  دقيقه طول شرقي از نصف 10و 

محدوده بافت  .)6: 1391(گزارش توجيهي طرح جامع ايلام، 

هكتار هست عمدتاً بخش مركزي  374فرسوده شهر ايلام كه 

شهر را در برگرفته است.بخش از اين محدوده عمدتاً در منطقه 

يك، منطقه سه  و ميزان اندكي از آن نيز در منطقه دو واقع 

  .گرديده است

  

  
  منبع: شهرداري ايلام-): محدوده بافت فرسوده شهر ايلام1نقشه (

  

درصد 29/7نفر يعني نزديك به  51224، تعداد 1395 در سال

از كل جمعيت شهر در محدوده بافت فرسوده سكونت دارند. 

نفر  136متوسط تراكم ناخالص جمعيتي محدوده بافت فرسوده 

در هكتار است كه در مقايسه با تراكم ناخالص جمعيتي در كل 

  شود. نفر در هكتار تراكم بالايي محسوب مي 96/8شهر ايلام 

نفري محدوده بافت فرسوده، بعد  51224ت باتوجه به جمعي

آيد كه اين رقم براي كل شهر  نفر به دست مي4/2خانوار 

واحد مسكوني  باشد. همچنين شاخص خانوار در نفر مي4/04

  باشد. مي 1و براي شهر 1/11براي محدوده 
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  1395هاي جمعيتي محدوده بافت فرسوده در سال ): ويژگي1(جدول 
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4/04 42321 42613 172213 شهر  1 

4/2 10727 11968 51224 محدوده  1/11  

  1390؛و مركز آمار ايران 1388مأخذ: مهندسان مشاور بهاوند مهراز، 

  

درصد 14/7مطالعه،  سازه و مصالح در محدوده مورد نوع نظر از

درصد آنها  83/8فلزي يا بتوني ساخته شده و اسكلت از واحدها

درصد از مصالح 1/2از مصالح آجر و آهن يا بلوك سيماني و 

  اند. و چوب ساخته شده خشت از نيز درصد0/06آجر و چوب و

درصد واحدها داراي قدمتي كمتر 17/24از نظر قدمت، حدود 

سال و  11- 30درصد داراي قدمتي با  71/8سال داشته و  10از 

 ساله هستند. 30درصد داراي عمر بيش از  10/8

درصد 62/9از نظر تعداد طبقات، در محدوده بافت فرسوده، 

درصد سه طبقه و 4/7درصد دوطبقه ، 29/5واحدها يك طبقه، 

درصد بالاي پنج طبقه 0/79درصد آنها نيز چهار طبقه و2/03

  اند. بوده

د درص 64/4درصد واحدها مرمتي، 17/9از نظر كيفيت ابنيه، 

 0/18درصد تخريبي و 76/6درصد نوساز 10/6قابل قبول، 

  باشند. مخروبه مي

از نظر سطح اشغال، در محدوده بافت فرسوده بيشترين فراواني 

درصد بوده كه 100درصد تا 60مربوط به سطح اشغال ابنيه 

دهد. بدين ترتيب كه  تراكم بالايي را در محدوده نشان مي

،  20-40درصد، ابنيه 6/91، 0-20هايي با سطح اشغال  ابنيه

-100درصد و 51/49، 60- 80درصد، 9، 40- 60درصد، 8/7

دهنده تراكم بالاي  دهند كه نشان درصد را تشكيل مي 24، 80

  باشد. ساختماني درمحدوده مي

درصد محدوده داراي  51/4از نظر مساحت قطعات تفكيكي، 

درصد 3/8متر و  500-200درصد 44متر،  200قطعاتي زير 

  اند. متر بوده 500ي بالا

واحد  10727از نظر تراكم جمعيتي، در محدوده بافت فرسوده 

 79نفره،  3درصد 12/3مسكوني وجود دارد كه از اين تعداد، 

نفر به بالا  8درصد آنها خانوارهاي  7/8نفره و  4- 8درصد آنها 

  اندكه از تراكم بالايي برخوردار است. بوده
  

  

  كالبدي بافت فرسودههاي  ): ويژگي1نمودار (

  
  

از نظر وضعيت زلزله خيزي، استان ايلام به لحاظ قرار گرفتن 

خيز كشور است. اما  هاي زلزله در كمربند زلزله، يكي از استان

وجود كوههاي بزرگ و قرارگيري در ميان رشته كوههاي 

زاگرس ازشدت و تأثيرات زياد آن كاسته است. بر اساس نقشه 

لرزه كشور، استان ايلام در پهنه خطر  بندي خطر نسبي زمين پهنه

هاي ثبت شده  نسبي متوسط قرار دارد ولي با توجه به زمين لرزه

ن، پتانسيل استان را از نظر زلزله خيزي بالا در استان و اطراف آ

برده و درجه آن را به متوسط تا زياد تغيير داده است. 

  )64: 1392(مهندسان مشاور شهريگ، 
  

 ها در استان ايلام ): پراكندگي گسل2نقشه (

  
  61: 1392مأخذ: مهندسان مشاور شهريگ،
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  فرآيند انجام تحليل سلسله مراتبي -6

انجام فرآيند تحليل سلسله مراتبي تعيين نخستين گام جهت 

پذيري هست براي اين منظوربا  هاي مؤثر در آسيب شاخص

نياز براي  مورد هاي داده همچنين و دسترس هاي در توجه به داده

  ها شامل:  شاخص مشخص شد. اين شاخص 9اين امر، تعداد 

ها، تعداد طبقات، نوع كاربري،  نوع مصالح، قدمت ساختمان

ال، كيفيت ابنيه، مساحت قطعات، عرض معابر و سطح اشغ

  جمعيت است. 

در مرحله دوم؛ پس از تعيين معيارها، اقدام به تهيه يكسري 

گردد و بر اساس استانداردهاي موجود و نظريات  زيرمعيارهامي

كارشناسي ومتخصصان امر در اين زمينه براي هر كدام از اين 

تا  1هايي از  وزن ها آنپذيري  زيرمعيارها بر اساس ميزان آسيب

ها نقشه هر كدام از معيارها  كه بر اساس اين وزن شود داده مي 9

گردد. اين روش شامل سه  هاي مورد استفاده تهيه مي و شاخص

محاسبه  - اي ب توليد ماتريس مقايسه -گام اساسي الف

تخمين نسبت توافق است كه در ادامه اين  -هاي معيار و ج وزن

پذيري  تعيين وزن معيارها و تهيه نقشه نهايي آسيبمراحل براي 

  شود. محدوده بافت فرسوده در برابر زلزله، دنبال مي

  ايجاد ماتريس مقايسه دوتايي: –الف 

براي تعيين  9تا  1اين روش يك مقياس اساسي را با مقادير از 

گيرد. در واقع براي  هاي نسبي دو معيار به كار مي ميزان اولويت

ها را باهم  ب اهميت (وزن) معيارها، دوبه دو آنتعيين ضري

 n×nهاي دو به دو در يك ماتريس  كنيم. مقايسه مقايسه مي

شوند و اين ماتريس، ماتريس  ) ثبت مي9×9(در اين حالت 

Aji=a]مقايسه دودويي [معيارها] 
n×n شود. عناصر  ناميده مي

شروط «اين ماتريس همگي مثبت بوده و با توجه به اصل 

نسبت به  iتحليل سلسله مراتبي (اگر اهميت  فرايند در» وسمعك

j  برابرk  باشد اهميت عنصرj  نسبت بهi  برابر
k

بود).  خواهد 1

 در هر مقايسه دودويي، دو مقدار عددي

aij

1 ،
aij

را خواهيم  

ماتريس مقايسه ) 4( ) در جدول3: 1380(زبردست،  داشت.

دودويي معيارها براي مسئله مورد نظر ارائه شده است. براي 

پذيري  تعيين عوامل و معيارهاي ساختماني مؤثر در امر آسيب

كتب،  از نيز هم به نسبت معيارها اي ميزان اهميت و زلزله برابر در

گرفته در اين زمينه و همچنين  انجام هاي مطالعات و گزارش

نظرات مسئولين و متخصصين مربوطه استفاده گرديده كه نتيجه 

آمده  )2(آن استخراج عوامل يا معيارهايي هست كه در جدول 

شده و  هركدام به عنوان يك لايه وارد GISدر محيط  است و

  اند. شده  پذيري كلي مورد استفاده واقع در امر تحليل آسيب

 محاسبه): نحوه و مرحله اين معيار (جزئيات هاي وزن محاسبه -

  اين مرحله شامل مراحل زير است:

هاي ماتريس مقايسه  ضرب كردن مقادير هر رديف از ستون - 1

دوتايي به همديگر: كه شرح آن در رابطه زير آورده شده است 
)thapalia,2006,p52(  

 )1(                             
V=Factor 1×Factor 2×…×Factor 

N=9×9×9×…×9=43046721  
هاي نرمال نشده كه براي انجام اين مورد بايد  محاسبه وزن - 2

ها به توان  ضرب هر رديف از ستون مجموع حاصل
n

يعني  1

  تعداد معيارها شود.

)2                            (
factor

RMV
)43046721( 1

799.510=
=

  
هاي  معيارها در اين مطالعه، از تقسيم وزن در نهايت وزن - 3

هاي نرمال نشده به دست  نرمال شده هر رديف به مجموع وزن

  آيد. مي
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  ): معيارها و زيرمعيارها و كدبندي آسيب پذيري آنها با استفاده از روش دلفي2جدول (

1395هاي پژوهش،  منبع: يافته
  

 

 زيرمعيارها  عوامل و معيارهاي اصلي
پذيري خيلي كم آسيب پذيري كم آسيب  پذيري متوسط آسيب    پذيري خيلي زياد آسيب  پذيري زياد آسيب 

2 3 5 7  9  

  نوع مصالح

       * اسكلت فلزي

      *  بتني

     *   آجر و آهن

    *    آجر و چوب

  *      خشت و گل

  قدمت

10-1  *       

30-11    *     

50-31     *    

100-51     *    

200-100       *  

  كيفيت بنا

       * نوساز

قبول قابل    *     

    *    مرمتي

  *      تخريبي

  *      مخروبه

  كاربري اراضي

    *    مسكوني

     *   تجاري

آموزشي-مراكز فرهنگي   *      

       * گاراژ

  مساحت قطعات تفكيكي

50-0       *  

100-50     *    

200-100    *     

500-200   *      

و بيشتر 500   *      

  عرض معابر

متر 4كمتر از        *  

متر 6-4     *    

8-6    *     

12-8   *      

25-12  *       

  تراكم جمعيتي

نفر 4كمتر از    *      

8-4    *     

10-8     *    

18-11       *  

و بيشتر 18       *  

  تعداد طبقات

طبقه 1       *  

طبقه 2     *    

طبقه 3    *     

طبقه و بيشتر 4   *      

  سطح اشغال بنا

20-0  *       

40-20   *      

60-40    *     

80-60     *    

100 -80       *  
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  ها كميتي ساعتي براي مقايسه دودويي گزينه 9): مقياس 3جدول (

  ميزان اهميت  تعريف

  1  اهميت برابر

  2  اهميت برابر تا متوسط

  3  اهميت متوسط

  4  اهميت متوسط تا قوي

  5  اهميت قوي

  6  اهميت قوي تا بسيار قوي

  7  اهميت بسيار قوي

  8  العاده قوي اهميت بسيار قوي تا فوق

  9  العاده قوي اهميت فوق

 .17: 1380مأخذ: زبردست، 

  
  ):تعيين وزن نهايي معيارها4جدول (

 

  

  

  

وزن نهايي 

  معيارها

هاي  وزن

  نرمال نشده

ضرب  حاصل

ت   ها وزن
ح

سا
م

ت
عا

ط
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ق

يه  
ابن

ت 
في

كي
  

ح 
صال

م

ي
مان

خت
سا

  

  معيارها

487/0  6.914  43046771  9  9  9  9  9  9  9  9  1  
مصالح 

  ساختماني

139/0  1.977  492.8  7  5  4  4  2  2  2  1  
9

  كيفيت ابنيه  1

100/0  1.433  26.4  5  4  2  3  2  2  1  
2

1  
9

  قدمت بنا  1

072/0  1.031  1.32  2  2  2  2  3  1  
2

1  
2

1  
9

  عرض معابر  1

056/0  808/0  1452/0  2  2  2  2  1  3

1

  2

1  
2

1  
9

1  
تراكم 

  جمعيتي

045/0  643/0  01815/0  2  2  2  1  
2

1  2

1

  3

1  
4

1  
9

  تعداد طبقات  1

040/0  578/0  006875/0  2  2  1  
2

1  
2

1  2

1

  2

1  
4

1  
9

  سطح اشغال  1

031/0  448/0  0006875/0  2  1  
2

1  
2

1  
  

2

1

  4

1  
5

1
  

9

1  
كاربري 

  اراضي

025/0  361/0  00009625/0  1  
2

1  
2

1  
2

1  
2

1  2

1

  5

1
  

7

1  
9

1  
مساحت 

  قطعات

1  14.193  43047291.691    
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ترين وزن را به  با توجه به رابطه بالا، مصالح ساختماني بيش

خود اختصاص داده و بقيه عوامل تابعي از وضعيت مصالح 

چقدر درساخت و سازهاي بكار رفته در سازه بوده است. هر 

شهري از مصالح ساختماني بادوام و با رعايت اصول مهندسي 

پذيري بناهاي ايجادشده در  استفاده شود به همان اندازه آسيب

شده در  برابر زلزله كمتر خواهد بود. ساير معيارهاي بكارگرفته

هاي متوسط تا ضعيف  اين پژوهش به ترتيب داراي وزن

  اند. بوده

  نسبت سازگاري:تخمين 

  محاسبه بردار سازگاري-الف

L � 	1n �� �AwWi

�

���
� 

L= 

�
� ��.����/��� �

�.���
�/����

�/���
�/����

�/ ��
�/��! �

�/���
�/�� �

�/�!!
�/����

�/�� 
�/��� �

�/!��
�/��� �

�/!��
�/�!�"=9.590 

 

پس از محاسبه بردار سازگاري و به دست آوردن مقدار آن، 

نظر محاسبه شود. بايد شاخص سازگاري براي معيارهاي مورد 

  براي محاسبه اين شاخص از رابطه زير استفاده شده است:

CI=
#$%
%$� �

9.590)9
9)1 =0/0737=0/0737= 

�.���$�
�$�  

 :شود از رابطه زير استفاده مي كه: سازگاري ضريب محاسبه -ب

CR=
	*+
,+ �

�/����
�.�� � 0/589 

دهنده اين است كه  باشد نشان .CR 0/1چنانچه مقدار

ها رعايت شده و در صورتي كه اين  سازگاري در قضاوت

بيشتر باشد در آنصورت بايد تجديدنظر در  0/1مقدار از 

ها رعايت گردد. در مطالعه حاضر مقدار نسبت  قضاوت

برآورد گرديده است كه حاكي از آن  0/589سازگاري برابر 

 ها صورت گرفته است. قضاوتاست كه سازگاري لازم در 

  هاي تحقيق يافته -7

  پذيري ناشي از مصالح آسيب-1-7

مصالح خشت و گل، خشت و چوب، آجر و چوب و تمام 

ها نيز بالا  پذيري آن باشند و آسيب چوب كاملاً كم مقاومت مي

هاي فلزي و بتني به دليل مقاومت  هست؛و از طرفي ساختمان

هاي  پذيري را دارند. بررسي بالاي مصالح كمترين درجه آسيب

واحد  7دهد كه از نظر نوع مصالح داراي  شده نشان مي انجام

 9412واحد آجر و چوب، تعداد  143خشت و چوب، تعداد 

واحد فلزي و بتني است.  1660واحد آجر و آهن و تعداد 

هاي  ) آورده شده است بر طبق وزن1گونه كه در شكل ( همان

واحد با  150سوده داراي تعداد شده محدوده بافت فر داده

پذيري  داراي آسيب واحد 9412 تعداد و بوده زياد پذيري آسيب

  اند. پذيري كم بوده داراي آسيب 1660متوسط و تعداد 
  

  
برمبناي معيار نوع  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب1شكل (

  سازه و مصالح
  

  پذيري ناشي از قدمت بنا آسيب- 7- 2

طور عمومي، هر چه قدمت بنا بيشتر باشد از كيفيت بنا به 

سال هست.  30شود ميانگين عمر مفيد بنا در ايران  كاسته مي

سال هست جزو  30بناهايي كه داراي قدمتي بيش از 

پذيري در درجه  هاي فرسوده بوده و از نظر آسيب ساختمان

هاي  گيرد. بر اساس بررسي پذيري قرار مي بالاي آسيب

پذيري به دست آمده بر مبناي  شده و همچنين نقشه آسيب انجام

 8068پذيري كم،  واحد داراي آسيب1936قدمت بنا، تعداد 

واحد داراي  1221پذيري متوسط و تعداد  داراي آسيب

  پذيري زياد هست. آسيب
  

  
برمبناي معيار  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب2شكل (

  ها قدمت آن
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  پذيري ناشي از كيفيت ابنيه آسيب -3-7

پذيري هست.  كيفيت ابنيه نيز از عوامل مؤثر ديگر در آسيب

هاي با كيفيت بالا(نوساز) در مقابل  احتمال مقاومت ساختمان

 هاي مرمتي و مخروبه بيشتر است. زلزله نسبت به ساختمان

) گنجانده شده 3گونه كه شكل ( همان )120: 1394(ابراهيمي، 

واحد  1195سطح محدوده بافت فرسوده، تعداد است در 

پذيري  واحد داراي آسيب 7236 تعداد كم، پذيري داراي آسيب

پذيري زياد و تعداد  واحد داراي آسيب2015متوسط و تعداد 

  قطعه داراي آسيب پذيري خيلي زياد است. 780
  

  
 برمبناي معيار AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب3شكل (

  كيفيت ابنيه
  

  پذيري ناشي از تراكم جمعيت آسيب-4-7

پذيري  هاي مؤثر در آسيب تراكم جمعيتي يكي از فاكتور

باشد. هر چه تراكم جمعيتي بيشتر باشد، در هنگام رخداد  مي

گونه كه در  شود. همان زلزله، امكان امدادرساني محدودتر مي

پذيري  آسيبدرصد داراي  12/3) آورده شده است 4شكل (

درصد  8/7پذيري متوسط و تعداد  درصد داراي آسيب 79كم،

  پذيري زياد است. داراي آسيب
  

  
برمبناي معيار  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب4شكل (

  تراكم جمعيتي

  پذيري ناشي از تعداد طبقات آسيب-5-7

تعداد در شرايط يكسان از نظر مصالح و كيفيت ابنيه هر چه 

پذيري بيشتر است اما با توجه به  طبقات بيشتر باشد آسيب

هاي بافت كالبدي محدوده فرسوده اكثريت واحدهاي  ويژگي

يك طبقه و دوطبقه از نظر كيفيت ابنيه تخريبي و مخروبه بوده 

باشند.در محدوده مورد  و واحدهاي با طبقات بالا نوساز مي

تماني داراي درصد واحدها ساخ62/9مطالعه نزديك به 

پذيري  درصد داراي آسيب 29/5پذيري بسيار زياد و  آسيب

درصد داراي 2/89درصد آسيب پذيري متوسط و 4/7زياد، 

آسيب پذيري كم هستند كه ميزان بحران و خسارت را در 

  برد . زمان وقوع زلزله بالا مي

  

  
برمبناي معيار  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب5شكل (

 تعداد طبقات

 

  پذيري ناشي از عرض معابر آسيب-6-7

پذيري شبكه معابر به عنوان يكي از عناصر كليدي كالبد  آسيب

عملكرد ساير عناصر شهري  بر كه مستقيمي تأثير دليل به، شهري

) در 6: 1391گذارد، حائز اهميت است. (عزيزي وهمافر، مي

متر بالا  6با عرض كمتر از محدوده بافت فرسوده درصد معابر 

بوده و تهديدي جهت اين محدوده در برابر بحران زلزله 

  گردد. احتمالي محسوب مي
 

 
  برمبناي معيار عرض معابر AHPها به روش  پذيري ساختمان آسيب :)6شكل (
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  مساحت قطعات -7-7

پذيري بالاتر  تر، ميزان آسيب هر چه مساحت قطعات كوچك

درصد قطعات  12/4محدوده مورد مطالعه رود بنابراين در  مي

پذيري زياد،  درصد آسيب 7پذيري خيلي زياد،  داراي آسيب

پذيري  درصدداراي آسيب44پذيري متوسط و  درصدآسيب 28

  اند. درصد آسيب پذيري خيلي كم بوده 3/7كم و 
  

  
برمبناي معيار  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب7شكل (

  عاتمساحت قط
  

 پذيري ناشي از سطح اشغال بنا آسيب-8-7

سطح اشغال بناها يكي از عوامل موثر بر آسيب پذيري است 

در نظر بگيريم، هرچه ســطح  100تا  0كه اگر ضريب آن را از 

نزديكتر باشد به علت كوچكتر شدن 100اشــغال بيشتر و به 

كاربري فضاي باز و افزايش تراكم و فشــردگي ســاخت و 

 سازها در سطح منطقه، بيانگر آسيب پذيري بالاتري است

). بنابراين در 66: 1395.(كلانتري خليل آباد و همكاران، 

پذيري  درصد داراي آسيب 6/91محدوده بافت فرسوده ميزان 

پذيري  درصدآسيب 9پذيري كم،  درصدآسيب 7خيلي كم، 

درصد  24پذيري زياد و  درصد داراي آسيب 51/49متوسط، 

  اند. پذيري خيلي زياد بوده اي آسيبدار
  

  
برمبناي معيار  AHPها به روش  پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب8شكل (

  سطح اشغال ابنيه

  

  پذيري ناشي از نوع كاربري آسيب-9-7

اند بدين  پذيري متفاوت هاي شهري از نظر نوع آسيب كاربري

كاربري پذيري زياد،  آسيب داراي مسكوني كاربري كه صورت

ها داراي  پذيري متوسط و ساير كاربري تجاري داراي آسيب

موجود،  تحليلي در باشند. مي زياد تا كم از پذيري آسيب درجات

 را ها ترين سطح كاربري بيش درصد 47/6كاربري مسكوني با 

پذيري است و نيز  شامل شده كه داراي درجه بالايي از آسيب

باشند  مي كم پذيري آسيب داراي درصد 6/54 با تجاري كاربري

  پذيري هستند. ها نيز داراي درجاتي از آسيب و ساير كاربري
  

  
برمبناي معيار نوع  AHPها به روش پذيري ساختمان ): پهنه بندي آسيب9( شكل

  كاربري

  فرسوده بافت محدوده كلي پذيري آسيب ارزيابي -8

پذيري كلي محدوده مورد مطالعه، پس از آنكه  ارزيابي آسيب

مورد محاسبه قرار  AHPوزن معيارها بااستفاده از روش 

ها با استفاده از سيستم اطلاعات  گرفت هر كدام از وزن

شده و بدين ترتيب نقشه  هاي مربوطه اعمال جغرافيايي در لايه

حران پذيري كلي محدوده مورد مطالعه در برابر ب آسيب

)، 10احتمالي زلزله تهيه گرديده است.با توجه به شكل (

توان گفت كه واحدهاي تازه احداث و نوساز به دليل  مي

وساز و همچنين رعايت  برخورداري از مصالح مقاوم در ساخت

وساز به طور پراكنده در سطح محدوده،  استانداردهاي ساخت

شده  واقعكه واحدهاي  پذيري كم هستند درحالي داراي آسيب

در بخش مركزي به دليل استفاده از مصالح كم دوام در 

هاي موجود و دارابودن  وساز،بالابودن عمرساختمان ساخت

پذيري بالايي برخوردار  معابر با عرض كم از درجه آسيب

پذيري كلي محدوده مورد مطالعه نشان  باشند. نقشه آسيب مي
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درصد  8/9، ابرمع استثناي به محدوده مساحت دهد كه از كل مي

پذيري  درصد داراي آسيب 59پذيري خيلي زياد، داراي آسيب

درصد  3/6پذيري متوسط،  درصد داراي آسيب 23زياد، 

درصد آسيب پذيري خيلي كم  5/5پذيري كم و  داراي آسيب

درصد  67/9دهد كه در مجموع  هست. نتايج حاصله نشان مي

  ند.پذير هست هاي مذكور آسيب محدوده براساس شاخص
  

  
 پذيري كلي محدوده بافت فرسوده ): آسيب10شكل (

 

  ات: گيري و پيشنهاد نتيجه-9

خيزي غرب ايران وبا خطر نسبي  شهر ايلام در پهنه بزرگ زلزله

 374بالا قرار دارد. مساحت محدوده بافت فرسوده شهر ايلام،

سطح كل محدوده % 19هكتار است كه نسبت مساحت آن، 

قديمي و بافت مركزي شهر را در بر گرفته باشدكه محلات  مي

پذيري كلي محدوده مورد مطالعه نشان  نقشه آسيب. است

 8/9دهد كه از كل مساحت محدوده به استثناي معابر،  مي

درصد داراي  59پذيري خيلي زياد، درصد داراي آسيب

پذيري متوسط،  درصد داراي آسيب 23پذيري زياد،  آسيب

پذيري  درصد آسيب 5/5ري كم و پذي آسيب داراي درصد 3/6

 67/9در مجموع  كه دهد مي خيلي كم است. نتايج حاصله نشان

  هستند. پذير آسيب هاي مذكور براساس شاخص محدوده درصد
  

  ات پيشنهاد
پيشنهادات اين پژوهش در سه محدوده متناسب با ميزان آسيب 

  باشد. پذيري ارائه شده است كه به شرح جدول ذيل مي

  

  پيشنهادات  محدوده

اد
زي

ي 
خيل

و 
د 

يا
 ز

ي
ير

ذ
ب پ

سي
آ

  

 بررسي پهنه بندي آسيب پذيري مساكن شهري  - 

 بادوام و بهسازي قطعات مرمتي محدودهنوسازي و بازسازي واحدهاي مخروبه و تخريبي و استفاده از مصالح  - 

 ايجاد بانك اطلاعاتي جامع و مدون از تمام جزئيات و عناصر شهري بر پايه سيستم اطلاعات جغرافيايي. - 

هاي  سازي ساختمان و مقاوم مرمت˓ها جهت كاهش سفرو افزايش دسترسي همراه با تخريب و بازسازي  هاي جمعيتي و ساختماني و توزيع مناسب كاربري جلوگيري از افزايش تراكم - 

 .پذير فرسوده و آسيب

 آگاهي رساندن به مردم در مورد ميزان خطر پذيري محدوده  و تلاش در جهت مشاركت آنها - 

 تجميع و بلند مرتبه سازي جهت ايجاد شرايط كالبدي مناسب - 

 تهيه و تدوين طرح جامع مديريت بحران متناسب با ميزان آسيب پذيري مناطق   - 

 دهي سلسله مراتب معابر و فضاهاي باز شهري جهت كاهش آسيب پذيريسامان    - 

 توسعه و گسترش فضاهاي باز و سبز كه از مهم ترين راهها براي گسترش فضاهاي امن، هنگام زلزله و كاهش آسيب پذيري مي باشد. - 

طولاني كردن زمان بازپرداخت تسهيلات ˓آگاهي دادن متقاضيان جهت سير مراحل قانوني ايجاد انگيزه در ميان ساكنان براي جلب مشاركت آنان، آسان سازي مراحل دريافت تسهيلات و - 

 اعطايي و نيز توسعه و تشويق سرمايه گذاري بخش خصوصي.

 شناسايي زمين هاي باير و مالكيت آنها و جايگزيني آنها با كاربري فضاي سبز و باز و نيز تامين تاسيسات و تجهيزات شهري  - 

 انتقال انبارها و كارگاهها به بيرون از منطقه و جايگزين كردن آنها با فضاي سبز و عمومي.  - 

  تشكيل تعاوني ها و نهادهاي مشاركت مردمي  - 

ط
وس

مت
ي 

ير
ذ

ب پ
سي

آ
  

  بهسازي قطعاتي كه نياز به مرمت دارند.-

 نظارت بيشتر بر ساخت و سازها و ترويج فرهنگ استفاده از مصالح مقاوم - - 

 توانمندسازي ساكنان بافت هاي فرسوده  - - 

 تقسيم بندي اراضي بر اساس خطر ناشي از زمين لرزه و مشخص كردن نوع كاربري مجاز - - 

 اختصاص فضاهاي رهاشده و بلااستفاده به كاربري فضاهاي باز و سبز شهري - - 

  جلب مشاركت مردم جهت بهبود شرايط و كيفيت محيط مسكوني خود- - 

ي 
ير

ذ
ب پ

سي
آ

و 
م 

ك
م

 ك
ي

خيل
  

  رعايت استانداردهاي شهرسازي و ساختماني در مورد ساخت و سازهاي جديد-

  استفاده از مصالح بادوام در ساخت و سازها-

  نظارت بيشتر بر ساخت و سازها  و عملكرد سازمان نظام مهندسي -

  جلوگيري از ساخت و سازهاي جديد بر روي گسل ها و مسيل هاي شهر-
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 منابع: 

، ايلام و تمدن ديرينه آن، چاپ و )1372افشار سيستاني، ايرج، (. 1

 .انتشارات وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، چاپ اول

تخمين آسيب پذيري شهر گرگان ")، 1394. اميريان و همكاران(2

روش منطق  در برابر زلزله با تاكيد بر فاصله از تاسيسات شهري با

   فصلنامه علمي پژوهشي مديريت بحران، شماره هشتم. "فازي
اي شهر  )، ارزيابي آسيب پذيري لرزه1394. ابراهيمي و همكاران(3

مدل سلسله مراتبي وارون، مجله  بردسكن در برابر زلزله با استفاده از

 مخاطرات محيط طبيعي

 )، سنجش و ارزيابي1390. پورطاهري، مهدي و همكاران(4

هاي مبنايي مديريت ريسك زلزله (مطالعه موردي: مناطق  مؤلفه

هاي روستايي، سال دوم، شماره  روستايي شهرستان قزوين)، پژوهش

  يكم.

سازي تعيين مناطق  ، مدل)1391( همكارانش و فرد . پيشگاهي5

جهت مديريت  GISدر محيط  AHPخطرپذير با استفاده از مدل 

شهرداري تبريز)، فصلنامه  8نطقه بحران شهري، (مطالعه موردي؛ م

    .37علمي پژوهشي فضاي جغرافيايي، سال دوازدهم، شماره 

).ارزيابي عوامل موثر در 1392. ربيعيان، مصطفي، و همكاران(6

هاي آموزشي  ميزان آمادگي براي مقابله با خطر زلزله در بيمارستان

 .دانشگاه علوم پزشكي تهران. پياورد سلامت مرداد و شهريور

) مديريت بحران شهري درزلزله 1390. رزاقي،مهران و همكاران (7

المللي  ، ششمين كنفرانس بينAHPبااستفاده ازروش سلسله مراتبي

المللي مهندسي زلزله و  شناسي ومهندسي زلزله،پژوهشگاه بينزلزله

 شناسي،تهران. زلزله

 مراتبي سلسله تحليل فرايند كاربرد )،1380اسفنديار، ( . زبردست،8

 ،10 شماره زيبا، هنرهاي اي، نشريه منطقه و شهري ريزي برنامه در

  .تهران دانشگاه

، مديريت بحران و )1390. خواجه شاهكوهي، عليرضا و همكاران (9

پدافند غيرعامل، مجموعه چكيده مقالات سومين همايش ملي 

 .پدافند غيرعامل، دانشگاه ايلام

بررسي مديريت بحران زلزله )، 1390. شمس، مجيد و همكاران (10

ي  هاي فرسوده شهر كرمانشاه، مطالعه موردي: محله در بافت

  .13آباد، فصلنامه جغرافيايي آمايش محيط، شماره  فيض

)، گزارش توجيهي طرح 1391. سازمان مسكن و شهرسازي، (11

  جامع ايلام

 پذيري آسيب ) ارزيابي1392. فلاح علي آبادي و همكاران (12

 تحليل روش از با استفاده زلزله برابر در شهرها تاريخي بافت

) GISجغرافيايي ( اطلاعات سيستم ) و وAHPمراتبي ( سلسله

بحران،  مديريت فصلنامه ي فهادان يزد، ي موردي: محله مطالعه

  .سوم شماره

)، راهبردهاي 1395. كلانتري خليل آبادي، حسين و همكاران (13
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