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  چكيده

ها و تواند از انتشار آلودگييابي اصولي محل دفن پسماندها ميمكان

و مديريت م نجااين ابنابرمحيطي بكاهد در نتيجه خسارات زيست

ير مجموعه زكه ي شهري هي پسماندهادنسامااي بري يزربرنامه 

دد امري گر ميب محسوتوسعه پايدار  اي وپايدار منطقهمديريت 

يابي دفن پسماند ضروري است. هدف اصلي اين پژوهش مكان

سازي شهري در شهرستان بويراحمد است و رويكرد مورد نظر مدل

اي كاربردي و مكانيابي است. پژوهش حاضر از لحاظ هدف مطالعه

شود كه با تحليلي محسوب مي - شناسي توصيفيو از منظر روش

ه در ادبيات مباني نظري پژوهش ده شاخص منتخب در اين مطالع

زمينه استخراج شدند. با توجه به الگوي اثر پذيري و اثر گذاري در 

فرآيند تعيين بهترين مكان براي دفن پسماند از تكنيك تركيبي 

Anp-Dematel ها، سازي در قالب نمايش علي شاخصبراي مدل

است و در ادامه با استفاده از تعيين وزن و اولويت آن استفاده شده 

 Spatialاز مجموعه ابزار Reclassifyو  Distanceابزار 

Analyst Tools بندي مناسب بر اساس استاندارهاي حريم و سطح

موجود انجام گرفت همچنين براي توزيع فضايي پهنه مناسب دفن 

هاي از مجموعه ابزار FUZZY OVERLAYپسماند از ابزار 

 ArcGISمربوط به نرم افزار  Spatial Analyst Toolsموجود در 

استفاده شده است. نتايج اين پژوهش در دوسطح قابل تفكيك است 

هاي سطحي با در بخش نتايج موضوعي زير معيار فاصله از منابع آب

اثر گذارترين شاخص و زير معيار مناطق  0.145ميزان اثر گذاري 

پذيرترين شاخص شناخته اثر 0.72حفاظت شده  با ميزان اثر پذيري 

كيلومتر  541449شد، در بخش نتايج مكاني مشخص شد از بين 

 34/13كيلومتر مربع يعني  72248مربع مساحت شهرستان بويراحمد 

درصد وضعيتي كاملا مناسب داشتند و پيشنهادها نشان داد در سطح 

اول: با توجه به عامل نزديكي و فاصله وهزينه و ميزان دوري از 

  هاي سطحي مكان مناسب پيشنهاد شد.آب آلودگي
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  مقدمه  -1

  بيان مسئله 1-1

ي و شهرهاي  فعاليتيش افزتبع آن ا و بهشهرها ش گستربا 

آوري و تفكيك در جمع مناسب سيستم نبود ف، ويش مصرافزا

توليد ي مع شهراجواد زائد جامد در مودي يازير دمقازباله 

) پسماندهاي توليدي 28: 1385پور، عبدالهيگردد. (آذر و  مي

 :Abdelwahab,2012( است مختلفي هاي آلاينده حاوي شهري

ها افزوده ) كه هر روز بر ميزان و تنوع و پيچيدگي آن18

 زدن به محيط زيست شود اين پسماندها گاه با ضربه مي

)Alidi,1992: 20 ،سبب آلودگي در مناطق يك شهر (

هايي نظير  بخش - شود كه زير روستايي ميشهرستان، و نواحي 

آلودگي آب، محيط زيست، مواد توليدي خام و گياهي و .... 

شود كه سلامتي ساكنان اين مناطق را دچار مشكل را شامل مي

) علاوه بر اين در 52: 1391كنند (جعفري و همكاران، مي

هاي شهري تنها پسماندهاي خانگي نيستند كه مراكز دفن زباله

كننده هستند، بلكه مسئله زماني جنبه حاد به خود  ننگرا

هاي  ) كه زباله99: 1386گيرد (صدارتي و محسني، مي

هاي شهري و  بيمارستاني به همراه زباله هاي زباله نظير خطرناكي

پسماندهاي خانگي در يك محيط و با يك شرايط دفن شوند 

آن دهند ميزان خسارت را در هايي كه انجام ميو با واكنش

) Carter, and et al,2013: 18( كنند مناطق دوبرابر مي

تواند از انتشار اين  يابي اصولي محل دفن پسماندها ميمكان

 Banar( محيطي بكاهدها و در نتيجه خسارات زيست آلودگي

and et al,2007: 98ي يزربرنامه و مديريت م نجااين ا) بنابر

جموعه مديريت ير مزكه ي شهري هي پسماندهاد نسامااي بر

ي مردد اگر ميب محسواي و توسعه پايدار  پايدار منطقه

: 1388 (مرادي و اختركاروان،ست. اناپذير  بجتناوري و اضر

ان يردر اباله و زمديريت پسماندها  دموجو ضعو سير) بر47

كثر در اكه ا يد چرآ مير به شماي جديدع هم موضوز هنو

ن و در ندزاسور، تلنبا رتباله به صوزفع ن دكماكاان يرامناطق 

گيرد  رت ميشتي صوافن غيربهدرت دنيز به صواردي مو

برنامه وم بر لز) كه همين مساله 50: 1388(نجفي و همكاران،

ان مديرو نمايد  مينه تأكيد ميزين در امديريت صحيح ي و يزر

ر و موح اصلااي ابهينه بري هاراه حليافتن ل نبادبه همواره 

ي جمله مديريت پسماندهاي از رمديريت شهد موجوت مشكلا

يابي بهداشتي پسماندهاي شهري و  مكانهستند. ي شهر

مهندسي ديگر به اطلاعات  پروژه هر ساز مانند هاي انسان آلاينده

 Chapman and.(. ريزي دقيق نيازمند است پايه و برنامه

Alan,2012: 47 انتخاب فاكتورهاي متعدد سبب تعدد (

حلي مناسب  تلاش براي يافتن راه هاي اطلاعاتي شده و لايه

هاي اطلاعاتي و اخذ نتيجه  براي تحليل بر روي تعداد زياد لايه

صحيح، تصميم گيران را به طور ناخودآگاه به سمت و سوي 

دهد كه علاوه بر دقت بالا، از نظر  استفاده از سيستمي سوق مي

سرعت عمل و سهولت انجام عمليات در حد بالايي قرار داشته 

 جغرافيايي اطلاعات سيستم ) امروزهDelage,2013: 55باشد (

)GIS( هاي زيست  طور گسترده توانايي استفاده در برنامه به

) با توسعه Lijing, and et al,2011: 105( محيطي را دارد

هاي هاي مختلفي در زمينهها و مدلها روشدانش در همه زمينه

كار و سهولت  تر كردنمختلف از سوي افراد براي آسان

ترين و ريزي شده است. از جمله مهم دستيابي به نتايج بهتر پايه

-ANPگيري مدل تركيبي جديدترين مدل در زمينه تصميم

DEMATEL  است وادغام آن باGIS طور خاص است كه به

ها براي انتخاب بهترين اي از معيارهايي بر پايه مجموعه با گزينه

در اين بين در  )Zhang,2013: 68( شود گزينه انجام مي

ها مجزا نيست و در بسياري شهرستان بويراحمد مكان دفن زباله

هاي بيمارستاني به روش سوزاندن معمولي امحا از موارد زباله

هاي  جا كه كه بخش زيادي از زبالهشوند از طرفي از آن مي

هاي خطرناك قرار دارند و سلامتي توليدي شهر در شمار زباله

كنان اين شهرستان به ويژه مردمان مناطق روستايي را در سا

خطر قرار داده است در اين پژوهش سعي شده است كه با 

 جانبه مكاني مناسب براي دفن پسماند شهرستان بوير مطالعه همه

احمد انتخاب شود در اين بين رويكرد مورد نظر نيز از طريق 

  ترين محل براي اين منظور است. انتخاب ايمن
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  پيشينه تحقيق 1-2

در زمينه انتخاب مكان مناسب براي دفن زياله و پسماند تاكنون 

هاي مختلف انجام گرفته است اما هاي فراواني با مدل پژوهش

سازي و كند رويكرد مدلچه اين پژوهش را متفاوت ميآن

ترين و براي انتخاب بهينه ANP-DEMATEL-GISتركيب 

است. به همين منظور از  ترين مكان جهت دفن زباله ايمن

توان به هاي انجام گرفته در ايران و جهان ميترين پژوهش مهم

  موارد زير اشاره داشت:

اي با عنوان انتخاب يك مكان )، در مقاله2007بنه و همكاران (

هاي  اي، از روش دفن زباله شهري توسط فرايند تحليل شبكه

ANP  وAHP از  براي مكان بابي دفن پسماند در يكي

اند كه اند. آنها نتيجه گرفتهشهرهاي كشور تركيه استفاده كرده

باشد و سايت فعلي هر دو روش داراي يك نتيجه يكسان مي

  باشد.  شهر مناسبترين مكان براي دفن پسماند مي

برداري نقشه«) در تحقيقي با عنوان 2012عفت و ايگازي(

با » ي سينامكانهاي بلقوه دفن زباله براي شهرهاي شمال صحرا

هاي سنجش  استفاده از ارزيابي چندمعياره فضايي، از داده

بندي معيارها  ها طبقه اند؛ نتيجة تحقيق آنازدور استفاده كرده

  محيطي، اقتصادي و اجتماعي است. در قالب سه موضوع زيست

بررسي «)، در تحقيق خود با عنوان 2012تيان و همكاران (

ئد جامد روستايي در منطقه محيطي دفع مواد زااثرات زيست

هاي مدلسازي ارزيابي زيست  ، از روش»يوهان در شنيان

اند و به اين نتيجه محيطي در دفع پسماند استفاده كرده

اند كه بيشترين اثرات منفي زيست محيطي مواد زائد  رسيده

  باشد.  جامد در مناطق روستايي مربوط به كود دامي مي

خود با عنوان تجزيه و تحليل ) در تحقيق 2014زانگ و سان (

هاي پوشاننده دفن زباله در مناطق پارامتري تبخير و تعرق لايه

مرطوب با آزمايش بر روي خاك به عنوان يك لايه محافظ 

اند كه براي جلوگيري از تبخير اند و نتيجه گرفتهصورت داده

هاي دفن زباله بهتر است پس از دفن زباله ها در مكانآلاينده

  اي از خاك با ضخامت زياد پوشانده شود.ها با لايهنسطح آ

اي تحت عنوان ) در مقاله1391زاده اصل ( جهرمي و حسين

مكانيابي دفن پسماند در شهر بندرعباس يا استفاده از مدل 

AHP هايي نظير كاربري اراضي، خطوط ارتباطي، فاصله معيار

پژوهش  يابي مروداز مراكز شهري و منابع آب را بريا مكان

قرار داد كه نتايج نشان داد چهار مكان براي دفن زباله مشخص 

  شد كه در بين آنها بستك به عنوان بهترين گزينه انتخاب شد.

دفن  مكانيابي عنوان تحت اي مقاله در )1391( همكاران و رامشت

 GISو تكنيك  AHPپسماند جامد شهري يا استفاده از مدل 

-با استفاده از مدل تصميم مطاله موردي شهرستان كوهدشت.

گيري چند معياره نشان داد كه براي دفن زباله در اين شهرستان 

درصد از  14/10ها كلاس و طبقه تهيه شد كه در بين آن 5

   براي اين منظور مناسب و بسيرا مناسب است. مساحت شهرستان

يابي تحت عنوان مكان اي ) در مقاله1393حيدريان و همكاران (

 AHPFuzzyهاي سماند شهري با استفاده از مدلمحل دفن پ

مطالعه موردي شهر  :GISدر محيط  Fuzzy TOPSISو 

افزار  نويسي در محيط نرمپاكدشت استان تهران با برنامه

MATLAB 36  اولويت براي بهترين  2گزينه با حد انتخاب

هاي فعلي در مكان انتخاب شدند كه نتايج نشان داد گزينه

  اند. هاي نامناسبي واقع شدهمكان در هاي انتخابي گزينهمقايسه با 

اي تحت عنوان مكان يابي ) در مقاله1394يماني و همكاران (

آباد با تأكيد بر روش دفن محل دفن پسماندهاي شهر خرم

هاي هاي بيمارستاني باتوجه به شاخصزمين شناسي پسماند

ش سلسله طبيعي و زيرساختي منطقه و بعد از وزن دهي به رو

مراتبي و همپوشاني سه پهنه بدست آمد كه پهنه شماره يك به 

  هاي بيسمارستاني شناسايي شد.عنوان مكان مناسب براي زباله

  شناسي تحقيق روش 1-3

اي كاربردي و از منظر پژوهش حاضر از لحاظ هدف مطالعه

شود. ابتدا با تحليلي) محسوب مي - شناسي (توصيفيروش

مباني نظري پژوهش و مطالعه سوابق و  مطالعه در ادبيات

ها ده شاخص تجارب داخلي وخارجي جهت استخراج شاخص

منتخب در غالب پنج طيف (كاملا مناسب تا كاملا نامناسب) 

ترين مكان از متخصصين امر و ادغام با  براي بررسي مناسب

  )1استخراج شدند. (جدول  1استفاده از تكنيك دلفي

                                                             
1
 - Delphi 
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  گذاري پژوهش): شاخص1جدول (

 مكانيزم اثر هر شاخص  كد تحيلي  هاشاخص

  متر باشد 300هاي تغذيه آب آشاميدني بايد بيشتر از فاصله از چاه A1  چاه تغذيه فاصله از

  متر باشد100فاصله از منابع آب سطحي بايد حداقل  بيشتر از  A2  فاصله از منابع آب سطحي

  متر فاصله داشته باشد 100تا  80هاي زمين بايد از گسل و شكستگي A3  فاصله از گسل

  فاصله داشته باشد 300از مراكز جمعيتي و تاسيسات فراوري و كارخانجات(شهرك صنعتي) حداقل  A4  جمعيتيفاصله از مراكز 

  و حداكثر يك كيلومتر فاصله داشته باشد 80هاي دسترسي حداقل از شبكه جاده A5  ايفاصله از شبكه جاده

  كيلومتر فاصله داشته باشد  20و حداكثر  2ها حداقل هاوروستااز شهر A6  فاصله از شهر و روستا

  كيلومتر فاصله داشته باشد 2و حداكثر  4از مناطق حفاظت شده بايد حداقل  A7  فاصله از مناطق حفاظت شده

  هاي آذرين باشدسنگ بستر تا حد امكان از جنس سنگ A8  سنگ بستر

  جنس خاك بايد از رس سيليتي و در مرحله بعد از شني سيليتي باشد A9  جنس خاك

  درصد باشد 5شيب زمين بايد حداكثر تا  A10  شيب

  1396ماخذ، نگارندگان،
  

ها با توجه به الگوي اثر پذيري پس از استخراج نهايي شاخص

و اثر گذاري در فرآيند تعيين بهترين مكان براي دفن پسماند از 

قالب سازي در براي مدل Anp-Dematelتكنيك تركيبي 

ها، تعيين وزن و اولويت آن استفاده شده نمايش علي شاخص

با  A7تا  A1هاي است. همچنين جهت بررسي شاخص

از  A10تا  A8هاي  و براي شاخص Distanceاستفاده از ابزار 

 Spatial AnalystToolsاز مجموعه ابزار  Reclassifyابزار 

ود انجام هاي موجبندي مناسب بر اساس استاندارحريم و سطح

گرفت و در ادامه براي توزيع فضايي پهنه مناسب دفن پسماند 

از مجموعه ابزارهاي موجود  FUZZY OVERLAYاز ابزار

 ArcGISمربوط به نرم افزار  Spatial Analyst Toolsدر 

  استفاده شده است.

  Dematel روش 

گيري بر مبناي تئوري  روش ديمتل يكي از ابزارهاي تصميم

ريزي و سازد تا مسائل را برنامهاست كه ما را قادر مي 1گاراف

شناسي ). اين روشFontela and Gabus, 1972حل كنيم (

ممكن است تأييدكننده روابط متقابل ميان متغير، معيارها و يا 

سيستماتيك باشد.  و اي توسعه روند يك در محدودكننده روابط

ير به صورت دو محصول نهائي فرآيند ديمتال ارائه عوامل درگ

به صورت يك مدل  ها راگروه علت و معلول و رابطه ميان آن

  ). 2007زنگ و همكاران، ساختاري قابل درك است. (تي

                                                             
1
 - graph 

 :ANPو  DEMATELتركيب روش 

) 1996اي توسط ساعتي ( براي حل مسائل شبكه ANPروش 

توسعه يافت. در هنگام محاسبه وزن نسبي معيارها با استفاده از 

صورت  ، سطح وابستگي ميان معيارها بهANPروش مرسوم 

كه  شود در حالي هاي متقابل (دوطرفه) در نظر گرفته مي ارزش

ل هاي متقاب در روش ديماتل سطح وابستگي ميان معيارها ارزش

نخواهند داشت كه اين به آنچه در دنياي واقعي وجود دارد 

) بنابراين جهت رفع yang & Tzeng,2011تر است ( نزديك

وجود دارد، از ماتريس  ANPاين نقص كه در روش مرسوم 

آيد  ) كه از روش ديماتل به دست ميTروابط كلي (ماتريس 

ع جهت محاسبه وزن نسبي معيارها استفاده خواهد شد. مجمو

ها در تأثيرات هر معيار در ارتباط با معيارهاي ساير خوشه

شده با روش ديماتل در  ماتريس تأثيرگذاري كلي محاسبه

بايست ماتريس  شود. در ابتدا مي نشان داده مي �Tماتريس 

نرمال گردد. تأثيرگذاري زيرمعيارهاي  ��تأثيرگذاري كلي 

يارهاي ساير هر خوشه يا معيار اصلي در ارتباط با زيرمع

هاي جداگانه در نظر گرفته  ها به صورت ماتريس خوشه

ها با تقسيم كردن عنصر هر  شوند. در هريك از اين ماتريس مي

گردد. با  سطر بر مجموع عناصر همان سطر، ماتريس نرمال مي

ها، ماتريس تأثيرگذاري كلي نرمال  نرمال شدن تمامي ماتريس

��شده 
دار نرمال شده تأثيرات گردد. اين مق حاصل مي �

ها جهت ساخت معيارها در ارتباط با معيارهاي ساير خوشه
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مورد استفاده قرار  ANPدر روش  W 1سوپرماتريس ناموزون

  ).1393خواهد گرفت (سليماني و همكاران، 

  NRM) و �Tمرحله اول: ساخت ماتريس تأثيرگذاري كلي (

پس از  �Tدر اين مرحله با استفاده از روش ديماتل، ماتريس 

) حاصل و با Tتعيين حد آستانه براي ماتريس روابط كلي (

  گردد. ) ترسيم ميNRMاي ( توجه به آن نقشه روابط شبكه

  Wمرحله دوم: محاسبه سوپرماتريس ناموزون 

ها مجموع تأثيرات هر معيار در ارتباط با معيارهاي ساير خوشه

شده و  با روش ديماتل  در ماتريس تأثيرگذاري كلي محاسبه

بايست ماتريس  شود. در ابتدا مي نشان داده مي �Tدر ماتريس 

نرمال گردد. تأثيرگذاري زيرمعيارهاي هر  ��تأثيرگذاري كلي

ها به  خوشه يا معيار اصلي در ارتباط با زيرمعيارهاي ساير خوشه

 شوند. در هر ر گرفته ميهاي جداگانه در نظ صورت ماتريس

ها با تقسيم كردن عنصر هر سطر بر مجموع  يك از اين ماتريس

گردد. با نرمال شدن تمامي  مي نرمال ماتريس سطر، همان عناصر

��ها، ماتريس تأثيرگذاري كلي نرمال شده  ماتريس
حاصل  �

گردد. اين مقدار نرمال شده تأثيرات معيارها در ارتباط با  مي

 2ها جهت ساخت سوپرماتريس ناموزونمعيارهاي ساير خوشه

W  در روشANP .مورد استفاده قرار خواهد گرفت  

  مرحله سوم: ساخت ماتريس تأثيرگذاري گروهي كلي

ماتريس تأثيرگذاري گروهي كلي، ماتريسي همانند ماتريس 

است كه هر عنصر آن از حاصل جمع تمامي عناصر  ��

ها (ماتريس متناظر با خود) به دست  هريك از اين ماتريس

آيد. جهت نرمال كردن اين ماتريس نيز عنصر هر سطر بر  مي

  گردد. مجموع عناصر همان سطر تقسيم مي

  مرحله چهارم: محاسبه سوپرماتريس موزون

ماتريس تأثيرگذاري از تركيب  �� 3سوپر ماتريس موزون

��گروهي كلي نرمال شده 
از  Wو سوپرماتريس ناموزون  �

  گردد. حاصل مي 8رابطه 

��  8رابطه  � ��
�
	� 

                                                             
1
 Unweight Super Matrix 

2
 Unweight Super Matrix 

3
 Weight Super Matrix 

  مرحله پنجم: محاسبه سوپرماتريس محدود

 ��براي محاسبه سوپرماتريس محدود، سوپرماتريس موزون 

قدر در خود ضرب خواهد شد تا مقادير بردارهاي ماتريس  آن

  ديگر عبارت محدود به مقدار ثابتي برسد به

  9رابطه 

كند. بردارهاي  نهايت ميل مي به سمت بي Zكه در آن 

  سوپرماتريس محدودشده بيانگر وزن نسبي معيارها است.

  معرفي اجمالي محدوده مورد مطالعه  1-4
 541449شهرستان بويراحمد با مركزيت ياسـوج و بـا مسـاحت    

درصد از مسـاحت كـل اسـتان كهگيلويـه و      22/6كيلومتر مربع 

بويراحمد را در بر گرفته است. از شـمال بـه شهرسـتان دنـا و از     

غرب به شهرستان كهگيلويه و از شرق بـه اقليـد و از جنـوب بـه     

يـن شهرسـتان   شود. ياسوج مركـز ا  سپيدان و ممسني محدود مي

كند كه به دليل عـدم  تن زباله توليد مي 11روزانه چيزي حدود 

ــوزانده      ــن و س ــا دف ــت تمام ــت بازياف ــب جه ــوژي مناس تكنول

توانـد زمينـه بـروز مشـكلات زيسـت      گردد و ايـن خـود مـي    مي

  محيطي، بهداشتي و اجتماعي را درآينده فراهم نمايد.
  

  
  ): محدوده مورد مطالعه1شكل (
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  مباني نظري تحقيق -2

  يابينگرش موجود در در تئوري مكان 2-1

هاي مختلف از ها در مكان مطالعه پيرامون استقرار فعاليت

ديرباز مورد توجه اقتصاددانان و جغرافيدانان بوده است. سرمايه 

سعي در پيدا كردن مكاني دارند كه سود گذاران از يك طرف 

خود را به حداكثر برسانند سياستگذاران نيز از طرف ديگر 

هايي را به مناطق خود جذب كنند كه  سعي دارند فعاليت

 بيشترين تاثير را در رشد اقتصادي و توسعه مناطق داشته باشد

)Tian and et al, 2012: 155 در بسياري از متوني كه در (

اند، با مطالبي نظير  يابي توضيحاتي ارائه كردهانمورد مك

افزايش سود، تسهيل حمل و نقل، كالا، بازار و غيره رويرو 

هاي  هاي موجود در مورد نظريه شويم. از اين حيث نگرش مي

  توان به سه دسته تقسيم كرد:مكان يابي را مي

هاي مبتني بر روش حداقل كردن هزينه مهمترين مدلي  . نظريه1

در مورد مكان يابي و با تاكيد بر حداقل كردن هزينه معرفي  كه

شده، مدل آلفرد وبر در اوايل قرن بيستم است. تمركز اصلي 

مدل او بر حداقل كردن هزينه حمل و نقل نهادها و مواد اوليه 

توليد و همچنين حمل كالا يا محصول توليد شده به بازار است 

معتقد است مكان تخت هاي حمل و نقل وبر  علاوه بر هزينه

گيرد اول هزينه نيروي كار دوم تاثير سه عنوع هزينه قرار مي

هاي ماليات ها و هزينههاي مستق از مكان و سوم يارانههزينه

  )Osmani,2012: 158 است.(

هاي مبتني بر روش تجزيه و تحليل ناحيه در دسترس يا  . نظريه2

د بر تقاضا و بازار ها بيشترين تاكي شعاع عملكرد در اين نظريه

باشد آگوست لوش  است و حداكثر كردن در آمد مد نظر مي

سود يك بنگاه اقتصادي را در گرو تقاضا و بازار مصرف و 

داند كه دوري مكان آن از بازار مصرف  قيمت كالا مي

تواند باعث بالا رفتن قيمت و كاهش تقاضاي بازار شود و  مي

فعاليت را مكان  اصولا يكي از دلايل عدم موفقيت يك

) 17: 1391آورد. (يوسفي وهمكاران، نامناسب آن به شمار مي

در اين نظريه هر چه از مكان توليد (يا محل بنگاه) دور 

شويم، هزينه تمام شده كالا به علت بعد مسافت براي  مي

شود و بنابراين تقاضا كمتر خواهد شد  كننده بيشتر مي مصرف

)Grambow,2011: 7(  

-ترين نظريهاز مهم اي مبتني بر روش كسب سوده . نظريه3

باشد. در واقع پردازان اين نظريه والتر ايزاد و گرين هارت مي

 :Effat,2012ها نتيجه منطقي دو روش بالاست. ( اين تئوري

ها هدف يافتن مكاني است كه بيشترين  ) در اين تئوري67

نتيجه تفاوت بين هزينه كل و در آمد كل را داشته باشد كه در 

هاي فوق  آيد با توجه به نظريه سود بيشتري از بازار به دست مي

آيد كه از نظر تاريخي در  يابي چنين بر مي هاي مكاندر مدل

ها تاكيد به روي هزينه، حمل و نقلي، فاصله و بطور  همه مدل

كلي افزايش سود است. اما بايد دانست در مجموع هيچ نظريه 

يمات مكاني يك شهر را توجيه جامعي كه بتواند تمامي تصم

) و تصميمات مكاني و Delage,2013: 4كند، وجود ندارد(

توسط عوامل متعددي كه هر يك اهداف و  شهرها

شود. نوع مهمي از  هاي متفاوتي دارند، اخذ مي اولويت

پيوندد، در رابطه با مكان  هايي كه در شهرها به وقوع مي فعاليت

ند بر اساس يك مدل توا تسهيلات عمومي است كه نمي

سازي سود مورد تحليل قرار گيرد، چون تسهيلات  بيشينه

شوند، بلكه يابي نميحسب معيار سود اقتصادي مكان بر عمومي

براساس معيارهايي چون كمينه كردن زمان و مسافتي كه در 

دسترسي به اين گونه خدمات بايد طي شود، بيشينه كردن حد 

كمينه كردن هزينه تامين استفاده از تسهيلات عمومي و 

مورد ، باشند داشته را كيفيت از مشخصي سطح بايد كه تسهيلاتي

  )Carter,2013; 5 شوند. ( تحليل قرار گرفته و مكان يابي مي

  بحث اصلي -3

 GISيابي دفن پسماند شهري در محيط مكان 3-1

  گام نخست: تهيه ماتريس روابط مستقيم وروابط كلي

روابط مسـتقيم و محاسـبه مـاتريس روابـط     پس از تهيه ماتريس 

كلي با اعمال حد آستانه براي فيلتـر كـردن برخـي آثـار جزئـي      

 (نــاچيز) مــاتريس تــاثير گــذاري كلــي بصــورت محاســبه شــد. 

  )2(جدول
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  ): ماتريس تأثيرگذاري كلي2جدول (

A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 ها شاخص  

0.19  0  0.19  0.18  0.2  0.18  0.22  0.16  0.17  0  A1 

0.11  0  0  0.15  0.14  0.11  0.14  0.13  0  0  A2 

0  0  0  0  0  0  0.13  0  0  0  A3 

0.13  0  0  0.11  0.13  0  0  0  0  0  A4 

0.13  0  0  0  0  0  0.13  0  0  0  A5 

0.16  0  0.14  0.16  0  0.19  0.2  0.17  0.17  0  A6 

0  0  0  0  0.12  0  0.14  0.11  0.11  0  A7 

0  0  0  0  0  0.11  0  0  0  0  A8 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  A9 

0  0  0.11  0.14  0  0.13  0.12  0  0  0  A10 

  1396ماخذ، نگارندگان: 
  

تـوان ميـزان    شـود و مـي   محاسـبه مـي   Cو بـردار   Rمحاسـبه شـده و بـه ترتيـب بـردار       Tها در مـاتريس  حاصل جمع سطرها و ستون

  ).3اثرگذاري و اثر پذيري را محاسبه كرد(جدول
  

  ): مجموع تأثيرگذاري و تأثيرپذيري هر معيار3جدول (

A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 ها شاخص 

0.79 0.39 0.11 0.88 1.67 0.52  0.49 0.23 1.22 2.33 Ri 

1.18 0 0.71 1.21 1.2 1.2 1.59 0.74 0.6 0.12 Cj 

1.97 0.39 0.82 2.09 2.87 1.72 2.08 0.97 1.82 2.25 R+C 

0.39- 0.39 0.6- 0.33- 0.47 0.69- 1.1- 0.51- 0.62 2.01 R-C 

  1396ماخذ، محاسبات نگارندگان:
  

 ): ماتريس تأثيرگذاري گروهي كلي4جدول (

E D  C  B  A    

3.11  2.05  1.38  2.67  3.58  Ri 

1.16  4.25  1.92  4  1.46  Cj  

4.27  6.3  3.3  6.67  5.04  R+C  
1.95  2.20 -  0.54 -  1.32 -  2.12  R-C  

  1396ماخذ، محاسبات نگارندگان: 
  

  
  ها كلي): سيستم مختصات دكارتي براي تاثير گذاري و تاثير پذيري شاخص2شكل (
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  ها:محاسبه اوزان نسبي شاخص

بايسـت   )، ابتـدا مـي  W( جهت محاسـبه سـوپرماتريس نـاموزون   

زيرمعيارهاي  تأثيرگذاري كار اين براي. گردد نرمال 
T ماتريس

صـورت   هـا بـه  هر معيار در ارتباط با زيرمعيارهـاي سـاير خوشـه   

شود و هـر عنصـر را بـر     هاي جداگانه در نظر گرفته مي ماتريس

شــود تــا در نهايــت مــاتريس  مجمــوع ســطر خوشــه تقســيم مــي

). پـس از آن  2011زنـگ،  (يانـگ و تـي  ناموزون محاسبه شـود  

 به منظرو محاسبه. كنيم مي نرمال را گروهي ماتريس تاثيرگذاري

ــوپر ــاتريس س ــوزون  م ــاتريس  �Wم ــر م ــذاري  عناص تأثيرگ

T شده نرمال كلي گروهي



را در سوپرماتريس ناموزون ضرب  �

 ). بــراي محاســبه ســوپر1393كنــيم (ســليماني و همكــاران،  مــي

قـدر در خـود    آن �Wپرماتريس مـوزون  ماتريس محدود، سـو 

 ضرب خواهد شد تا مقادير بردارهاي آن به مقدار ثابتي برسـند. 

  ).5(جدول

  

  ها): سوپر ماتريس محدود شده جهت سنجش اوزان نسبي زير معيار5جدول (

A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1   

0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  0.02  A1 

0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  A2  

0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  0.04  A3  

0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  A4  

0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  0.08  A5  

0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  A6  

0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  0.12  A7  

0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  0.05  A8  

0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  A9  

0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  0.11  A10  

  1396ماخذ، محاسبات نگارندگان: 
  

ها اساسـي ايـن   هاي بهينه مدل از يافته). از طرفي تعيين شاخص6جدول  2ها مشخص (شكل در اين مدل وزن و امتياز وزني شاخص

اي رفتـار  گونـه كنيم در تعيين مكان مناسب براي دفن پسماند هر يك از عوامل به اي كه  مشاهده ميگونهرود. بهپژوهش بشمار مي

  اند.اند كه علاوه بر تاثيرپذيري بر ديگري به نسبتي متغير از همان شاخص تاثير پذيرفته كرده
  

  
  ): نتايج سوپر ماتريس و نمودار ارزش وزني زير معيارها3شكل (
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  اصلي هاي زير معيارها و معيارهاي ): سوپر ماتريس محدود و رتبه6جدول (

  رتبه  وزن نسبي  نماد  زير معيار

 A1 0/122 3 فاصله از چاه تغذيه

 A2  0/145 1 فاصله از منابع آب سطحي

 A3  0/091 5 فاصله از گسل

 A4  0/138 2 فاصله از مراكز جمعيتي

 A5  0/074 9 اي-فاصله از شبكه جاده

 A6  0/089 7  فاصله از شهر

 A7  0/072 10 فاصله از مناطق حفاظت شده

 A8  0/081 8 سنگ بستر

 A9  0/098 4 جنس خاك

 A10  0/09 6 شيب

  1396ماخذ، محاسبات نگارندگان،
  

  
  هافواصل استاندارد شاخص :)4شكل (

  

دهـد: زيـر معيـار فاصـله از منـابع      ) نشـان مـي  6همچنين جدول (

گذارترين اثر  0.145ميزان اثرگذاري  با )A2( سطحي هاي آب

) و A4شاخص و پـس از آن زيـر معيارهـاي مراكـز جمعيتـي (     

هـاي   در رتبـه  1.22و  1.38) با ميزان اثرگذاري A1چاه تعذيه (

بعدي قرار دارند. همچنـين در خصـوص اثرپـذيري، زيـر معيـار      

در رتبـه   0.72) بـا ميـزان اثـر پـذيري     A7مناطق حفاظت شده (

 0.74ميزان اثـر پـذيري    ) باA5اي (اول و زير معيار شبكه جاده

  هاي بعدي قرار دارند. در رتبه

  Arc Gisهاي فاكتور در محيط گام دوم: تهيه نقشه

ــراي  در ايــن قســمت پــس از تهيــه لايــه   7هــاي موجــود ابنــدا ب

از مجموعـه   Distance) با استفاده از ابزار A7تا A1شاخص (

هــاي بــا توجــه بــه اســتاندار Spatial Analyst Toolsابــزار 

حريم مناسب زده شـد و در نهايـت بـا وزن     1موجود در جدول 

  )4(شكل ها اضافه گرديد.نيز به آن 6فضايي جدول 

با استفاده از  A10تا  A8در ادامه براي سه شاخص باقي مانده 

 Spatial Analyst Toolsابزاراز مجموعه  Reclassifyابزار 
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ند انجام گرفت و همان 1بندي مناسب بر اساس جدول سطح

  )5ها اضافه گرديد (شكل) به آن6قبل وزن فضايي جدول (
  

  
  هابندي استاندارد شاخص): سطح5شكل (

  

يابي دفن پسماند در سطح شهرستان گام سوم: مكان

  بويراحمد

سازي در محيط كه وزن فضايي حاصل از مدل پس از آن

ArcGis ها استاندارد شدند جهت سنجش انجام گرفت و لايه

ترين نقاط و همچنين توزيع فضايي پهنه ترين و ايمنمناسب

و  FUZZY OVERLAY مناسب دفن پسماند از ابزار

GAMA 9/0 هاي موجود دراز مجموعه ابزارSpatial 

Analyst Tools   مربوط به نرم افزارArcGIS  استفاده شده و

  )7جدول 6(شكل همپوشاني شده است.
  

  پسماند در شهرستان بويراحمدهاي پيشنهادي دفن ): پهنه7جدول (

  مساحت(درصد)  مساحت(كيلومتر)  پهنه

  34/13  72248  بسيار مناسب

  77/20  112451  مناسب

  85/19  107452  نسبتا مناسب

  46/17  94512  نامناسب

  59/28  154786  بسيار نامناسب

  %100  541449  جمع

  1396ماخذ، نگارندگان،

  
  ): مكان مناسب دفن پسماند در شهرستان بويراحمد6شكل (

  

  گيرينتيجه -4

ي و شهرهاي  فعاليتيش افزتبع آن ا و بهشهرها ش گستربا 

ي مع شهراجواد زائد جامد در مودي يازير دمقاف يش مصرافزا

هاي گردد پسماندهاي توليدي شهري حاوي آلاينده ميتوليد 

ها مختلفي است كه هر روز بر ميزان و تنوع و پيچيدگي آن

ها گاه با ضربه زدن به محيط زيست شود اين پسماندافزوده مي

سبب آلودگي در مناطق يك شهر، شهرستان، و نواحي 

هايي نظير آلودگي آب، محيط شود كه زيربخش روستايي مي
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شود كه يزيست، مواد توليدي خام و گياهي و .... را شامل م

  كنند.سلامتي ساكنان اين مناطق را دچار مشكل مي

در اين پژوهش پس مطالعه در ادبيات مباني نظري پژوهش و 

بررسي  براي شاخص ده وخارجي داخلي تجارب و سوابق مطالعه

 6ترين مكان براي دفن زباله با استفاده از تكنيك دلفي مناسب

ها با توجه به استخراج شدند و پس از استخراج نهايي شاخص

الگوي اثرپذيري و اثرگذاري در فرآيند تعيين بهترين مكان 

براي  Anp-Dematelبراي دفن پسماند از تكنيك تركيبي 

اولويت  و وزن تعيين ها، نمايش علي شاخص قالب در سازيمدل

و  ArcGisافزار آن استفاده شده است و در ادامه در محيط نرم

از مجموعه ابزار  FUZZY OVERLAYبا استفاده از ابزار 

همپوشاني نيز انجام  Spatial Analyst Toolsموجود در 

 گرفت نتايج اين پژوهش در دوسطح قابل بررسي است.

  الف) نتايج موضوعي پژوهش:

در اين پژوهش بعد از محاسبه سوپرماتريس موزون و تعيين 

اي كه  گونهبه Anp-Dematelهاي بهينه مدل تركيبي  شاخص

كنيم در تعيين مكان مناسب براي دفن مشاهده مي 6 در جدول

اند كه علاوه  اي رفتار كردهپسماند هر يك از عوامل به گونه

بر تاثيرپذيري بر ديگري به نسبتي متغير از همان شاخص تاثير 

هاي اي كه در زير معيار فاصله از منابع آب اند به گونه پذيرفته

اثرگذارترين شاخص  0.145) با ميزان اثر گذاري A2سطحي (

چاه تعذيه  ) وA4و پس از آن زير معيارهاي مراكز جمعيتي (

)A1 هاي بعدي قرار  در رتبه 1.22و  1.38) با ميزان اثرگذاري

زير معيار مناطق حفاظت  اثرپذيري، خصوص در همچنين دارند.

در رتبه اول و زير معيار  0.72) با ميزان اثرپذيري A7شده (

هاي  در رتبه 0.74با ميزان اثر پذيري  )A5اي ( شبكه جاده

  بعدي قرار دارند.
  ب) نتايج مكاني پژوهش

شاخص  هر استاندارد كلاس و حريم تعيين از پس در اين قسمت

گرفت مشخص شد از بين  انجام همپوشاني ArcGisدر محيط 

 72248كيلومترمربع مساحت شهرستان بويراحمد  541449

                                                             
6
 - Delphi 

كاملا مناسب داشتند،  وضعيتي درصد 34/13 يعني كيلومتر مربع

درصد  20.77مترمربع يعني  112451ها: همچنين در ساير پهنه

درصد وصعيت  19.85مترمربع يعني  107452وضعيت مناسب، 

درصد نامناسب و  17.46مترمربع يعني  94512نسبتا مناسب، 

  نامناسب داشتند. وضعيتي كاملا %59/.28يعني  مترمربع154786

و با توجه به ميزان تاثير گذاري  )6(در اين بين با توجه به شكل 

بر يكديگر و همچنين تاثير  هاي كلانو تاثيرپذيري معيار

ها بر همديگر مدل و سطوح گذاري و تاثيرپذيري شاخص

در سه سطح  كه شد ارائه شهرستان اين در زياله دفن براي مناسب

 اند: گذاري شده ارهقابل تفكيك است و به ترتيب اولويت شم

در سطح اول: با توجه به عامل نزديكي و فاصله وهزينه و ميزان 

  هاي سطحي مكان مناسب پيشنهاد شد.دوري از آلودگي آب

در سطح دوم: باتوجه به عامل دوري از مراكز جمعيتي و مناطق 

  حفاظت شده مكان مناسب پيشنهاد شد.

زباله نيز در سطح سوم: كه كم خطرترين مكان براي دفن 

كننده و ساير  هست توجه به اصول دوري از مراكز آلوده

ها هم رعايت شده است اما از منظر ميزان هزينه و فايده فاكتور

 به صرفه نيست مكان مناسب پيشنهاد شده است.
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