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Abstract 
Introduction: Perinatal seizure cause hippocampal neuronal 
apoptosis by inducing oxidative stress in the fetal central nervous 
system. This study evaluates the effect of swimming training (ST) and 
trans-cinnamic acid (CIN) administration during pregnancy on 
anxiety, cell damage and density of apoptic neurons in the neonatal 
hippocampus following penthylentetrazol (PTZ)-induced perinatal 
seizures. 
Materials and methods: In this experimental study, neonates from 
25 Wistar pregnant rats were randomly divided into 5 healthy 
control, PTZ+NS, PTZ+CIN, PTZ+ST and PTZ+CIN+ST groups. From 
embryonic day (ED) 14, the animals were treated with repeated PTZ 
administration (50 mg / kg, intra- peritoneally) for 5 consecutive 
days. During pregnancy, moderate intensity swimming (20 min, 3 
sessions per week) and CIN gavage (100 mg/kg) were performed 
daily until term delivery. Anxiety-like behaviors and working memory 
were assessed with elevated plus maze and Y maze, respectively and 
dark neurons density was measured in the hippocampus of male 
neonate at postnatal day (PND) 30. 
Findings: Significant decrease in alteration behavior and increase in 
anxiety with high density of dark neuron in different areas of 
hippocampus were observed in the PTZ+NS group compared to the 
control group (p ˂ 0.05). On the other hand, in PTZ+CIN+ST group, in 
comparison with PTZ+NS group, a decrease in anxiety, amelioration of 
working memory deficit and a decrease in hippocampal dark neuron 
density were observed (p ˂ 0.05). 
Conclusion: Interaction of swimming training with trans-cinnamic 
acid administration ameliorates cognitive-behavioral deficits and cell 
damage in the hippocampus of rats exposed to maternal seizures. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Repeated seizures have destructive effects on 
brain structure and induce selective cell death in 
the hippocampus. Although the exact cellular 
mechanism of this disorder is still under 
investigation, present physiological studies and 
genetic analysis indicate that epilepsy with 
various ion channels including voltage channels 
of sodium, calcium, potassium, chlorine and 
ligand channels of acetylcholine, GABA and their 
receptors is associated (1). Studies have shown 
that generalized tonic-clonic seizures in 
pregnant mother’s lead to behavioral and 
cognitive problems in their children in later life 
(2). In fact, seizures cause irreversible damage 
to the central nervous system (CNS) and other 
fetal organs by increasing acidosis and hypoxia 
(3). Numerous evidences have confirmed the 
role of regular exercise in mental and physical 
health. Physical activity reduces the damage to 
the brain by strengthening the antioxidant 
defense system of the brain and by increasing 
the activity of antioxidant enzymes (7). 
Relatively short exercises prevent a decrease in 
brain volume and inflammation in aging and 
increase neuronal density in anterior-temporal 
portion of the frontal lobe (8). Also, exercise 
increases the long-term potentiation in the 
dentate gyrus of the hippocampus, 
neurogenesis, reduces apoptosis in brain 
neurons and improves cognitive and behavioral 
functions in laboratory animals (9). Today, due 
to the side effects of anticonvulsant toxicity and 
lack of the desired therapeutic effect, the use of 
herbal medicines has become widespread and 
addressing medicinal plants is part of the World 
Health Organization's drug policy program. 
Cinnamic acid is a phenolic compound found in 
cereals such as rice, wheat, barley, in vegetables 
such as tomatoes and carrots, and in fruits such 
as pineapples and oranges (11). Considering the 
anticonvulsant effects of flavonoids and the role 
of physical activity in preventing cognitive-
behavioral disorders caused by oxidative stress 
in this study, the interactive effect of trans- 
cinnamic acid and swimming training in 
reducing the hippocampal dark neurons, anxiety 
and memory impairment are evaluated due to 
prenatal seizures.  
 

Materials and Methods 
In this experimental study, 50 infants (one-
month-old) of the prenatal seizure model who 
were exposed to pentylenetetrazole (PTZ) 

during pregnancy were used. The neonates were 
the result of mating of 25 virgin female rats with 
an average weight of 180 ± 10 g with 25 adult 
male Wistar rats. Randomized pregnant rats in 5 
groups of 5 including healthy control groups, 
PTZ + NS (group receiving pentylenetetrazole 
and normal saline), PTZ + CIN (group receiving 
pentylenetetrazole and trans-cinnamic acid at a 
dose of 100 mg), PTZ + ST (Pentylenetetrazole 
receiving group and swimming training) and 
PTZ + CIN + ST (pentylenetetrazole receiving 
group, 100 mg / kg trans-cinnamic acid and 
swimming training). Pentylenetetrazole was 
administered intraperitoneally at a repeated 
dose of 50 mg / kg body weight from day 14 of 
gestation for 5 days. Rats were evaluated for 
seizure behavior 30 minutes after 
pentylenetetrazole injection (14). The 
swimming training protocol included 3 weeks of 
swimming in a circular rodent pool with a 
diameter of 1 m, water height of 50 cm and 
water temperature of 25 ± 2 °C for 20 minutes 
per session (moderate intensity) and three 
sessions per week. The animals entered the pool 
one minute before training to get acquainted 
with the environment and warm up. Anxiety-
like behaviors and working memory were 
measured using elevated plus-maze and Y-maze, 
respectively and then hippocampal dark 
neurons weremeasured. At the end of 
behavioral tests, following deep anesthesia with 
chloroform, isolation and stabilization of brain 
tissue were performed by transcardially 
perfusion method. To determine the density of 
neuronal dark in different regions of the 
hippocampus, first 4 regions of the 
hippocampus (CA1, CA2, CA3, DG) were 
identified by using the Paxinos and Watson atlas 
and then the artifacted cells in the different 
areas of hippocampus were counted by 
dissector method. In order to determine the 
existence of significant differences between the 
groups, two-way analysis of variance and 
Tukey's post hoc test were used. Statistically, 
the values of P<0.05 were considered 
significant. 
 

Findings 
The results showed that the percentage of 
correct alteration behavior in the PTZ + NS 
group decreased significantly compared to the 
control group (P <0.001). Comparison between 
PTZ + NS group and treatment groups showed a 
significant increase in the percentage of 
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alteration behavior in PTZ + CIN group (P<0.05), 
PTZ + ST group (P <0.05) and PTZ + CIN + ST 
group (P<0.001) with PTZ + NS group. The 
results showed a significant difference in closed 
arm of elevated plus maze duration between the 
control group and the PTZ + NS (p <0.001), PTZ 
+ CIN (P <0.001), PTZ + ST (P <0.05) and PTZ + 
CIN + ST (P <0.05) groups. These results 
indicate an increase in anxiety in animals 
exposed to PTZ during the prenatal period. Also, 
statistical studies showed a significant decrease 
in anxiety in PTZ + ST (P <0.05) and PTZ + CIN + 
ST (P<0.05) compared to PTZ + NS. In the study 
of the four areas of the hippocampus in the PTZ 
treated groups, an increase in cell damage and 
the density of hippocampal dark neurons was 
observed in the regions of CA1, CA2, CA3 and 
dentate gyrus (DG) (Figure 1). In the PTZ + CIN 
+ ST group, which received trans- cinnamic acid 
during pregnancy and the mothers practiced 
swimming, compared to the PTZ + NS group, 
showed a decrease of cell damage and a 
decrease in dark neurons density. 

 
Discussion 
The results of the present study showed that 
injection of pentylenetetrazole during 
pregnancy causes myoclonic seizures in the 
mother causing cell damage and necrotic death 
of pyramidal neurons in different areas of the 
neonatal hippocampus. Infants exposed to PTZ 
during prenatal period suffer from severe cell 
damage in the hippocampus that is associated 
with increased density of apoptotic neurons in 
the hippocampus. On the other hand, this injury 
led to impaired working memory and increased 
anxiety in pups. Studies have shown that 
exposure of mouse embryos to maternal 
seizures induced by PTZ kindling significantly 
reduces learning and memory (20). Also, day 14 
of pregnancy is better for injecting PTZ and 
starting kindling. At this stage of pregnancy, the 
structure of the brain is developing and 
maternal seizures have a negative effect on the 
process of neurogenesis, the development of the 
CNS, neuronal migration to the fetal 
hippocampus and ultimately on the memory of 
the pups (21). Maternal epilepsy causes 
structural and functional deformation of the 
hippocampus in the fetus and this causes 
cognitive impairment in them (24). In fact, in the 
present study, the increase in the density of dark 
neurons stained with toluidine blue in different 
areas of the hippocampus was due to 
pathological changes caused by epileptic 
seizures that led to neuronal damage and death. 
In the present study, it was found that 
swimming training in mothers during pregnancy 
(three weeks of training) by reducing working 

memory and reducing anxiety in the resulting 
neonates, reduces cell damage to the neonatal 
hippocampus so that the dark neurons density 
in different areas of the hippocampus The PTZ + 
ST group had a significant decrease compared to 
the PTZ + NS group in CA2, CA3 and DG regions. 
Prenatal seizures have been shown to induce 
oxidative stress in the fetal nervous system by 
producing free radicals (6). On the other hand, 
in the swimming and trans- cinnamic acid 
exercise group (PTZ + CIN + ST), which 
evaluates the interaction between swimming 
activity and cinnamic acid activity, a significant 
reduction in hippocampal neuronal dark density 
(in all 4 areas) and anxiety along with improved 
working memory was seen. Because oxidative 
stress is a major cause of degeneration and 
induces oxidative damage in the hippocampus 
and damage to pyramidal cells, antioxidants will 
be able to prevent hippocampal cell damage. 
Trans- cinnamic acid has antioxidant properties 
and is known as a strong inhibitor of free 
radicals (30). Chronic use of cinnamic acid in 
animal models prevents or improves the 
complications of neurological diseases such as 
Alzheimer's disease and Parkinson's disease 
(31). 
 

Conclusion 
Interaction of swimming training with trans-
cinnamic acid administration ameliorates 
cognitive-behavioral deficits and cell damage in 
the hippocampus of rats exposed to maternal 
seizures. 
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 هقذهِ
ٍ ػجت القبء اػز داسای اثشار هخشثی ثش ػبخشبس هغض  هکشس سـٌح

. اگشچِ هکبًیؼن دقیق گشدد هیهشگ ػلَلی اًشخبثی دس ّیذَکبهخ 
ٍلی هٌبلؼبر  ،ٌَّص دس دػز ثشسػی اػزایي اخشلال ػلَلی 

 دّذ فیضیَلَطیک حبهش ٍ سحلیل ّبی طًشیکی ًـبى هی

 

 
 

 
 
 

 
ّبی ٍلشبط کبًبل  کِ كشع ثب کبًبل ّبی هخشلف یًَی اص خولِ دسیچِ

ّبی لیگبًذی اػشیل کَلیي،  ػذین، کلؼین، دشبػین، کلش ٍ کبًبل

  .(1) زاػدس اسسجبى  GABAّبی  ًیکَسیي ٍ گیشًذُ

 

 
 
 
 

 
 
 

 چکیذُ

 ّبی ّیذَکبهخ ػجت آدَدشَص ًَسٍى ،ػیؼشن ػلجی خٌیيدس  القبء اػششع اکؼیذاسیَ هبدسی ثبسـٌح  :هقذهِ ٍ ّذف

هیضاى  دس دٍساى ثبسداسی ثش (CIN) سشاًغ ػیٌبهیک اػیذ ٍ سدَیض (ST) سوشیي ؿٌباسصیبثی اثش ثِ ٌبلؼِ . ایي هگشدد هی
ّبی كحشایی هشؼبقت سـٌح دشیٌبسبل  هَؽًَصاداى ّیذَکبهخ ّبی آدَدشیک دس  ٍ داًؼیشِ ًَسٍىآػیت ػلَلی اهٌشاة، 

 .دشداصدهی( PTZسششاصٍل )ًبؿی اص دٌشیلي

ثِ كَسر کِ ثبسداس ًظاد ٍیؼشبس  هَؽ كحشایی ػش 25 ایي سحقیق سدشثی ًَصاداى حبكل اصدس  هَاد ٍ رٍش ّب:

قشاس  PTZ ،PTZ+CIN،PTZ+ST   ٍPTZ+CIN+ST( + NSًشهبل ػبلیي ) ،ػبلن گشٍُ کٌششل 5سلبدفی دس 

هیلی گشم ثش  PTZ  (50دس هؼشم سدَیض هکشسسٍص هشَالی  5ثِ هذر ثبسداسی، حیَاًبر  14. اص سٍص گشفشٌذ، اػشفبدُ ؿذ
 ٍ گبٍاط (ّفشِدس خلؼِ  3 دقیقِ، 20)ؿٌب ثب ؿذر هشَػي  سوشیي، ثبسداسیدس ًَل کیلَگشم، دسٍى كفبقی( قشاس گشفشٌذ. 

حبفظِ کبسی ثِ  ٍ یاهٌشاثسفشبسّبی ؿجِ . سب قجل اص صایوبى اًدبم ؿذسٍصاًِ ٍ گشم/کیلَگشم(  هیلی 100) ػیٌبهیک اػیذ

 .ػٌدیذُ ؿذ سٍصگی 30ًَصاداى ًش دس  ّیذَکبهخ داسک ًَسًٍیداًیؼشِ ٍ  Yهبص  ٍ  غهبص كلیجی هشسفسشسیت ثب 

دس ًَاحی هخشلف  داسک ًَسًٍیسشاکن ثبلای  ثبافضایؾ هیضاى اهٌشاة  سفشبسّبی سٌبٍثی،داس  هؼٌیکبّؾ  :ّببفتِی

دس  PTZ+CIN+ST ، دس گشٍُاص ًشفی (P≤05/0ًؼجز ثِ گشٍُ کٌششل دیذُ ؿذ )  PTZ+NSّیذَکبهخ دس گشٍُ 

حبفظِ کبسی ٍ کبّؾ داًؼیشِ داسک ًَسًٍی اخشلال کبّؾ هیضاى اهٌشاة، ثْجَد   PTZ+NSگشٍُ  هقبیؼِ ثب

 (.P≤05/0) ؿذهـبّذُ ّیذَکبهخ 

اخشلالار سدَیض سشاًغ ػیٌبهیک اػیذ ػجت کبّؾ  ٍسوشیي ؿٌب  سؼبهلثِ ًظش هی سػذ  :بحث ٍ ًتیجِ گیزی

 گشدد. هیّبی كحشایی دس هؼشم سـٌدبر هبدسی  ی دس ّیذَکبهخ ًَصاداى هَؽٍ آػیت ػلَل سفشبسی -ؿٌبخشی
 

 1400فشٍسدیي  15: تبریخ دریبفت

 1400اسدیجْـز  7 تبریخ داٍری:

 1400خشداد  10 تبریخ پذیزش:

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 :ّبی کلیذیٍاصُ
، سنشاًغ ػنیٌبهیک اػننیذ  ، ؿنٌب،  سـنٌح 

 ثبسداسی، ّیذَکبهخ

 اص دػشگبُ خَد ثشای اػکي ٍ خَاًذى

 ر آًلایي اػشفبدُ کٌیذهقبلِ ثِ كَس
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کلًَیک طًشالیضُ دس هبدساى -هٌبلؼبر ًـبى دادُ اػز کِ سـٌح سًَیک
هـکلار سفشبسی ٍ ؿٌبخشی دس فشصًذاى آًْب دس ثبسداس هٌدش ثِ ثشٍص 

. دس ٍاقغ، سـٌح ثب افضایؾ اػیذٍص ٍ (2) ؿَد هشاحل ثؼذی صًذگی هی
ّبی خجشاى ًبدزیشی دس ػیؼشن ػلجی هشکضی ٍ  ّیذَکؼی آػیت

هلشف داسٍّبی هذ سـٌح . (3) کٌذ ّبی خٌیي ایدبد هی ػبیش اسگبى

سدَیض . دس دٍساى ثبسداسی سبثیش هخشثی ثش خٌیي دس حبل سکَیي داسد
ّبی خٌیٌی، ًقق دس ثؼشِ ؿذى لَلِ ایي داسٍّب هیضاى ًبٌّدبسی

دّبى ٍ كَسر، سبخیش دس سؿذ،  ػلجی، ًَاقق هبدسصادی قلت، ؿکبف
ٍ اخشلالار ؿٌبخشی سا  ثِ دًجبل  ػقت افشبدگی رٌّی، هیکشٍػفبلی

کبّؾ َّؽ کلاهی ٍ افضایؾ هیضاى اهٌشاة ٍ . (4)داؿشِ ثبؿذ 
افؼشدگی دس کَدکبى هشَلذ ؿذُ اص هبدساًی کِ دس دٍساى ثبسداسی خَد 

اًذ، دیذُ ؿذُ  دچبس سـٌح ؿذُ ٍ یب داٍسّبی هذ سـٌح هلشف کشدُ
ؿکل ٍ آػیت ّوچٌیي، سـٌدبر ًبؿی اص كشع هبدسی ثب سغییش . اػز

گ ًَسًٍی سا ثِ دًجبل دبسَلَطیک ّیذَکبهخ دس ًَصاداى ؿذُ ٍ هش
ّبی آصاد ًقؾ  سَلیذ سادیکبل اػششع اکؼیذاسیَ ٍ .(5)خَاّذ داؿز 

ّبی ًَسٍدطًشاسیَ  هْوی دس آػیت ػبخشبس ػلَلی ٍ دبسَطًض ثیوبسی
ًبؿی اص سـٌدبر كشػی دس داسد. اػششع اکؼیذاسیَ ٍ ًیششٍػبسیَ 

بسداسی اص دلایل ػوذُ دطًشاػیَى ًَسًٍی ّیذَکبهخ خٌیي، دٍساى ث
ّبی آصهبیـگبّی ًقق دس یبدگیشی ٍ ایدبد اهٌشاة دس ًَصاداى هذل

 دس فؼبلیز ٍسصؿی هٌظن هشؼذدی ًقؾ ؿَاّذ .(6)آیذ ثِ ؿوبس هی

اًذ. فؼبلیز ثذًی ثب سقَیز ػیؼشن  سبییذ کشدُ خؼوی ٍ سٍاًی ػلاهز
اکؼیذاًی،  ّبی آًشی افضایؾ فؼبلیز آًضینٍ اکؼیذاًی هغض  دفبع آًشی

سوشیٌبر ًؼجشب . (7)ؿَد  ّبی ٍاسدُ ثِ هغض هی ػجت کبّؾ آػیت
ًوبیذ ٍ  اص کبّؾ حدن هغض ٍ الشْبة دس دیشی خلَگیشی هی کَسبُ

سشاکن ًَسًٍی سا دس ثخؾ فَقبًی گیدگبّی لَة فشًٍشبل افضایؾ 
دذیذُ سقَیز  افضایؾ ّوچٌیي، فؼبلیز ٍسصؿی ػجت .(8)دّذ  هی

 ، کبّؾ آدَدشَص ّیذَکبهخ، ًَسٍطًض داس ؿکٌح دًذاًِ ًَلاًی هذر دس

 دس دّبی ؿٌبخشی ٍ سفشبسیػولکش ثْجَد ٍّبی هغضی  دس ًَسٍى
اهشٍصُ ثِ دلیل ػَاسم ًبؿی اص  .(9) گشدد حیَاًبر آصهبیـگبّی هی

ػویز داسٍّبی هذ سـٌح ٍ ػذم دػشیبثی ثِ اثش دسهبًی هٌلَة 
ص داسٍّبی گیبّی گؼششؽ صیبدی یبفشِ اػز ٍ دشداخشي ثِ اػشفبدُ ا

گیبّبى داسٍیی ثخـی اص ثشًبهِ ػیبػز داسٍیی ػبصهبى ثْذاؿز 
فٌَلی ثب ٍصى  دلیّب گشٍُ ثضسگی اص سشکیجبر  فلاًٍَئیذخْبًی اػز. 

ٍخَد دس ًجیؼز هَلکَلی دبییي ّؼشٌذ کِ ثب فشم آصاد ٍ گلیکَصیذی 
، اکؼیذاًی ئیذّب ثِ ػلز فؼبلیز آًشیداسًذ. اثش هحبفظشی فلاًٍَ

ٍ دیـگیشاًِ دس اخشلالار سأثیش دسهبًی  ٍّبی آصاد  ػبصی سادیکبل خٌثی
 .(10)حبئض اّویز اػز ػشٍقی ٍ ػشًبى  -ػیؼشن ػلجی، قلجی

ّبی غلاسی هبًٌذ ثشًح،  سشکیجی فٌَلی اػز کِ دس داًِػیٌبهیک اػیذ 
دس  ٍ َّیح ًٍگی ّبیی اص قجیل گَخِ فش دس ػجضیٍ گٌذم، خَ 

ٍ دس داسٍّبی هَسد  ؿَد دیذُ هی ّبیی هبًٌذ آًبًبع ٍ دشسقبل هیَُ
. ػلاٍُ ثش ایي، (11) ؿَد هی یبفز ثِ ٍفَس اػشفبدُ دس ًت ػٌشی چیي 

ای افضٍدًی ثِ هَاد غزایی کِ اص  ػیٌبهیک اػیذ ثِ ػٌَاى هبدُ
 ثب .(12)کٌذ، هَسد سبییذ قشاس گشفشِ اػز  هی اکؼیذاػیَى خلَگیشی 

فلاًَئیذّب ٍ ًقؾ فؼبلیز ثذًی دس اثشار هذ سـٌدی  سَخِ ثِ
 ًبؿی اص اػششع اکؼیذاسیَ سفشبسی -ؿٌبخشی اخشلالاردیـگیشی اص 

دس اػیذ ٍ سوشیي ؿٌب ػیٌبهیک سؼبهلی سشاًغ دس ایي دظٍّؾ اثش 
ٍ اخشلال  هیضاى اهٌشاةّبی ّیذَکبهخ،  سَلیذ داسک ًَسٍىکبّؾ 
دٍساى دیؾ اص سَلذ اسصیبثی ؿذُ ٌدی دس ًبؿی حولار سـ حبفظِ
  اػز.

 

 ّبرٍش هَاد ٍ 
ػش ًَصاد  50دس ایي سحقیق سدشثی اص سؼذاد : ٍ القبء هذل حیَاًبت

 کِ دس دٍساى خٌیٌی دس هؼشمهذل سـٌح دشیٌبسبل یک هبِّ 

، اػشفبدُ ؿذ. ًَصاداى ًشیدِ قشاس داؿشٌذ( PTZسششاصٍل ) دٌشیلي
 10هبدُ ثبکشُ ثب هیبًگیي ٍصًی  ػش هَؽ كحشایی 25 گیشی خفز

ػش هَؽ كحشایی ًش ثبلغ ًظاد ٍیؼشبس ثَدًذ.  25ثب گشم  ±180
حیَاًبر اص هشکض سکثیش ٍ ًگْذاسی حیَاًبر آصهبیـگبّی داًـگبُ ػلَم 

داًـگبُ دس ثِ آصهبیـگبُ سخللی ػلَم خبًَسی  سْیِ ٍ دضؿکی ؿیشاص
ػبصگبسی ثب ؿشایي آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿیشاص هٌشقل ؿذًذ. ثِ هٌظَس 

خذیذ، حیَاًبر ثِ هذر یک ّفشِ دس هحیي ًگْذاسی ؿذًذ ٍ ػذغ 
هحل ًگْذاسی حیَاًبر، ؿشایي . دس ثٌذی ؿذًذ خْز هٌبلؼِ گشٍُ

 50±10) ، سًَثز ًؼجی(گشاددسخِ ػبًشی 25±2) اػشبًذاسد دهب
سػبیز  ػلش 6كجح سب  6ػبػشِ ) 12سٍؿٌبیی/ سبسیکی  ٍ چشخِدسكذ(

قَاًیي ثیي ثب ٌجق خلاقی کبس ثب حیَاًبر آصهبیـگبّی هٌاكَل ا. ؿذ
داًـگبُ  هَاثي کویشِ اخلاقی حیَاًبر آصهبیـگبّیًجق الوللی ٍ 

خفز  اقذام ثشای قجل اص كَسر گشفز. آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿیشاص
ثب ّبی كحشایی هبدُ  اػششٍع ػیکل خٌؼی دس هَؽگیشی، فبص 

ّبی ؿبخی ؿذُ ٍ ثذٍى  سـخیق ػلَلثب ؿذ.  سؼییياػویش ٍاطًی 
دس دٌّذُ ػیکل اػششٍع اػز، ّؼشِ دس اػویش ٍاطیٌبل کِ ًـبى

ثب ًش خفز دادُ ّبی كحشایی هبدُ  هَؽ ػبػبر اٍلیِ غشٍة آفشبة 
سداسی ثب هـبّذُ دلاک ٍاطیٌبل یب حوَس اػذشهبسَصٍآ ؿذًذ. سٍص كفش ثب
ِ ثّبی كحشایی ثبسداس . هَؽ(13) هـخق ؿذسٍص دس اػویش ٍاطًی 

 ، ػبلن کٌششل ّبی گشٍُؿبهل سبیی 5 گشٍُ 5كَسر سلبدفی دس 

PTZ+NS ُسششاصٍل ٍ ًشهبل ػبلیي( دٌشیلي )گشٍُ دسیبفز کٌٌذ ،
PTZ+CIN (ُسشاًغ ػیٌبهیک لي سششاصٍل ٍ دٌشی گشٍُ دسیبفز کٌٌذ

)گشٍُ دسیبفز   PTZ+ST،هیلی گشم ثشکیلَگشم( 100ثب دٍص  اػیذ
)گشٍُ   PTZ+CIN+STٍ( سوشیي ؿٌبی دٌشیلي سششاصٍل ٍ کٌٌذُ

هیلی  100ثب دٍص  سشاًغ ػیٌبهیک اػیذ ،دسیبفز کٌٌذُ دٌشیلي سششاصٍل
سششاصٍل ثب  سدَیض دٌشیلي .سقؼین ؿذًذ (ٍ سوشیي ؿٌب گشم ثشکیلَگشم

 14هیلی گشم ثش کیلَگشم ٍصى ثذى حیَاى اص سٍص  50دٍص سکشاس ؿًَذُ 
 30ْب بقی اًدبم ؿذ. هَؿسٍص ثِ كَسر دسٍى كف 5ثبسداسی ثِ هذر 

سششاصٍل خْز سفشبس سـٌح ثشسػی ؿذًذ  دقیقِ ثؼذ اص سضسیق دٌشیلي

: 2فؼبلی، لشصؽ، کـؾ، ًوشُ ثیؾ: 1ػذم دبػخ، ًوشُ : 0ًوشُ. (14)
سـٌح  :3 ػولاًی ػش ٍ دشؽ هیَکلًَیک، ًوشُ سکبى ػش، سـٌح

: گؼششؽ سـٌدبر ثب سـٌح 4ًشفِ ػوَ خلَ، ًوشُ  ػولاًی یک
: سـٌح کلًَیک سًَیک ػوَهی 5ػوَ خلَ، ًوشُ ًشفِ ی دٍػولاً

(Generalized tonic-clonic seizure ) ّوشاُ ثب سفلکغ
 سشاًغ ػیٌبهیک اػیذؿٌب ٍ گبٍاط  سوشیي .(15)کـیذگی ثذى 

(Sigma, USA )سٍص 21ثِ هذر هیلی گشم ثش کیلَگشم  100 ثب دٍص 
دس هبدساى صایوبى ًجیؼی قجل اص ثبسداسی سب یک سٍص قجل اص دٍ سٍص ٍ اص 

 ... سیٌبهیک اسیذ بز هیشاىتزاًس ٍ  اثز توزیي ضٌب
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 5ّبی حبكل اص اص ثیي سوبهی صادُ ثؼذ اص سَلذ ًَصاداىثبسداس اًدبم ؿذ. 
ػش ًَصاد ًش )دٍ ًَصاد ًش اص  10هَؽ كحشایی ثبسداس دس ّش گشٍُ، سؼذاد 

ّش هبدس( ثِ ًَس سلبدفی اًشخبة ٍ خْز هٌبلؼبر هَسد اػشفبدُ قشاس 
 صاییهشدُػقي خٌیي ٍ  آى، حیي سـٌح یب دغ اصهشگ ٍ هیش گشفشٌذ. 

ٍصى ٍ اخشلالار فیضیکی ًَصاداى هؼیبس خشٍج  ؿذیذ ، کبّؾدس هبدساى
سٍصگی ّوشاُ ثب هبدس  30سب ًَصاداى  ثبؿذ.حیَاًبر اص هٌبلؼِ حبهش هی

 ًگْذاسی ؿذًذ.

دس  ّفشِ ؿٌب کشدى 3ؿبهل ایي دشٍسکل : پزٍتکل توزیي ضٌب

ػبًشی  50شش، اسسفبع آة ه 1اػشخش هذٍس هخلَف خًَذگبى ثب قٌش 
دقیقِ دس ّش  20دسخِ ػبًشی گشاد ثِ هذر  25±2هشش ٍ دهبی آة 

ٍ ػِ خلؼِ دس ّفشِ ثَد. حیَاًبر یک دقیقِ )ثب ؿذر هشَػي( خلؼِ 
قجل اص سوشیي ثشای آؿٌبیی ثب هحیي ٍ گشم کشدى ٍاسد اػشخش ؿذًذ. 

وي دس هشحلِ اكلی سوشیي اص یک ثخؾ ثبثز اص اػشخش سّب ؿذُ ٍ ه

هی  (hidden platformؿٌب خَد سا ثِ ػکَی هخفی ًدبر )
ػبًشی هشش ٍ اص خٌغ دلکؼی  10سػبًذًذ. ػکَی ًدبر ثِ قٌش 

گلاع ؿفبف، یک ػبًشی هشش صیش آة قشاس داسد. ثِ هحن قشاس گشفشي 
ػکَ، هَقؼیز ػکَ سغییش دادُ ؿذ سب حیَاى ثِ ؿٌبی خَد اداهِ سٍی 
ای دشٍسکل اكلی ؿٌب ٍ قجل اص اقذام یک ّفشِ قجل اص اخش. (16)دّذ 

دقیقِ  8 ّبی كحشایی هبدُ ثِ هذر ثشای خفز گیشی، کلیِ هَؽ
دقیقِ ثِ صهبى ؿٌب اهبفِ ؿذ سب دس  2سوشیي ؿٌب اًدبم دادًذ ٍ سٍصاًِ 

 دقیقِ سػیذ. 20دبیبى ثِ 

ایي آصهَى دس یک هبّگی ٍ ثش سٍی : آسهَى هبس صلیبی هزتفع

كَسر گشفز. ثَدًذ،  PTZخٌیٌی دس هؼشم ًَصاداى ًش کِ دس دٍساى 
هبص كلیجی هشسفغ ثشای ػٌدؾ سفشبس ؿجِ اهٌشاثی دس خًَذگبى هَسد 
اػشفبدُ قشاس گشفز. هبص ؿبهل چْبس ثبصٍ ؿبهل دٍ ثبصٍی ثبص ٍ ثذٍى 
دیَاسُ ٍ دٍ ثبصٍی ثؼشِ کِ سَػي دیَاس احبًِ ؿذُ اػز، سـکیل 

هشش هی  ػبًشی 15آى  هشش ٍ ػشم ػبًشی 35ؿذُ اػز. ًَل ّش ثبصٍ 
ثب  حیَاىگیشد.  هشش ثبلاسش اص ػٌح صهیي قشاس هی ػبًشی 45ثبؿذ کِ 

قشاس گشفز ٍ سفشبس آى ثِ کوک  هبصدس هشکض  سػبیز کبهل ٌّذلیٌگ
ثبًیِ ثشسػی ؿذ. دس ایي آصهَى،  300دٍسثیي ٍ ػیؼشن سدیبة ثِ هذر 

لف ثجز هیبًگیي هذر صهبى قشاسگشفشي ثبصٍی ثؼشِ دس گشٍّْبی هخش
ؿذ. ػلاٍُ ثش ایي، هیبًگیي هذر صهبى ثبقی هبًذى دس ثبصٍی ثبص ٍ 

سیؼک دزیش کـیذى ثِ ثبصٍی ثبص ثِ ػٌَاى یک سفشبس  سؼذاد ػشک
ثِ ًَس هؼوَل سوبیل ثِ قشاس  . خًَذگبى(17) هَسد ثشسػی قشاس گشفز

گشفشي دس ثبصٍی ثؼشِ سا داسًذ ٍ حیَاًبر داسای اهٌشاة هذر صهبى 
 ا دس ثبصٍی ثؼشِ هی هبًٌذ. ثیـششی س

دس هبص  ایي آصهَى هیضاى سفشبسّبی سٌبٍثیدس : حبفظِ کبری آسهَى

Y ثشای ػٌدؾ حبفظِ کبسی اػشفبدُ ؿذ. هبص  ثِ ػٌَاى یک ؿبخق
Y  ٍػبًشی هشش سـکیل ؿذُ  15×15×60اص ػِ ثبصٍ ثب اثؼبد ّش ثبص

وز . اثشذا ّش حیَاى دس قؼثِ ّن هشللٌذ Yثِ ؿکل حشف کِ اػز 
اًشْبیی یک ثبصٍ قشاس دادُ ؿذ، ثِ ًَسی کِ اهکبى دػششػی آصاد 

ای اهکبًذزیش ؿذ. دقیقِ 5صهبًی  ّبی هبص دس دٍسُ حیَاى ثِ ػبیش ثبصٍ
ثِ ثشسػی ثبصٍی خذیذ ثذشداصًذ ٍ  دٌّذ هیسشخیح  Yدس هبص خًَذگبى 

 هگشسًذ سوبیلی ثشای ثبصگـز ثِ ثبصٍیی کِ آى سا قجلا دیذُ ثَدًذ، ًذا
. ٍسٍد حیَاى ثِ ثبصٍ صهبًی دس ًظش گشفشِ ؿذ کِ بؿٌذفشاهَؽ کشدُ ث

گشفز،  دبّبی ػقجی حیَاى ثِ ًَس کبهل دس داخل ثبصٍ قشاس هی
 یػشیبلٍ سفشبسّبی سٌبٍثی ثِ ػٌَاى ٍسٍدّبی هَفق ٍ دـز ػش ّن 

دَؿبًی کٌٌذُ دس  سبیی ّن 3ّبی ی ثبصٍّب دس هدوَػِثِ داخل ّوِ
ایي سشسیت دسكذ سٌبٍة هـبّذُ ؿذُ ثِ حذاکثش  ًظش گشفشِ ؿذ. ثِ

 . (18)ؿذ  هحبػجِ 100سٌبٍة )سؼذاد کل ثبصٍ ّبی ٍاسد ؿذُ( هشثذس 

ّبی سفشبسی ٍ ثِ دًجبل ثیَْؿی  دس دبیبى آصهَى: ّیستَپبتَلَصی

ثِ سٍؽ دشفیَطى خذاػبصی ٍ سثجیز ثبفز هغض ػویق ثب کلشٍفَسم، 
حیَاى ثب خَى اص ثذى کبهل شي دیبلی اًدبم ؿذ. هشؼبقت ؿؼسشاًغ کبس

، ثشؽ خَسدُ دّلیض ساػزخشٍج اص ًشهبل ػبلیي ثِ ثٌي چخ ٍ  سضسیق
دسكذ حدوی خبیگضیي ؿذ. دغ اص دبیبى  10لیشش فشهبلیي هیلی 200

هغض اص خودوِ خذا ٍ ثب سشاصٍی دیدیشبلی حؼبع ٍصى کل دشفیَطى، 
كذ ًگْذاسی دس 4ػبػز دس دبسافشهبلذّیذ  72ؿذ. ًوًَِ هغض ثِ هذر 

ثِ هٌظَس ثشسػی هیکشٍػکَدی ثبفز هَسد ًظش، دغ اص سثجیز  ؿذ.
 ثب دسخبر كؼَدی اسبًَل آثگیشی ثبفز فشایٌذثبفز سَػي فیکؼبسَس، 

سَػي اثش اسبًَل  سبًَل،ػبػز ًگْذاسی ثبفز دس ا 6اًدبم ؿذ. دغ اص 
فشایٌذ ای اص ثبفز حزف ؿذ ٍ  دقیقِ 25-30صایلي دس ػِ ًَثز 

گشفز. ػذغ، ػول آغـشگی ثب دبسافیي ٍ  كَسری ثبفز ػبصؿفبف
ّبی دبسافیٌی ثش سٍی ّب اًدبم گشفز. دس ًْبیز قبلت گیشی ًوًَِقبلت

هیکشٍى  10ّبی ًبصک ثِ هخبهز  دػشگبُ هیکشٍسَم ثبثز ٍ ثشؽ
خْز ػٌدؾ سشاکن داسک ًَسًٍی اص سًگبهیضی آثی ایدبد ؿذ. 

اػلایذّبی سْیِ ؿذُ دبسافیي سَلَئیذیي اػشفبدُ ؿذ. ثِ ًَس خلاكِ، 
صدایی ؿذًذ. ػذغ، ثب دسخبر ًضٍلی الکی آثذّی ؿذُ ٍ دغ اص 

آثی سَلَئیذیي سًگبهیضی ؿذًذ  ؿؼشـَ ثِ هذر یک دقیقِ ثب سًگ

 ,Olympus BH2اػلایذّب ثِ ٍػیلِ هیکشٍػکَح ًَسی ) (.19)

Japan)  ِهَسد هٌبلؼِ ٍ هقبیؼِ قشاس گشفشٌذ. خْز سؼییي داًؼیش
ًبحیِ ّیذَکبهخ  4دس ًَاحی هخشلف ّیذَکبهخ، اثشذا  ًَسًٍیداسک 

(CA1,CA2,CA3,DG ثب اػشفبدُ اص اًلغ دبکؼیٌَع ٍ ٍاسؼَى )
دس هحل ّبی  ی آسسیفکز ؿذُسـخیق دادُ ؿذ ٍ ػذغ ػلَلْب

ّب، دغ اص ؿوبسؽ ػلَلهَسد ًظش ثب سٍؽ دایکؼشَس ؿوبسؽ ؿذ. 

کِ دس آى  ذهحبػجِ گشدی  NA=∑Q/∑P×AHداًؼیشِ ثب فشهَل
NA ،داًؼیشِ ًَسًٍی ;∑Q هدوَع ػلَل ّبی ؿوبسؽ ؿذُ دس ;

; A; سؼذاد دفؼبر ًوًَِ ثشداسی ؿذُ دس یک ًوًَِ، P∑یک ًوًَِ، 
; فبكلِ ثیي دٍ ثشؽ هشَالی، یب Hهؼبحز چْبسچَة ًوًَِ ثشداسی ٍ 

 .(19)ثبؿذ هخبهز ّش ثشؽ هی

سدضیِ ٍ سحلیل آهبسی ثیي گشٍُ ّبی : تحلیل آهبریتجشیِ ٍ 

اًدبم ؿذ.   20ٍیشایؾ  SPSSافضاس آهبسی  خشلف ثب اػشفبدُ اص ًشمه
اًحشاف هؼیبس گضاسؽ دادُ ؿذ. خْز  ±دادُ ّب ثِ كَسر هیبًگیي 

اػشفبدُ گشدیذ.  ٍیلک-ؿبدیشٍثشسػی سَصیغ ًشهبل دادُ ّب اص آصهَى 
ّوچٌیي، ثِ هٌظَس سؼییي ٍخَد اخشلاف هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّبی 

 سَکیٍ آصهَى سؼقیجی  دًٍشفِآًبلیض ٍاسیبًغ هَسد ًظش اص آصهَى

داس دس ًظش گشفشِ ، هؼٌی > 05/0pاص ًظش آهبسی هقبدیش  .اػشفبدُ ؿذ
 ؿذ.

 

 

 ٍ ّوکبراى سارعی
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 یبفتِ ّب
ٍ آصهَى  ANOVAًشبیح : ارسیببی حبفظِ کبری :Yآسهَى هبس 

سؼقیجی سَکی ًـبى داد کِ دسكذ سٌبٍة كحیح حشکشی دس گشٍُ 

PTZ+NS ّ001/0داسی داسد ) ؾ هؼٌیًؼجز ثِ گشٍُ کٌششل کب > 

P .)ّبی ، ثیي گشٍُ کٌششل ٍ گشٍُّوچٌیيPTZ+CIN ،
PTZ+ST ٍPTZ+CIN+ST  داسی )ثِ سشسیت:  ًیض اخشلاف هؼٌی

01/0 > P، 01/0 > p  ٍ05/0 > P ٍُدیذُ ؿذ، هقبیؼِ ثیي گش )

PTZ+NS ٍُداس دسكذ سٌبٍة  اص افضایؾ هؼٌیًـبى  ّبی سیوبس ثب گش

 PTZ+ST، گشٍُ PTZ+CIN (05/0 > P) حشکشی دس گشٍُ

(05/0 > P ) ٍُگش ٍPTZ+CIN+ST (001/0 > P)  ٍُثب گش

PTZ+NS ّوچٌیي، افضایؾ دسكذ سٌبٍة حشکشی دس گشٍُ  .ثبؿذ هی 
PTZ+CIN+ST  ًٍُؼجز ثِ دٍ گشPTZ+CIN  ٍPTZ+ST 

  (.P < 05/0، 1داس ثَد )ؿکل  هؼٌی

صلیبی ارسیببی رفتبرّبی ضبِ اضطزابی در آسهَى هبس 

داسی سا دس هذر صهبى ثبصٍی ثؼشِ ثیي  ًشبیح، اخشلاف هؼٌی: هزتفع

 PTZ+NS (001/0 > P ،)PTZ+CINّبی  گشٍُ کٌششل ثب گشٍُ

(001/0 > P ،)PTZ+ST (05/0 > P ٍ )PTZ+CIN+ST 

(05/0 > P ًـبى داد. ایي ًشبیح ًـبى دٌّذُ افضایؾ هیضاى )

قشاس  PTZی دس هؼشم اهٌشاة دس حیَاًبسی اػز کِ  دس دٍساى خٌیٌ
ّبی آهبسی کبّؾ قبثل سَخْی دس هیضاى  داؿشٌذ. ّوچٌیي، ثشسػی

 PTZ+ST (05/0 > P ٍ )PTZ+CIN+ST اهٌشاة دس گشٍُ

(05/0 > P ًٍُؼجز ثِ گش )PTZ+NS  .ّوچٌیي، سا ًـبى داد

ثب  PTZ+CIN+ST داسی دس ػٌح اهٌشاة ثیي گشٍُ کبّؾ هؼٌی
داسی دیذُ ؿذ شلاف هؼٌیاخ PTZ+CIN ٍ PTZ+STگشٍُ ّبی 

(05/0 > P 2، ؿکل.) 

ارسیببی اثزات ّیستَپبتَلَصیک ٍ داًسیتِ دارک ًَرًٍی 

ًبحیِ  4ّب دس  ًشبیح حبكل اص داًؼیشِ داسک ًَسٍى: ّیپَکبهپ

ّبی سیوبس ثب یکذیگش هقبیؼِ  هخشلف ّیذَکبهخ دس گشٍُ کٌششل ٍ گشٍُ
َد، دس ثشسػی ؿ دیذُ هی  3(. ّوبًگًَِ کِ دس ؿکل 1ؿذ )خذٍل 

ّبی دسیبفز کٌٌذُ دٌشیلي سششاصٍل ًَاحی چْبسگبًِ ّیذَکبهخ دس گشٍُ
دس دٍساى خٌیٌی، افضایؾ آػیت ػلَلی ٍ داًؼیشِ داسک ًَسًٍی 

ای ٍ طیشٍع دًذاًِ CA1 ،CA2 ،CA3ّیذَکبهخ دس ًَاحی 
(DG )دس گشٍُ هـبّذُ ؿذ .PTZ+CIN+ST  کِ دس دٍساى خٌیٌی

اػیذ دسیبفز ًوَدُ ٍ هبدساى سوشیي ؿٌب داؿشٌذ، دس  سشاى ػیٌبهیک

کبّؾ هیضاى آػیت ػلَلی ٍ کبّؾ  PTZ+NSهقبیؼِ ثب گشٍُ 
داًؼیشِ داسک ًَسًٍی سا ًـبى داد. داًؼیشِ داسک ًَسًٍی کِ 

ّبی دسیبفز سششاصٍل اػز دس گشٍُدٌّذُ اثشار دطًشاسیَ دٌشیلي ًـبى
ّبی سیوبس اسصیبثی ؿذ. ًؼجز ثِ گشٍُ کٌششل ٍ گشٍُ PTZکٌٌذُ 

ٍ گشٍُ کٌششل دس ًَاحی  PTZ+NSداسی ثیي گشٍُ اخشلاف هؼٌی

CA1 ،CA2 ،CA3  ٍDG ( 001/0دیذُ ؿذ > P ِدس ًبحی  .)

CA1 ،داسی ثیي گشٍُ  اخشلاف هؼٌیPTZ+NS ٍُّبی ٍ سوبهی گش

ّبی  شٍُداسی دس گ (. دس ٍاقغ کبّؾ هؼٌیP < 001/0دیذُ ؿذ ) سیوبس

PTZ+CIN،PTZ+ST   ٍPTZ+CIN+ST  ًٍُؼجز ثِ گش

PTZ+NS ( 001/0دیذُ ؿذ > P .) ٍُدس ایي ًبحیِ، گش

PTZ+CIN+ST ٍُّبی  دس هقبیؼِ ثب گشPTZ+CIN  ٍ

PTZ+ST کبّؾ هؼٌی( 05/0داسی داؿز > Pداًؼیشِ داسک .) 

گشٍُ ًؼجز ثِ  PTZ+CIN+ST گشٍُدس  CA2دس ًبحیِ  ًَسًٍی

PTZ+NS  هؼٌی کبّؾ( 01/0داسی ًـبى داد > P ثیي .) ٍُگش

PTZ+CIN+ST ٍُّبی  ثب گشPTZ+CIN  ٍPTZ+ST  ًیض

(. دس ًبحیِ P < 01/0داسی دس ایي ًبحیِ دیذُ ؿذ ) اخشلاف هؼٌی

CA3  ّبی گشٍُ، دسPTZ+CIN ،PTZ+ST  ٍ
PTZ+CIN+ST  گشٍُ دس هقبیؼِ ثبPTZ+NS کبّؾ هؼٌی

دس ایي  (.P < 001/0هـبّذُ ؿذ )ّب  داسی دس داًؼیشِ داسک ًَسٍى

(. P > 05/0ّبی سیوبس دیذُ ًـذ ) داسی ثیي گشٍُاخشلاف هؼٌیًبحیِ، 

ّبی دسیبفز کٌٌذُ گشٍُ، دس DGداًؼیشِ داسک ًَسًٍی دس ًبحیِ 
 PTZ+NSسشاًغ ػیٌبهیک اػیذ ٍ سوشیي ؿٌب ًؼجز ثِ گشٍُ 

ثش ( کِ ایي سفبٍر ثیبًگش اP < 001/0داسی داؿز )کبّؾ هؼٌی
حفبظز ػلجی سدَیض سشاًغ ػیٌبهیک اػیذ ٍ سوشیي ؿٌب ثِ ّوشاُ 

صای  کبّؾ آػیت ػلَلی دس ّیذَکبهخ ًَصاداى سَػي هبدُ سـٌح
ّبی سیوبس ًـبى (. هقبیؼِ ثیي گش1ٍُثبؿذ )ؿکل  سششاصٍل هیدٌشیلي

، PTZ+CINّبی  داس دس سشاکن ًَسًٍی گشٍُدٌّذُ اخشلاف هؼٌی

PTZ+ST  ٍPTZ+CIN+ST یکذیگش ًیؼز ثب (05/0 < P.) 
 

 بحث ٍ بزرسی
ًشبیح هٌبلؼِ حبهش ًـبى داد کِ سضسیق دٌشیلي سششاٍصل دس دٍساى 
ثبسداسی ثب ایدبد سـٌدبر هیَکلًَیک دس هبدس ػجت آػیت ػلَلی ٍ 

ّبی دیشاهیذال دس ًَاحی هخشلف ّیذَکبهخ  ًَسٍى هشگ ًکشٍسیک

قشاس  PTZگشدد. ًَصاداًی کِ دس دٍساى خٌیٌی دس هؼشم  ًَصاداى هی
داؿشٌذ، اص آػیت ؿذیذ ػلَلی دس ّیذَکبهخ کِ ثب افضایؾ سشاکن 

ّبی ًَسًٍی دس ّیذَکبهخ ّوشاُ اػز،  ّبی آدَدشیک ٍ آسسیفکز ًَسٍى
ِ كَسر دبیذاس ٍ سب یک هبّگی ثشًذ کِ ایي آػیت دیگی ث سًح هی

دیذُ ؿذ. اص ًشف دیگش، ایي آػیت هٌدش ثِ ثشٍص اخشلال دس حبفظِ 
اًذ  کبسی ٍ افضایؾ هیضاى اهٌشاة دس ًَصاداى ؿذ. هٌبلؼبر ًـبى دادُ

قشاس گشفشي خٌیي هَؽ دس هؼشم سـٌح هبدسی کِ ثب کیٌذلیٌگ کِ 

PTZ ٍ حبفظِ  القبء ؿذُ اػز، ػجت کبّؾ قبثل سَخِ یبدگیشی
ٍ ؿشٍع  PTZثبسداسی ثشای سضسیق  14. ّوچٌیي، سٍص (20)گشدد  هی

. دس ایي هشحلِ اص ثبسداسی، ػبخشبس هغض دس سش اػزکیٌذلیٌگ، هٌبػت
حبل سکَیي اػز ٍ سـٌح هبدسی اثش هٌفی ثش فشایٌذ ًَسٍطًض، سکَیي 
ػیؼشن ػلجی هشکضی، هْبخشر ًَسًٍی ثِ ّیذَکبهخ خٌیي ٍ دس 

. اص ًشف دیگش، دس كشع هبدسی (21)ظِ ًَصاد داسد ًْبیز ثش حبف
کبّؾ ثیبى گیشًذُ گبثب دس خٌیي هٌدش ثِ سغییشار دسٍى ػلَلی دس 

یک هَلکَل اكلی دس اًشقبلار  PKAؿَد.  هی PKAػٌح ثیبى 
ػیٌبدؼی اػز کِ دس سٍیذادّبی هَلکَلی ٍ ػیٌبدؼی كشع ًیض 

ذُ ّبی گبثب گیشً mRNAّوچٌیي، کبّؾ ثیبى . (22) دخبلز داسد
ّبی دیشاهیذال ّیذَکبهخ هشؼبقت  ػلَل CA1  ٍCA3دس هٌٌقِ 

  .(23)ّبی كحشایی دیذُ ؿذُ اػز  سـٌح دس هَؽ
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ّبی هخشلف: ًشبیح ًـبى داد ثیي گشٍُ کٌششل ثب گشٍُ  اًحشاف اػشبًذاسد دسكذ سٌبٍة كحیح حشکشی دس گشٍُ ±هقبیؼِ هیبًگیي  .9کل ض

PTZ+NS ،PTZ+CIN،PTZ+ST   ٍPTZ+CIN+ST  داس ٍخَد داسد اخشلاف هؼٌی(001/0 > ***P  ٍ01/0 > **P ٍ 05/0 > *P.)  یي ث

 < P  ٍ05/0+++< 001/0)داس دیذُ ؿذ  ًیض اخشلاف هؼٌی PTZ+CIN+STثب گشٍُ  PTZ+CIN ،PTZ+ST   ٍPTZ+CIN+STّبی گشٍُ
+P.) ٍُّوچٌیي، ثیي گش PTZ+CIN+ST  ثب گشٍُ ّبیPTZ+CIN ٍ PTZ+ST داسی قبثل هـبّذُ اػز اخشلاف هؼٌی(05/0 > $P.) 

 

 

داس ثیي  اخشلاف هؼٌیًشبیح ّبی هخشلف.  دس ثبصٍی ثؼشِ هبص كلیجی هشسفغ دس گشٍُ حوَساػشبًذاسد هذر صهبى اًحشاف  ±هیبًگیي   هقبیؼِ .2ضکل 

 PTZ+CIN  ٍPTZ+STْبی ٍ گشٍّ PTZ+NS(. ثیي گشٍُ P ٍ 05/0 > *P*** < 001/0) ّبی هٌبلؼِ سا ًـبى داد ثب ػبیش گشٍُگشٍُ کٌششل 

داسی داسای اخشلافی هؼٌی PTZ+CIN ٍ PTZ+STثب گشٍُ ّبی  PTZ+CIN+ST ّوچٌیي، گشٍُ .(P+ < 05/0داس دیذُ ؿذ ) اخشلاف هؼٌی ًیض

 (.P$ < 05/0)اػز 
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ًؼجز ثِ  PTZ+CIN+STًَسًٍی دس گشٍُ داسک داًؼیشِ ّبی هَسد هٌبلؼِ.  هیکشٍگشاف سْیِ ؿذُ اص ًَاحی هخشلف ّیذَکبهخ دس گشٍُ. 9ضکل 

 X40. ثضسگٌوبیی سَلَئیذیي ثلَسًگبهیضی دّذ.  ًـبى هیّب سا  دیکبى ّبی قشهض داسک ًَسٍى. ثیـشش اػز PTZ+NSگشٍُ 

CA1-Control 

CA2-Control 

CA3-Control 

CA1-PTZ+NS 

CA2-PTZ+NS 

CA3-PTZ+NS 

CA1-PTZ+CIN+ST 

CA2-PTZ+CIN+ST 

CA3-PTZ+CIN+ST 

DG-Control DG-PTZ+NS DG-PTZ+CIN+ST 

 34 -93(:9) 9؛ 9911تحقیقبت در علَم ٍرسضی ٍ گیبّبى دارٍیی.                                                                                                                24

 ... سیٌبهیک اسیذ بز هیشاىتزاًس ٍ  اثز توزیي ضٌب



. هیبًگیي داًسیتِ دارک ًَرًٍی در ًَاحی هختلف ّیپَکبهپ9جذٍل   

 DG CA3 CA2 CA1 گزُ

 3.4a 14.5±2.6a 16.3±2.5a 10.4±2.8a±19.5 کٌتزل

PTZ+NS 30.1±4.5b 38.6±6.2b 42.4±6.1b 17.1±2.1b 

PTZ+CIN 26.1±3.2c 21.4±5.3c 28.2±4.3c 15.1±1.6b 

PTZ+ST 21.8±4.2ac 19.1±3.7c 22.5±3.8c 16.4±2.6b 

PTZ+CIN+ST 20.9±6.0ac 19.7±4.2c 18.7±3.3ac 11.9±3.3ac 

هؼٌی داسی ثب یکذیگش ًذاسًذ. ػٌح هؼٌی  ّبی داسای حشٍف هـششک اخشلافاًحشاف هؼیبس گضاسؽ ؿذُ اػز. گشٍُ ±ًشبیح ثِ كَسر هیبًگیي

  دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز. P < 05/0ًشفِ داسی دس آصهَى سحلیل ٍاسیبًغ یک

 

ّبی گبثب دس اسیَلَطی اهٌشاة ًیض هـخق ؿذُ اػز.  ًقؾ گیشًذُ
لزا سغییش دس ثیبى گیشًذُ گبثب هٌدش ثِ ثشٍص اهٌشاة دس ًَصاداى 

ل ؿذُ اػز. كشع هبدسی ػجت هَؿْبی كحشایی هذل سـٌح دشیٌبسب
گشدد ٍ ایي  سغییش ؿکل ػبخشبسی ٍ ػولکشدی ّیذَکبهخ دس خٌیي هی

. دس ٍاقغ، دس (24)ؿَد  آًْب هیهؼئلِ ثبػث ثشٍص اخشلالار ؿٌبخشی دس 
ّبی آسسیفکز ؿذُ ثِ كَسر  هٌبلؼِ حبهش افضایؾ سشاکن ًَسٍى

هخشلف  آهیضی ثب آثی سَلَئیذیي دس ًَاحی ّبی سیشُ دس سًگ ًَسى
ّیذَکبهخ ثِ دلیل سغییشار دبسَلَطیک ًبؿی اص سـٌدبر كشػی اػز 

دس سحقیق حبهش دیذُ ؿذ  کِ ػجت آػیت ٍ هشگ ًَسًٍی ؿذُ اػز.
ثب )ػِ ّفشِ سوشیي(  دس هبدساى دس ًَل دشٍػِ ثبسداسی کِ سوشیي ؿٌب

 ػجتثْجَد حبفظِ کبسی ٍ کبّؾ هیضاى اهٌشاة دس ًَصاداى حبكل، 
ای کِ  گشدد ثِ گًَِ لی ثِ ّیذَکبهخ ًَصاداى هیػلَ آػیت کبّؾ

دس ًَاحی هخشلف ّیذَکبهخ دس گشٍُ  داسک ًَسًٍیداًؼیشِ 
PTZ+ST  ًٍُؼجز ثِ گشPTZ+NS  دس ًَاحیCA2 ،CA3  ٍ

DG سـٌدبر  دیذُ ؿذُ اػز کِداؿشِ اػز. قبثل سَخْی  کبّؾ
دس  القبء اػششع اکؼیذاسیَ ػجتسَلیذ سادیکبلْبی آصاد  ثب دشیٌبسبل

. اػششع اکؼیذاسیَ ػْن هْوی دس (6)گشدد هی خٌیيػیؼشن ػلجی 
داسد. هغض ثِ خبًش هٌبلجِ  ٍ صٍال حبفظِ ٍ یبدگیشی سخشیت ًَسًٍی

صیبد اکؼیظى حؼبػششیي اسگبى ثِ آػیت اکؼیذاسیَ اػز. هلشف 
ثبلای اکؼیظى ثبػث کوجَد الکششٍى دس صًدیشُ سٌفؼی ٍ هٌدش ثِ 

 سَاًذ هٌشْی ثِ اػششع اکؼیذاسیَ ؿَدٍ هیسـکیل سادیکبل هی ؿَد 
، سوشیي ؿٌبثِ دًجبل ًـبى دادُ اػز کِ  گزؿشِهٌبلؼبر  .(25)

ّبی فؼبل اکؼیظى سا ثِ حذی  سَلیذ گًَِ افضایؾ هلشف اکؼیظى
ّبی اکؼیذاسیَ ٍ سٌظین  سػبًذ کِ هٌدش ثِ ثْیٌِ کشدى ػیگٌبل هی

هٌدش ثِ  . ایي اهشؿَد دّی ٍ ثیبى طًی دس هغض هی هؼیشّبی ػیگٌبل
، کبّؾ ، ثیَطًض هیشَکٌذسیبییثْجَد ػولکشد سٌفغ هیشَکٌذسیبیی

اکؼیذاًی دس ایي  دشاکؼیذاػیَى لیذیذی ٍ سقَیز ػیؼشن دفبع آًشی
ؿٌب ػجت  سوشیيذ کِ ُ ؿًـبى داددس هٌبلؼِ ای  .(26)ؿَد  هیثبفز 

شیق هؼیش ص ًثْجَد حبفظِ ٍ یبدگیشی فوبیی ٍ ػولکشد ّیذَکبهخ ا

دس ًَصاداى ًش هَؽ كحشایی هی  PSD95/NR2Bدّی  ػیگٌبل
ثِ ًَس . (27)ؿَد کِ دس دٍساى خٌیٌی دس هؼشم آسشاصیي قشاس داؿشٌذ 

 دس ػولکشد ثْجَد ًَسٍطًض، ثِ سقَیز هٌدش فؼبلیز ٍسصؿیکلی، 
ّب دس ّیذَکبهخ ٍ سکثیش ػلَل حبفظِ، ٍ یبدگیشی سفشبسی ّبی آصهَى

ؿکٌح  ضایؾ دذیذُ سقَیز ًَلاًی هذر دسّوچٌیي اف ٍهْبس آدَدشَص 

ّشچٌذ،  .(28)گشدد  هی هَؽ ّب ّیذَکبهخ سـکیلار اص داس دًذاًِ
ًشبیح حبكل اص اثش سوشیٌبر ثذًی ثش ػولکشد هغض سحز سبثیش ؿشایٌی 
ّوچَى هشاکض ػلجی هَسد ثشسػی، ػي، خٌغ، دبساهششّبی سوشیٌی 

ذر دبئیي سب اػوبل ؿذُ هثل ؿذر یب هذر فؼبلیشْبی ٍسصؿی )ؿ
ّب ٍ ًَع فؼبلیشْبی ٍسصؿی  هشَػي ٍ یب ؿذر ثبلا(، ػلاهشی آصهَدًی

قشاس داسد. دبساهششّبی سوشیٌی، اص خولِ ؿذر ٍ هذر دس کؼت ًشبیح 
دس ّبی ًَسًٍی  آسسیفکزکبّؾ  .(29) حبكلِ ثؼیبس هْن ّؼشٌذ

ثْجَد حبفظِ کبسی  ثب سشاًغ ػیٌبهیک اػیذسیوبس ثب  دغ اصّیذَکبهخ 
دس گشٍُ سوشیي  اص ًشف دیگش،. شاة ّوشاُ ثَدبّؾ ػٌح اهٌٍ ک

( کِ ثِ اسصیبثی PTZ+CIN+ST) سشاًغ ػیٌبهیک اػیذؿٌب ٍ 
داس داًؼیشِ  هؼٌی کبّؾ ،دشداصد هی ػیٌبهیک اػیذسؼبهل فؼبلیز ؿٌب ٍ 

ًبحیِ( ٍ هیضاى اهٌشاة ثِ ّوشاُ  4ّیذَکبهخ )دس ّش  ًَسًٍیداسک 
اػششع اکؼیذاسیَ ػبهل اص آًدبیی کِ  دیذُ ؿذ. ثْجَد حبفظِ کبسی

اكلی دطًشاػیَى ٍ ػجت القبء آػیت اکؼیذاسیَ دس ّیذَکبهخ ٍ آػیت 
ّب قبدس خَاٌّذ ثَد اص آػیت اکؼیذاىؿَد، آًشیّبی ّشهی هیثِ ػلَل

غ ػیٌبهیک اػیذ داسای خَاف سشاً .ػلَلی ّیذَکبهخ خلَگیشی کٌٌذ
ّبی آصاد  ش قَی سادیکبلآًشی اکؼیذاًی ثَدُ ٍ ثِ ػٌَاى هْبس گ

ّبی  دس هذل . هلشف هضهي ػیٌبهیک اػیذ (30) ؿَد هی ؿٌبخشِ 
ّبی ػلجی ّوچَى  حیَاًی ثبػث دیـگیشی یب ثْجَد ػَاسم ثیوبسی

ٍ  ROSّبی آصاد  . سادیکبل(31)ؿَد  هیثیوبسی آلضایوش ٍ دبسکیٌؼَى 
ٌدش ثِ سَاًٌذ ه هی ّبی ٍاکٌؾ دزیش ًیششٍطى سَلیذ ؿذُ دس هغض  گًَِ

دشاکؼیذاػیَى لیذیذ ٍ اخشلال  DNA ،RNAاکؼیذاػیَى دشٍسئیي، 
ػولکشدی ٍ یب هشگ ًَسٍى ؿًَذ. ػیٌبهیک اػیذ ثِ ػٌَاى یک حزف 

گضاسؽ ؿذُ اػز ٍ دس ًشیدِ احشوبل  ROS  ٍRNSکٌٌذُ قَی 
دّذ ٍ اثشار  هی ّب سا کبّؾ  ّبی آصاد ثش سٍی دشٍسئیي آػیت سادیکبل

سػذ کِ ػیٌبهیک  . ثِ ًظش هی(32)لجی داسد هحبفظشی دس ػیؼشن ػ
، 1اػیذ اص ًشیق سٌظین چٌذیي آًضین کلیذی هبًٌذ ّوَکؼیظًبص 

، ػیؼشن ّوَکؼیظًبص/ثیلی ٍسدیي سدٍکشبص، 70دشٍسئیي ؿَک حشاسسی 
کبسبلاص ثبػث افضایؾ دبػخ اػششع ػلَلی  ٍ ػَدشاکؼیذ دیؼوَسبص

ب ثشای هقبثلِ ثب آػیت ّ ؿَد کِ هکبًیؼن ػولکشد اكلی ایي آًضین هی
ی آصاد اػز. دس هقبثل ػیٌبهیک اػیذ اص ثیبى ٍ  ًبؿی اص سادیکبل ّب

ّبی ػیشَسَکؼیک اص خولِ ًیششیک اکؼیذ ػٌشبص ٍ  فؼبلیز آًضین 
ًشبیح هٌبلؼِ حبهش ًـبى داد کِ ػِ  .(33) کٌذ کبػذبصّب خلَگیشی هی

ش ثیـششی ثش اث اػیذسشاًغ ػیٌبهیک ّفشِ سوشیي ؿٌب ّوشاُ ثب هلشف 
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، دس ّیذَکبهخ داسک ًَسًٍیداًؼیشِ  کبّؾ ،ثْجَد آػیت ػلَلی
ًؼجز ثِ سوشیي ؿٌب ٍ یب سیوبس  ثْجَد حبفظِ کبسی ٍ کبّؾ اهٌشاة

ثِ كَسر خذاگبًِ دس هذل سـٌدبر دشیٌبسبل ثب  ػیٌبهیک اػیذثب 
PTZ سػین کِ  ثِ ایي ًشیدِ هی داسد. ثب هشٍسی ثش هٌبلؼبر قجلی

احشوبلاً ثب هکبًیؼن اثش یکؼبى  ػیٌبهیک اػیذهلشف  سوشیي ؿٌب ٍ
ؿًَذ ٍ اص ایي سٍ هٌبلؼِ  هَخت ثْجَد آػیت ػلَلی دس ّیذَکبهخ هی

 حبهش ًیض دس اثش ّن افضایی ایي دٍ سیوبس ثِ اثجبر سػیذ.

 

 ًتیجِ گیزی
ب ٌػِ ّفشِ سوشیي ؿ ّبی ایي دظٍّؾ ًـبى داد کِدس هدوَع یبفشِ

سشاًغ ػیٌبهیک  ّبی كحشایی ٍ هلشف دس دٍساى ثبسداسی هَؽ
ثبػث کبّؾ هیضاى آػیت ػلَلی دس ّیذَکبهخ ًَصاداى هذل  اػیذ

ؿَد. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ دس هقبیؼِ ثب ػبیش داسٍّبی سـٌح دشیٌبسبل هی
ّب داسای ػَاسم خبًجی ثؼیبس اکؼیذاىحفبظز کٌٌذُ ًَسًٍی، آًشی

َػي دس ّوِ هشاحل ٍ لضٍم اًدبم فؼبلیز ثذًی هشثبؿٌذ، کوششی هی
دس كَسر اًدبم کبسآصهبیی ّبی ثبلیٌی خْز صًذگی سبکیذ ؿذُ اػز 

سشاًغ سوشیي ؿٌب ٍ هلشف هکول سبییذ ایي اثشار دیـٌْبد هی ؿَد 
ؿٌبخشی ٍ دیـگیشی  -سفشبسیثشای کبّؾ اخشلالار  ػیٌبهیک اػیذ

 ؿَد. اػشفبدُ اص آػیت ّیذَکبهخ خٌیي دس هبدساى هجشلا ثِ كشع

 

 

 

 لاحظبت اخلاقیه

 پیزٍی اس اصَل اخلاق پضٍّص
هٌبلؼِ حبهش اص اكَل اخلاقی کبس ثب حیَاًبر آصهبیـگبّی هٌٌجق ثب 
قَاًیي ثیي الوللی ٍ ًجق هَاثي کویشِ اخلاقی حیَاًبر آصهبیـگبّی 

 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿیشاص دیشٍی ًوَدُ اػز.

 

 حبهی هبلی
 .ؿیشاصداًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ 

 

 هطبرکت ًَیسٌذگبى
سٍؽ ؿٌبػی ٍ ؛ هحوذ اهیي ػذالز هٌؾ ًشاحی ٍ ایذُ دشداصی:

هحوذ : ًظبسر ٍ ًگبسؽ ًْبیی؛ هحوذ ػلی صاسػی: سحلیل دادُ ّب
 .اهیي ػذالز هٌؾ ٍ ػیذ اثشاّین حؼیٌی

 

 تعبرض هٌبفع
ثٌبثش اظْبس ًَیؼٌذگبى هقبلِ حبهش فبقذ ّشگًَِ سؼبسم هٌبفغ ثَدُ 

 اػز.
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