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 چکیده
توسعه،  یمطلوب برا یهامنظور انتخاب مکانبه یکیتوان اکولوژ یابیبا استفاده از ارز داریبه توسعه پا یابیجهت دست یزیربرنامه

امر  نیبه ا یابیدست یمهم برا یقرار گرفته و عامل یاو منطقه یشهر زانیراست که امروزه مورد توجه برنامه یدیجد کردیرو
توسعه  کیتوان اکولوژ ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یاشبکه لیتحل ندیفرآ قیپژوهش با استفاده از تلف نیاشود. در یمحسوب م

به  یابیمنظور دستبه منظور مشخص شوند. نیا یمناسب برا یهاقرار گرفته تا پهنه یابیدر شهرستان شبستر مورد ارز یشهر
 یروش دلف قینظرات کارشناسان از طر یآورانجام گرفته و جمع قاتیبا توجه به تحق یموثر در توسعه شهر یارهایهدف، ابتدا مع

نسبت  ارهایمع تیاهم زانیم ،یزوج سهی. سپس با استفاده از روش مقادیانتخاب گرد اریرمعیز 11و  اریمع 7 تیشد و در نها ییشناسا

 GIS طیدر مح ازیمورد ن یاطلاعات یهاهیلا تیشدند. در نها یهدوزن ارهایمع یاشبکه لیتحل ندیو با استفاده از فرآ نییتع مبه ه
 یهمگذار یبا استفاده از رو کیو نقشه توان اکولوژ دیها اعمال گرددست آمده به آنبه یهاو وزن یدهارزش یبراساس منطق فاز

توان کاملا  یشهرستان شبستر دارادرصد مساحت  28دهد که یدست آمده از پژوهش نشان مبه جینتا ها به دست آمد.هیلا یوزن
شامل بخش  مناطق عمدتاً نیباشد. ایتوسعه م یمنطقه برا یدهنده توان بالاتوان مناسب است که نشان یدرصد دارا 24مناسب، 

درصد  17درصد از مساحت منطقه کاملا نامناسب و  14تنها  بلباشد. در مقایشهرستان است که از شرق به غرب گسترده م یجنوب
توان یم یبندطبقه ییاساس و با توجه به نقشه نها نیشهرستان است. بر ا یاست که شامل ارتفاعات شمالشده نییهم نامناسب تع

 باشد.ین شهرستان میا یدر بخش جنوب یشترشهرستان شبستر ب یآت یکیزیمساعد جهت توسعه ف یهاگرفت که پهنه جهینت

 ییایاطلاعات جغراف ستمیس ،یاشبکه لیتحل ندیفرآ دار،یتوسعه پا ک،یتوان اکولوژ یابیارز: یدیواژگان کل
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 1401، بهار و تابستان 1سال اول، شماره  

 ای در تعالی معماری و شهرسازیرشتهدو فصلنامه علمی مطالعات بین

 . مقدمه1

 زین یبشر ازیها، ننهیزم یدر تمام یکنون یایدن عیسر شرفتیبا پ
همراه استفاده از به افزونتوسعه روز نیاست. ا ادیدر حال ازد

لیو پتانس یکیاکولوژ یهابدون در نظر گرفتن تفاوت ن،یزم
خاک،  شیهمچون فرسا یناگوار یامدهایباعث پ ،یطیمح یها
شود  یم …ها و  گلکاهش سطح مراتع و جن ،ییزاانیایب

 انیم یهماهنگ(. 46: 1392ی، گودرز یو دلفان ی)قنوات
و نظام  یطیمح ستیز طیمختلف، از جمله شرا یهابخش

 اسیجانبه در مقرشد متوازن و همه نهیمنطقه، در زم یتیفعال
در  طیشرا نیاست. درک ا یواجب و ضرور یاو منطقه یشهر

 یازهایرفع ن منظورآن به یهاتیها و محدودمنطقه و توان
که عدم  یرا به دنبال دارد. در حال یامنطقه داریجامعه، توسعه پا

بر عدم استفاده مناسب از امکانات، علاوهها و تیشناخت ظرف
سبب بروز  ن،یزم ییاز توانا یبرداردر بهره یورکاهش بهره
 ستیز طیمح بیمانند تخر یادیز یطیمح ستیمشکلات ز

 نیتراز مرغوب یعیو بخش وس یعیطب بعشهرها، منا یرامونیپ
(، کاهش 25: 1392 گران،یپور و د)داداش یاراض نیترو مناسب
شود  نیسرزم یوربهره تیاستعداد و قابل ،یستیتنوع ز

 (.243: 1387و همکاران،  یرداودی)م

و  طیتابع شرا زیاز هر چ شیشهر ب کی شیدایو پ استقرار
در  یعیطب یهادهیعوارض و پد رایاست، ز ییایجغراف تیموقع

 یشهر کیو مورفولوژ یکیزیحوزه نفوذ، توسعه ف ،ینیگزمکان
عنوان عوامل مثبت و گاه به یعیطب یهادهیدارند. پد یاثر قاطع
 انیم نیکنند. در ایمبازدارنده عمل  یعنوان عوامل منفگاه به

به  نیشود که سرزمیمحقق م یهنگام یتوسعه مناسب شهر
کار گرفته شود )پورجعفر و همکاران، آن به یهاتیتناسب قابل

 ییجودر واقع بهره ،ی(. استفاده ممکن انسان از اراض13: 1391
است. اما استفاده انسان از منابع از همه منابع در دسترس شده

نداشته، بلکه شامل استفاده  یمنبع بستگ کیبه  اتنه یکیاکولوژ
از همه  یبیبصورت ترک یو گاه گریکدیمنابع با  نیهمزمان ا

چنان است که آن یکیتوان اکولوژ یابیازر تیشود. اهمیها مآن
 یاجرا یمناسب برا یکین اکولوژتوا لیپتانس نیاگر سرزم

 اعثتنها بآن طرح نه یرا نداشته باشد، اجرا یخاص یکاربر
 بیشود، بلکه تخریآن منطقه نم یطیمح ستیز طیبهبود شرا

 Aurger etخواهد داشت ) یدر پ زیرا ن ستیز طیمح شتریب

al., 2000 .)توان  یابیارز زیدر کشور ما ن ریاخ یهادر سال
 یهایزیردر برنامه یاز موارد الزام یکیعنوان به کیاکولوژ
مطرح شده و  ن،یسرزم شیآما یهامانند طرح یاراض یکاربر

 یو فرهنگ یاجتماع ،یکلان اقتصاد یهاموضوع در برنامه نیا
 شده است. یکشور متجل

سکونت و  یمناسب برا تیفیشهرستان شبستر با توجه به ک در
به مرکز استان، توسعه  یکیو نزد یصنعت ژهیو تیو موقع طیشرا

 یهاتیها و محدودتیبدون توجه به قابل یشهر یهاسکونتگاه
 نیمرغوب ا یهانیاز زم یشتریهر روز سطح ب ،یاراض

ساخته شده  یآن به اراض لیبرد و با تبدیم نیشهرستان را از ب
همراه خواهد داشت. را به یریجبران ناپذ یامدهایپ ،یشهر

 یابیارز ندیمنطقه با انجام فرآ یهاتیو محدودها تیتوجه به قابل
مقابله با  یبرا یحل مناسبراه ،یتوسعه شهر یکیتوان اکولوژ

 لین یکارآمد برا یاوهینوظهور و ش یطیمح ستیز یهابحران
توسعه در  تیریاست و البته ابزار مد داریبه اهداف توسعه پا

اساس  نیا شود. بریم یتلق یریگمیو تصم یزیرمراحل برنامه
شهرستان شبستر  یکیتوان اکولوژ یابیهدف پژوهش حاضر ارز

 است.  یتوسعه شهر یبرا

 پژوهش ینظر یمبان. 2

ها و تیقابل ییهمان شناسا نیسرزم کیتوان اکولوژ یابیارز
منطقه از نظر منابع  یهاتیها، امکانات و محدودیتوانمند



 

 
 

 68-82 /ایشبکه لیتحل ندیو فرآ ییایاطلاعات جغراف ستمیاستفاده از س با توسعه شهرستان شبستر یبرا یکیتوان اکولوژ یابیارز

 باشدیم یانواع مختلف کاربر یبرا داریپا کیاکولوژ
(shenavr et al., 2016 .)یندیفرا کیتوان اکولوژ یابیارز 

 عت،یطبرابطه انسان با  میتنظ قیاست که تلاش دارد از طر
را فراهم سازد. در واقع  عتیدرخور و هماهنگ با طب یاتوسعه

 یبرا یادست آوردن برنامهمنظور بهمؤثر به یگام یابیارز نیا
 یابیو ارز ییکه با شناسا رایز شود،یاطلاق م داریتوسعه پا

 یاتوسعه یهادر هر منطقه، برنامه کیاکولوژ اتیخصوص
خود  عتیطب رایشوند. ز نیدوت عتیهمگام با طب توانندیم

ساز ی)کاش کندیتوسعه مشخص م یرا برا نیسرزم یاستعدادها
 یهنگام یتوسعه مناسب شهر ی(. از طرف1389 گران،یو د

 یهاتیها و قابللیبه اندازه پتانس نیکه از سرزم شودیمحقق م
 ی(. از سو13: 1391آن استفاده گردد )پورجعفر و همکاران، 

منطقه  یزیرو نظام برنامه یامنطقه طیشرا هبا توجه ب گرید
مناسب قائل شد.  یهایکاربر ن،یهر قطعه زم یتوان برایم

مناسب آن  تیتوسعه فعال نشیو نحوه گز نیزم یکاربر نیبنابرا
و  کردهایشود. رویم نییتع یامختلف منطقه طیبا توجه به شرا

هر  کهوجود دارد  نیزم یدر حوزه کاربر یمختلف یهادگاهید
دارند  دیتاک یمنطقه ا طیشرا نیاز ا یکدام بر جنبه ا

(Benjaminsen et al, 2012; 102 .)انیم نیدر ا 
ا و عوامل موثر هاز مولفه یکیعنوان به یکیاکولوژ کردیرو
را  یانسان تیفعال نیترمناسب ن،یزم یبر کاربر یطیمح ستیز
 رد(. Radcliff et al, 2012; 1041کند )یم نشهادیپ

را  ازیاطلاعات مورد ن ن،یسرزم کیتوان اکولوژ یابیواقع ارز
روابط  لیو تحل هیتجز هیبر پا ن،یدرباره انتخاب استفاده از سرزم

و استقرار  عیمنظور توز( بهکیستماتیس لیعناصر )تحل نیا نیب
 ییایجغراف یهایژگی( متناسب با ونیسرزم شی)آما یهاتیفعال

 یتنوع الگوها کهنیتوجه به ا ا(. ب105: 1387است )سرور، 
است  ییایجغراف یواحدها یناهمگون جهیدر نت ییفضا

(Osinski, 2003: 373 .)گرفت که  جهیتوان نتیم
مختلف، متفاوت  ییایدر واحد جغراف زین نیزم یتیفعال یالگوها

تواند یدر حال حاضر نم نیزم یتیفعال یخواهد بود. الگوها
 ریمحرک مطرح شود، اما تاث یروهایمجزا از ن یاعنوان دستهبه
 ییایکه پو ییجادارد. از آن نیزم یکاربر ندهیبر آ یروشن اریبس
 یآهسته است، کاربر اریزمان بس یط نیزم یکاربر راتییتغ

خواهد  نیزم یکاربر ندهیبر آ یادیز اریبس تیوضع موجود اهم
 نیزم یکاربر رییاست که احتمال رخداد تغ یدر حال نیداشت. ا

عنوان مثال، داد، به نیموجود زم یکاربرمکان وابسته به کیدر 
 ستیز ایو  یاقتصاد یارزش بالا یدر عملکرد مناطق دارا رییتغ

عنوان دهد که معمولا از آن به یندرت رخ مبه اریبس یطیمح
پور و همکاران، شود )داداشیم ادی ییایجغراف ییستایا کی

استفاده از  یزیربرنامه نهیدر زم دتری(. اقدام جد36: 1392
توان  یابیدر ارز یاضیر یهاشامل استفاده از مدل نیسرزم

ممکن براساس  یهایکاربر نیب تیاولو نییو تع یکیاکولوژ
 هیته(. Shulka et al, 2002: 7است ) یخط یزیربرنامه

و  یفعل  یکاربر نیب یطیمحستیانطباق ز یابیارز یمدل عدد
 یریکارگ( و به8: 1382 ،یمیرآن )اونق و ک یو معرف یآت

برتر با در  نهیانتخاب گز ،یاریچند مع یریگمیتصم یهامدل
سنجش  اریمع کیاز  شیاست که ب اریبس یارهاینظر داشتن مع
 یتوانند کم یم ارهایمع نیبرتر دخات دارند. ا نهیدر انتخاب گز

 Abdoos andباشند ) یمنف ایمثبت  ،یفیک ای

Mozayeni, 2005: 743 .)نیدر ا کهنیاما با توجه به ا 
 ییفضا یمورد مطالعه از همگن هیاست که ناح نیفنون فرض بر ا

 نیندارند. ا ییگونه فنون بعد فضانیا نیبرخوردار است، بنابرا
 یریگمیآمده بر تص دیپد یهاتیاز وضع یاریفرض در بس شیپ

 ادر سطح فض یابیارز اریمع رایکند، زیجلوه م یواقع ریبه نظر غ
 ،یاریچند مع یریگمیتصم یهادر مدل جهیکند. در نتیم رییتغ

رو نیاست. از ا ازیمورد ن ییایاز ابعاد جغراف یحیصر شینما

 GIS هیبر پا یاریچند مع میتصم لیتحل یبرا یچهارچوب

 ،یسازرهیذخ ،یآوردر فراهم GIS یهاییاست تا توانا یضرور
 یهاتیبا قابل کپارچهیو  مها با هداده لیپردازش و تحل ،یابیباز
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استفاده شود  یاریچند مع یریگمیتصم یهابر مدلیمبتن یفن
 (.153: 1385 ،ی)مالچفسک

 قیتحق نهیشیپ. 3

 یادهیو منابع آن، پد نینحوه استفاده از سرزم یبرا یزیربرنامه
. ستین یامروز شرفتهیو جهان پ ریو منحصر به دوران اخ دیجد

مختلف  یهایکاربر یبرا یاریخصوص مطالعات بس نیدر ا
جنگل و ...( صورت گرفته است که  ،یکشاورز ،ی)توسعه شهر
 اشاره کرد. ریتوان به مطالعات انجام شده زیاز آن جمله م

با استفاده از مدل  نیشهرستان خدا آفر یکیتوان اکولوژ یابیارز"
 یامقاله "ییایدکتر مخدوم و سامانه اطلاعات جغراف یکیاکولوژ
از روش  یریگبا بهره گران،یو د ییاست که توسط خدا یپژوهش

دکتر  نیسرزم شیآما جی، مدل را(MCE)  ارهیچند مع یابیارز
انجام  ییایجغراف اطلاعاتسامانه  یریکارگمخدوم و با به

 یکیمنابع اکولوژ ییپژوهش، پس از شناسا نیاست. در اشده
منابع صورت  یبندو جمع لیو تحل هی(، تجرداریو ناپا داری)پا

 هیمربوطه ته یهانقشه GIS افزارنرم طیگرفته و سپس در مح
موجود، توان و  یهابا توجه به ارزش ت،ینهاشده است و در

 یبندتیمنطقه برآورد و نسبت به اولو قوهبال یتنگناها
و  ییاست )خدامجاز در سطح منطقه اقدام شده یهایکاربر

 ،یرسنجریم رمهردادیو م یلیرضاپور اندب سهی(. نف1401 گران،ید
 ستیز طیمح یکه در فصلنامه علوم و تکنولوژ یدر پژوهش

 کیتوان اکولوژ یابیارز یاست به بررسمنتشر شده
 یتوسعه شهر یکاربر یو ورزقان برا بریاهر، کل یاهشهرستان

در پژوهش مذکور  یکیتوان اکولوژ یابیارز ندیاند. در فرآپرداخته
 یبندو جمع لیو تحل هیتجز ،یکیمنابع اکولوژ ییپس از شناسا

 دهیگرد نییتع یمطالعات در محدوده یکیها، توان اکولوژداده
مطالعه  نیمورد استفاده در ا یاطلاعات یهاهیاست. لا

باشد که یم نیشکل زم ،یاهیپوشش گ م،یاقل ،یشناسخاک

با استفاده از سامانه اطلاعات  یاطلاعات یهاهیلا قیتلف
(. 1399 ،یرسنجریو م یلیاست )اندبانجام شده ییایجغراف

 یشهر ۀجهت توسع هیشهرستان اروم یکیتوان اکولوژ یابیارز"

است که  یپژوهش مقالهعنوان  "GISو  ANPبا استفاده از 

در  ANPشده و با استفاده از مدل  هیته گرانیفر و دتوسط نظم
 یکیتوان اکولوژ ییایاطلاعات جغراف ستمیبا س یقیتلف یکریرو

 اریمع 10در ارتباط با  یشهر ۀتوسع یرا برا هیشهرستان اروم
خاک،  تیوضع ن،یشکل زم ،یعی)منابع آب، مخاطرات طب یاصل
به امکانات و  یدسترس ،یتیو جمع یملاحظات اقتصاد م،یاقل

به مناطق  بیعدم آس ،یاراض یکاربر ،یشناسنیزم لات،یتسه
حاصل از  جیاند. نتاکرده یابیارز اریرمعیز 18( و یطیمحستیز

اساس توان بر هیشهرستان اروم ۀمحدود یبندپژوهش، پهنه
نامناسب تا کاملاً  ۀدر قالب پنج طبق یشهر ۀتوسع کیاکولوژ

و  ویدر کشور قبرس، چاند گرید یپژوهش در مناسب بوده است.
محدوده شهر لارناکا را  ی(، مناسب بودن اراض2011همکاران )

 یزیرمنظور برنامهبه AHPو روش  GIS ستمیبا استفاده از س
 لیکردند که پس از تحل یابیو ارز لیتحل ،یعموم یهاپارک

 طیدر مح تیو تراکم جمع نیارزش زم ،یدسترس یارهایمع

GISنییتع یعموم یاحداث پارک ها یمناسب برا یراض، ا 
 یتناسب اراض یهاکاربرد شاخص"با عنوان  یپژوهشاست. شده

 "RSو  GISبا استفاده از  یرشد شهر سهیو مقا ینیبشیپ یبرا
( انجام 2011پارک و همکاران )ونگیتوسط سو ،یدر کره جنوب

 یبرا نیتناسب زم لیتحل یارهایمع سهیشده که در آن به مقا
 ونیرگرس یهااز روش قیتحق نیاند. در اپرداخته یتوسعه شهر

مناسب جهت توسعه  یاراض نییتع یبرا AHPو  کیلجست
با عنوان  یادر مطالعه نیاست. همچناستفاده شده یشهر

در  نیاستفاده از زم یزیربرنامه یطیمح ستیاثرات ز یابیارز"
و  ویل یآقا "یکیتناسب اکولوژ لیشهر وهان بر اساس تحل

 یامنطقه یراضا یکاربر یالگوها ی(، اثرگذار2010همکاران )



 

 
 

 68-82 /ایشبکه لیتحل ندیو فرآ ییایاطلاعات جغراف ستمیاستفاده از س با توسعه شهرستان شبستر یبرا یکیتوان اکولوژ یابیارز

اطلاعات  ستمیبا استفاده از س یهمپوشان لیرا براساس تحل
در سه کلاس  یاراض یبندبا طبقه تیو در نها یبررس ییایجغراف

محور  کیمناسب، نسبتا مناسب و نامناسب، جهات توسعه اکولوژ
 شهر وهان را مشخص نمودند. 

 . محدوده مورد مطالعه 4
کیلومتری غرب شهر  72مرکز شهرستان شبستر در فاصله حدود 

دقیقه تا  42درجه و  37ین از نظر موقعیت جغرافیایی بتبریز و 
درجه  46دقیقه تا  5درجه و  45دقیقه شمالی و  24درجه و  38
 است. دقیقه شرقی واقع شده 9و 

 
 . موقعیت شهر شبستر در استان آذربایجان شرقی 1شکل شماره 

 (1396)مهندسان مشاور ساباط طرح آرا، 
شرقی با سمت شمال سمت شمال با مرند، از ازاین شهرستان، 

شرقی با تبریز و از سمت جنوب جنوب سمت شرق و ، ازورزقان
سمت  از و ارومیهغربی با دریاچه از سمت جنوب با اسکو و

مرز است. سطح شهرستان هم و سلماس غربی با خویشمال
متر بخش  1350تا  1250شبستر منطبق با منحنی میزان 

 گیرد.بر می درای از مراکز جمعیتی شهرستان را عمده

 . روش تحقیق5
باتوجه به ماهیت کاربردی موضوع پژوهش و موضوعات مورد 

تحلیلی است. ابتدا با -بررسی، رویکرد اصلی تحقیق، توصیفی
استفاده از مطالعات اسنادی، مسئله تحقیق تبیین شده و پس 

های ها و محدودیتاز آن عوامل موثر در ارزیابی توان

است. در همین راستا، گذاشته شدهاکولوژیکی منطقه به بحث 
برای بررسی و ارزیابی تناسب زمین برای توسعه شهری، 
براساس بررسی منابع خارجی و داخلی، موقعیت جغرافیایی و 

های منطقه مورد مطالعه و همچنین با توجه به در ویژگی
معیار اصلی )منابع  7دسترس بودن اطلاعات مورد نیاز، تعداد 

شناسی، وضعیت ی، شکل زمین، زمینآب، مخاطرات محیط
زیرمعیار  11ها، کاربری اراضی( با خاک، دسترسی به زیرساخت

(، انتخاب شد. در ادامه با شناسایی 3تا  1)مطابق با جداول 
منابع محیطی مختلف و تهیه نقشه های موضوعی، نقشه ها و 
اطلاعات مورد نیاز و با اهمیت بالا استخراج شده و در ارزیابی 

ان اکولوژیکی زمین با استفاده از فرآیند تحلیل شبکه ای تو
(ANP( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )GISبه ) کار گرفته

 شدند. 
بهره  AHPهای بولین و در تحقیقات مشابه بیشتر از روش

های مورد استفاده در که مدلاست اما با توجه به اینگرفته شده
و ارزیابی چند معیاره  این تحقیق، بر تجزیه و تحلیل سیستمی

که روش منطق بولین به استوار است، بنابراین از جهت این
تنهایی قادر به ارزیابی نهایی توان اکولوژیکی توسعه شهری 

گیری آن تنها بر اساس دو ارزش باشد و قدرت نتیجهنمی
)مناسب و نامناسب( است، در این تحقیق از روش منطق فازی 

از امکان ارزیابی بیشتری برخوردار است که بهره گرفته شده
که توانایی  ANPو  باشد. لذا در پژوهش حاضر از روش فازیمی

که بهترین شیوه جهات مناسب تفسیر بهتری برخوردارند و این
 دهند، استفاده شده است.توسعه شهری را نشان می

توان بیان کرد گونه میروش تحقیق برای پژوهش حاضر را این
 کلی در پنج مرحله انجام گرفته است:طور که به

ای و مرور منابع در ارتباط با موضوع مطالعات کتابخانه-1
 و پیشینه علمی تحقیق

 ها و شناسایی منابع اکولوژیک منطقهآوری دادهجمع -2
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ها متغیرها و شاخص تعیین ضریب اهمیت هر یک از-3
    ANPبا استفاده از روش 

ها با ر یک از شاخصهای مربوط به هتهیه نقشه-4
دست آمده از مرحله قبل با استفاده از اعمال ضرایب به

GIS 

دار شده و تولید های وزنتلفیق و همپوشانی نقشه-5
 نقشه نهایی منطقه 

 . تجزیه و تحلیل داده ها6
ها در اصل شامل تجزیه ها و جمع بندی آنتجزیه و تحلیل داده
ها ترکیب آنهای قابل فهم و سپس اطلاعات به بخش

ها و صورت روان و ساده است. برای تجزیه و تحلیل دادهبه
های متفاوتی وجود دارد که در تحقیق ها روشبندی آنجمع

بر رهیافت های مختلف، فرآیند تحلیل مبتنیحاضر از بین روش
های ای از روشاست که شامل مجموعهسیستمی انتخاب شده
هارگ استفاده از روش مک های مختلف باروی هم گذاری نقشه

ها می باشد که در ادامه چگونگی و کدگذاری چند ترکیبی نقشه
گردد. در گام اول با انجام این مراحل و نتایج حاصله، تشریح می

ها و ضوابط نامههای مشابه، استانداردها، آئینمطالعه پژوهش
شود. این بندی هر لایه مشخص میمربوط به شهرسازی، طبقه

بندی با توجه به مناسب بودن وضعیت هر معیار نسبت به طبقه
بندی طبقه 1گردد. جدول شماره مباحث توسعه شهری انجام می

 معیارهای پژوهش حاضر را ارائه نموده است. 
 ها سازی نقشه. معیارهای مورد استفاده در استاندارد1جدول شماره  

 (8: 1392)قربانی و دیگران، 

شاخص

 ها

کد  هااخصبندی شطبقه

 استاندارد

 منبع

طبقات 
ارتفاعی 

 زمین

)مخدوم،  5 متر 1500تا  1300
 4 متر 1800تا  1500 (1391

 3 متر 2000تا  1800

 2 متر 2200تا  2000

 1 متر 2000بالای 

میزان 
 شیب

 )درصد(

 (1388)ثروتی،  5 0-5

5-7 4 

7-9 3 

9-15 2 

 1 15بزرگتر از 

جهت 
 شیب

)رهنمایی،  4 شمالی
 1 جنوبی (1389

 3 شرقی

 2 غربی

 5 مسطح

-زمین

 شناسی

)وفاییان،  1 آتشفشانی، ماسه، سنگ، گرانیت
ای، کنگلومرا، توف، آهک توده (1371

 دولومیت، گابرو

2 

-های رسوبی، شیل، سنگسنگ

 های بازیک

3 

های آبرفتی، مخروط پادگان
 ها، مارنافکن

4 

 5 نمک، گل سنگ

کاربری 
 اراضی

)مخدوم،  3 3، کشاورزی درجه 2مراتع درجه 
 4 2کشاورزی درجه  (1391

 2 بایر

 5 2کشاورزی و مراتع درجه 

 1 3کشاورزی و مراتع درجه 

فرسایش 
 خاک

)جمشیدی و  5 جزئی
همکاران، 

1394) 
 4 کم

 3 متوسط

 2 شدید

 1 بسیار شدید

دسترسی 
به منابع 

 آب

)مختاری،  5 متر 300تا 
 4 متر 500تا  300 (1385

 3 متر 700تا  500

 2 متر 900تا  700

 1 متر 900بیشتر از 

 5 متر 150تا 
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دسترسی 
 هابه راه

مصوبه شورای  4 متر 300تا 
 عالی شهرسازی
http://ww

w.mhud.g

ov.ir 

 3 متر 500تا 

 2 متر 700تا 

 1 متر 700بیشتر از 

فاصله از 
خطوط 
 انرژی

زاده، )ابراهیم 5 متر 90تا 
 1 متر 1000تا  90 (1388

 2 متر 2000تا  1000

 3 متر 3000تا  2000

 4 متر 3000بیشتر از 

فاصله از 
 گسل

زاده، )فرج 1 متر 1000تا 
 2 متر 3000تا  1000 (1385

 3 متر 7000تا  3000

 4 متر 10000تا  7000

 5 متر 10000بیشتر از 

فاصله از 
 مناطق

 سیل خیز

)مختاری،  1 متر 300تا 
 2 متر 500تا  300 (1385

 3 متر 700تا  500

 4 متر 900تا  700

 5 متر 900بیشتر از 

بندی معیارها و در گام دوم و پس از تهیه ساختار و طبقه
نظران و با از نظرات کارشناسان و صاحبزیرمعیارها، با استفاده 

براساس مقیاس کمیتی  Expert Choiceاستفاده از نرم افزار 
توماس ال ساعتی، تحلیل زوجی معیارهای اصلی و زیرمعیارها 

های انجام گرفته، کنترل انجام شده و میزان ناسازگاری قضاوت
 (.2می شود )جدول شماره 

 : ماتریس مقایسه زوجی معیارهای اصلی2جدول شماره 

 
منابع 

 آب
شکل 
 زمین

مخاطرات 
 محیطی

زمین 
 شناسی

کاربری 
 اراضی

 خاک
دسترسی به 

 هازیرساخت

 7 7 5 5 3 3 1 منابع آب

 7 5 5 3 3 1 333/0 شکل زمین

 5 4 3 3 1 333/0 333/0 مخاطرات محیطی

 5 4 3 1 333/0 333/0 200/0 شناسیزمین

 4 3 1 333/0 333/0 200/0 200/0 کاربری اراضی

 3 1 333/0 250/0 250/0 200/0 143/0 خاک

 1 333/0 250/0 200/0 200/0 143/0 143/0 هادسترسی به زیرساخت

اقدام بعدی تعیین وزن نسبی معیارها است که از طریق خروجی 
شود. به حاصل می 2و جدول شماره  Expert Choiceنرم افزار 

با توجه  iدر این ماتریس نمره اهمیت نسبی مولفه در هر سطر 
دهنده اهمیت شود. نمره یک نشاننشان داده می jبه ستون 

است. میزان  jبر مولفه  iبرابر با اهیمت خیلی زیاد  9برابر و نمره 
است که با توجه بوده 09/0های انجام گرفته ناسازگاری قضاوت

باشد. پس از آن است، مورد قبول می 1/0که کمتر از به این
شود. انجام می AHPمقایسه عناصر هر زیرمعیار مانند روش 

اصر ماتریس محاسبه و بعد عناصر جدول سپس وزن نسبی عن
که برخی زیرمعیارها ممکن است شوند. باتوجه به ایننرمال می

به زیر معیارهای دیگر وابسته باشند، در این صورت با توجه به 
معیارهای کنترل ماتریس مقایسه زوجی تشکیل شده و عناصر 

ست دشوند و وزن ماتریس بهماتریس دو به دو با هم مقایسه می
حال شود. آید و نتیجه وارد سوپر ماتریس اولیه میمی

سوپرماتریس نرمال شده و سوپرماتریس حاصله که 
سوپرماتریس وزنی است در جهت همگرا شدن، عناصر موجود 

رسند تا همگرا شوند. قدر به توان میدر معیارها  آن
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 معیارها و زیرمعیارهای مدل ارزیابی. وزن نهایی 3جدول شماره 
 وزن متوسط وزن نهایی زیرمعیار معیار

 187/0 231/0 ارتفاع شکل زمین

 211/0 میزان شیب

 120/0 جهت شیب

 079/0 079/0 زمین شناسی شناسیزمین

 114/0 112/0 کاربری اراضی کاربری اراضی

 099/0 099/0 خاکفرسایش  خاک

دسترسی به منابع  منابع آب
 آب سطحی

237/0 237/0 

دسترسی به 
 هازیرساخت

 110/0 106/0 دسترسی به راهها

فاصله از خطوط 
 انرژی

114/0 

مخاطرات 
 محیطی

 174/0 180/0 فاصله از گسل

فاصله از مناطق 
 سیل خیز

168/0 

نشان  نتایج حاصل از مدل تحلیل شبکه در پژوهش حاضر
دهد، معیار دسترسی به منابع آب بیشترین تأثیر را در تعیین می

توان اکولوژیکی برای توسعه شهری در شهرستان شبستر دارد. 
بعد از آن دسترسی به شکل زمین )شامل رقوم ارتفاعی، جهت 
و مقدار شیب( و مخاطرات محیطی مهمترین معیارهای 

باشند. پس از شهرستان میگذار در توسعه شهری در این تاثیر
های بندی معیارها، نقشهتعیین وزن هر لایه و با توجه به طبقه

شوند. مربوط به هر یک از معیارها بصورت جداگانه تهیه می
در  3های حاصل از این مرحله در شکل شماره مجموعه نقشه

 است.ادامه نشان داده شده
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 دار شدههای اطلاعاتی وزن. مجموعه لایه2شکل 

 ها و تولید نقشه نهاییترکیب لایه .1
باشد می 1/0دست آمده نرخ ناسازگاری کمتر از طبق نتایج به

است. لذا های صورت گرفته درست بودهو در نتیجه قضاوت
دار شده های وزنتلفیق و همپوشانی نقشهنقشه نهایی با 

های شود. در این پژوهش برای ترکیب لایهها تولید میلایه

ها و از دستور اطلاعاتی با هم از مدل همپوشانی شاخص
raster calculator است. براین اساس و با استفاده شده

آوری های جمعاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، لایه
گذاری هم ترکیب شده و با توجه به وزن و ارزششده با 

، نقشه نهایی توان 3های اطلاعاتی مطابق جدول شماره لایه
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تهیه  4اکولوژیکی شهرستان شبستر مطابق با شکل شماره 
های گردید. نقشه نهایی با روش منطق فازی تهیه شده و لایه

 نسبتاً متوسط، مناسب، نسبتاً آن به پنج گروه )مناسب،

 شده است.  بندینامناسب( طبقه و ناسبنام

 
هرستان شبستر بار روش تحلیل نقشه طبقات توان اکولوژیکی ش .3شکل 

 ایشبکه

 گیرینتیجه. 7
های اطلاعاتی مختلف از جمله در پژوهش حاضر با تهیه لایه
کاربری اراضی، میزان و جهت  لایه دسترسی به منابع آب،

فرسایش خاک، فاصله از شناسی، شیب، اطلاعات زمین
های شهری، و ورود مخاطرات محیطی و دستری به زیرساخت

ها با استفاده و تجزیه و تحلیل آن GISها به محیط این لایه
اراضی مناسب برای توسعه شهرستان شبستر  ANPاز روش 

دهی به معیارها نشان داد که مشخص شد. نتیجه و وزن
حال حاضر دارای  دسترسی به منابع آب و شکل زمین در

های مناسب برای توسعه این ثیر برای انتخاب مکانأبیشترین ت
برداری وجه به مشکلات ایجاد شده در بهرهشهرستان است. با ت

های اخیر در کل دنیا و از جمله برای از منابع آب در طی دهه
کشور ما، توجه به موضوع توسعه پایدار و حفظ منابع آب 

ین است. شکل زمین، شامل ضرورتی غیرقابل جایگز
زیرمعیارهای رقوم ارتفاعی، میزان و جهت شیب نیز بطور 

نکار برای استقرار مناطق شهری طبیعی لازمه غیر قابل ا

بایست به دور از مخاطرات ها، میباشد که این مکانمی
خیز و مستعد سیل باشد. لذا تعیین محیطی مانند مناطق زلزله

ات و فاصله گرفتن مراکز های دارای ریسک مخاطرمحل
باشد. ساماندهی کاربری مسکونی از این مناطق ضروری می

سزایی در اراضی براساس توان اکولوژیکی آن نیز نقش به
مدیریت محیط و جلوگیری از تخریب محیط زیست در راستای 

های کشاورزی و های دارای زمینتوسعه پایدار دارد. در قسمت
انجام شود زیرا باعث آسیب به مرتع نباید ساخت و ساز 

های شود. همچنین یکی از مهمترین شاخصمحصولات می
های شهری و ای نزدیکی به زیرساختتوسعه در هر منطقه

 ود. شها فواصل معین تعیین میارتباطی است که برای آن
بررسی نتایج نهایی حاصل از گزارش و نقشه توان اکولوژیکی 

باشد. با توجه به نقشه میمنطقه، گویای نتیجه پژوهش 
صورت طولی و در راستای جغرافیایی شهرستان شبستر که به

های ترین بخشغربی گسترش یافته است، مناسب-شرقی
اند که شامل ناحیه منطقه در جنوب این شهرستان قرار گرفته

باشد. مطابق با جدول جنوبی شهر شبستر و شهر وایقان می
ر پهنه و با توجه به نقشه مقادیر درصد و مساحت سطوح ه

نهایی، مناطق بسیار مناسب دارای بیشترین سطح و مناطق 
دارای کمترین سطح در شهرستان  نامناسب برای توسعه،

کلی شهرستان باشند. این مطلب گویای آن است که بطورمی
شبستر با توجه به طبیعت و جغرافیای مناسبی که دارد، بستر 

ود که با لحاظ نمودن ملاحظات مناسبی برای توسعه خواهد ب
زیست محیطی و توجه به اصول توسعه پایدار و رعایت موازین 
مرتبط با کاربری اراضی مطابق با پژوهش حاضر امکان توسعه 

 بسیاری زیادی برای این شهرستان وجود دارد.
از سوی دیگر مناطق شمالی شهرستان با توجه به جمیع 

های ترین بخشنامناسب معیارهای بررسی و وجود ارتفاعات،
باشند که این مناطق شامل شهرستان برای توسعه شهری می
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قابل گسترش برای  مناطق حفاظت شده نیز بوده و طبیعتاً
 باشد.اهداف شهری و مسکونی نمی

دست آمده از نقشه نهایی توان اکولوژیکی براساس نتایج به
ه به بندی محدوده مورد مطالعشهرستان شبستر، وضعیت پهنه

 شرح جدول زیر بوده است.
 
 

 : مساحت و درصد تناسب توان اکولوژیکی توسعه شهری شبستر4جدول شماره 
دارای توان 
 اکولوژیکی

بسیار 
 مناسب

دارای توان 
 اکولوژیکی

 مناسب

دارای توان 
 اکولوژیکی
 متوسط

دارای توان 
 اکولوژیکی
 نامناسب

دارای توان 
 اکولوژیکی

بسیار 
 نامناسب

 درصد 17 درصد 14 درصد 17 درصد 24 درصد 28

770 
 کیلومترمربع

660 
 کیلومترمربع

467.5 
 کیلومترمربع

385 
 کیلومترمربع
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 کیلومترمربع
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Abstract 

Planning to achieve sustainable development by using the evaluation of ecological capacity in 

order to choose the best places for development, is a new approach that nowadays, has attracted 

the attention of urban and regional planners and is considered as an important factor to achieve 

it. In this research, using the integration of network analysis process and geographic information 

system, the ecological potential of urban development in Shabestar city has been evaluated in 

order to determine the suitable areas for this purpose. In order to achieve the goal, first the 

effective criteria in urban development were identified according to the research conducted and 

experts' opinions were collected through the Delphi method, and finally 7 criteria and 11 sub-

criteria were selected. Then, using the pairwise comparison method, the importance of the 

criteria was determined relative to each other, and the criteria were weighted using the network 

analysis process. Finally, the information layers needed in the GIS environment were applied 

to them based on the fuzzy logic of valuation and the obtained weights, and the ecological 

power map was obtained using the weighted superimposition of the layers. The results obtained 

from the research show that 28% of the area of Shabestar city has completely adequate capacity, 

24% has adequate capacity, which indicates the high capacity of the region for development. 

These areas mainly include the southern part of the city, which extends from east to west. On 

the other hand, only 14% of the area is completely unsuitable and 17% is designated as 

unsuitable, which includes the northern heights of the city. Based on these matters and 

according to the final classification map, it can be concluded that the favorable areas for the 

future physical development of Shabestar city are mostly in the southern part of this city. 

Keywords: ecological capacity assessment, sustainable development, network analysis process, 

geographic information system 
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