
 

 

 
 

 مطالعه نقش اندازه ابتدایی در طول عمر  شرکتهای  تولیدی

 کوچک و متوسط 
 

 

 1دكتر هوشنگ تقي زاده

 2غفار تاري
 

 چکیده

هاي توليدي هدف از تحقيق حاضر بررسي تأثير اندازه شركت در بقاي شركت

   باشد. براي مي 1385 -1361هاي كوچک و متوسط در ايران در فاصله سال

   ها از پايگاه داده وزارت صنايع و معادن استفاده شده و با استفاده از دادهآوري جمع

 TDAنرم افزار 
 ها پرداخته شده است.به تجزيه و تحليل داده 3

صول ها از مدل برآورد كننده حد محبراي تجزيه و تحليل اكتشافي داده

 Coxيون گرسها از مدل نيمه پارامتريک رماير( و براي آزمون فرضيه -)كاپلان

بتدايي دازه ان اناستفاده شده است. در نتيجه اين تحقيق، رابطه مثبت و معني داري بي

 و بقا به دست آمده است.

                                                           
 يران،تبريز،ادانشگاه آزاد اسلامي ،گروه مديريت،واحد تبريز،ت علميأو عضو هيستاديار ا -1

Taghizadeh@iaut.ac.ir 
 ،تبريز،ايراندانشگاه آزاد اسلامي گروه مديريت،واحد تبريز،دانشجوي دكتري  - 2

3 - Transition Data Analysis 

 «علوم مديريت» 
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توسط مهاي كوچک و اي بين توابع بقاي شركتهمچنين در اين تحقيق مقايسه

نفر  99ا ت 10هاي متوسط )گيري شد كه احتمال بقاي شركتصورت گرفته و نتيجه

 نفر كاركن( بيشتر است. 10( از شركت هاي كوچک )زير كاركن

  کلیدی: هایواژه
 چک و متوسطتوليدي كو هاي شركت بقا، طول عمر، ابتدايي، اندازه               

 

 مقدمه

تلف هاي مخامروزه در اكثر كشورهاي جهان صنايع كوچک و متوسط از جنبه

 اري ازبسي ش آفريني هستند. دراجتماعي، توليد صنعتي و ارائه خدمات در حال نق

 وآوري كنندگان اصلي اشتغال جديد، مهد تحول و نوكشورها اين صنايع تأمين

ه نقش توج پيشرو در ابداع فناوري هاي جديد هستند. اين صنايع با صادرات قابل

ران، كنند )جي اكس و ديگمؤثري در توسعه اقتصادي كشورهاي خود ايفاء مي

1381 ،7). 

ميت رخي كشورهاي توسعه يافته چون ايالات متحده به سبب حاكاگر چه ب 

 1980هاي توسعه صنعتي كشورشان تا دهه  هاي خاص فورديزم بر سياستديدگاه

 به صنايع كوچک بي توجه بودند، ولي از چند دهه پيش بسياري كشورهاي

اي  ديگركه در ساختار صنعتي آنها صنايع كوچک و متوسط نقش قابل ملاحظه

 ه اند.رداختكنند به سياستگذاري در حمايت و توسعه اين بخش از صنايع پمي ايفا

 ، بهدر كشور ايران علي رغم حضور كمّي قابل توجه صنايع كوچک و متوسط

 آنها، قياسدليل نگرش يکسان در سياستگذاري ها به واحدهاي توليدي و فارغ از م

يفاء ااز  ند، به نحوي كهصنايع كوچک و متوسط با معضلات متعددي روبرو بوده ا

اتوان عه ننقش مورد انتظار از آنها همچون كشورهاي توسعه يافته و در حال توس

 مانده اند. 
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 علاوه بر اهميت ايجاد شركتهاي كوچک و متوسط، بررسي طول عمر اين

اف اهد ها و عوامل تأثيرگذار بر آن جزء عواملي است كه در دستيابي به شركت

 رد.ي دات در زمينه اشتغال و رشد اقتصادي اهميت به سزايسياست هاي بلند مد

اي در ارتباط با عملکرد بعد از در طي دو دهه گذشته مطالعات قابل ملاحظه

توان به مطالعات تأسيس شركتهاي جديد انجام شده است. از آن جمله مي

 ...و  3(1994، متا و پرتغال )2(1995، آدرش و محمود)1(1995ويوارلي) آريگرتي و

 اشاره كرد.

نها آبا اينکه به عوامل تأثيرگذار بر تولد و مرگ شركت ها و طول عمر 

وص ر خصدرآمريکا و اروپا توجه زيادي شده است، ولي تاكنون مطالعه اندكي د

 بقاي شركت هاي توليدي كوچک و متوسط در ايران انجام شده است. 

ايع و معادن، و با رويکرد در اين تحقيق، با استفاده از پايگاه داده وزارت صن

هاي توليدي كوچک و تأثير اندازه شركت 4رخدادي -هاي تاريخيمطالعه داده

 متوسط در بقاي آنها مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته است.
 

 پیشینه نظری

هاي صنعت يا درباره فرآيندي كه توسط آن مطالعات زيادي درباره پويايي

شود، انجام كند يا از صنعت خارج ميمي يک شركت جديد زنده مانده و رشد

شده است. در چند سال اخير ادبيات جديدي پديدار شده است كه بر اين سوال 

گذرد )برحسب كند كه بعد از ورود شركت هاي جديد بر آنها چه ميتمركز مي

تئوري اكولوژي "احتمال بقاي آنها و الگوهاي رشدشان(. اكثر مطالعات از 

                                                           
1 -Arrigretti and Vivarelli 
2-Audretsch and Mahmood 
3 -Mata and Portugal 
4 -Event-history data 
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كنند كه بر ويژگي هاي سازماني و استفاده مي 5(1989فريمن) هانن و "سازماني

كنند. شرايط محيطي، به ويژه تعداد كاركنان و سرمايه به كار گرفته شده تأكيد مي

( 1بعلاوه اين نظريه مجموعه جامعي از عوامل تأثيرگذار بر نرخ شکست)نرخ هازارد

 كند.سازمان هاي تجاري تازه تأسيس ارائه مي

هاي خاص شركت بر بقاي هاي مشابه در مورد اين كه ويژگياستدلال 

ري تئو "( با استفاده از1995گذارد توسط آدرش)شركت هاي جديد تأثير مي

ت را اي شركل بقارائه شده است. مثلاً اندازه ابتدايي بزرگتر احتما "سازمان صنعتي

 دهد چون مزيت هزينه رودرروي شركتي كه در يک سطح خروجيافزايش مي

چه من هرضكند كاهش پيدا خواهد كرد. در پايين تر از مقياس بهينه فعاليت مي

ياسي هاي مقتصاداندازه بزرگتر باشد، نياز به رشد كمتري براي رسيدن به پتانسيل اق

 MESه بو در نتيجه بقا خواهند داشت. يعني اگر اندازه ابتدايي شركت نسبت 

لند بدر  وكل نيازي به رشد نداشته  صنعت به اندازه كافي بزرگ باشد، شركت در

ه شركت و ( رابطه مثبت بين انداز1997مدت قابل دوام خواهد بود.)طلعت محمود،

 -1987ل نرخهاي رشد پس از ورود در مطالعات انجام شده در ايالات متحده )ها

(، 1995آدرش و محمود  -1991آدرش -1989و1988دان، روبرتز و ساموئلسون 

ا، پرتقال و مت -1994(، در پرتقال )متا و پرتقال 1994و هوگز  در انگلستان )دان

( به 1995( و كانادا )بالدوين1996محمود -1994(، آلمان )واگنر 1995گيمارز

ن مي دهند ( نشا1995دست آمده است. بعلاوه مطالعات ديگر )دامز، دان و روبرتز

ي هاکنولوژيكه عوامل مربوط به شركت از قبيل سرمايه بري و استفاده از ت

 توليدي پيشرفته خاص در بقاي شركت هاي جديد تأثير دارد.

بيان مي كند كه  "يادگيري از طريق انجام"( در نظريه 1982جوانويک)

شركت هايي كه قادر به يادگيري و انطباق مؤفقيت آميز نباشند مجبور به خروج از 

                                                           
5 - Hannan and Freeman 
1 - Hazard rate 
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رمايه بر بوده و صنعت خواهند بود. از اينرو، شركت هاي جديد در صنايعي كه س

 كنند، نرخ بقاي پاييني خواهند داشت. اقتصادهاي مقياسي نقش مهمي ايفا مي

كنند كه بقا از ميزان هزينه ( استدلال مي1992) 2( و هوپنهاين1989)1ديکسيت

گيرد. هزينه هاي حاشيه اي زياد احتمال خروج هاي حاشيه اي در صنعت تأثير مي

هاي زنده را كاهش مي دهد )طلعت را كاهش داده و نرخ رشد شركت

 (.1997محمود،

كند كه عملکرد بعد از تأسيس شركت ها از درجه اقتصادهاي آدرش بيان مي

(. در صنايعي كه حداقل 1995گيرد )آدرش،مقياسي در يک صنعت تأثير مي

       بالا است، از اندازه كوچکي كه عموماً در بين  3(MES) مقياس كارايي

تأسيس مشاهده شده است، چنين به دست مي آيد كه نرخ هاي  شركت هاي تازه

رشد بعد از تأسيس شركت هاي باقي )به جرأت مي توان گفت كه( بالا خواهد 

بود. با اين وجود شركت هاي جديدي كه توانايي رشد كردن و رسيدن به سطح 

بور به را ندارند، در نتيجه احتمال بقاي نسبتاً كم، مج (MES)حداقل مقياس كارايي

، (Low MES) پايين كارايي مقياس حداقل با صنايع در خروج از صنعت خواهند شد.

نه نياز به رشد و نه پيامدهاي عدم وجود آن هيچکدام به اين شدت نيستند. به 

طوري كه نرخ هاي رشد نسبتاً پايين و نرخ هاي بقاي بالاتر انتظار مي رود. شواهد 

(، بريتانيا )دان و 1995، آدرش و محمود1991تجربي از ايالات متحده )آدرش 

( از اين تئوري كه در 1994( و آلمان) واگنر1994(، پرتغال)متا و پرتغال1994هوگز

 كند.صنايع داراي درجه اقتصادهاي مقياسي بالا، احتمال بقا پايين است، حمايت مي

طبق نگرش محققاني كه بر روي منابع اوليه تمركز كرده اند، فرآيند 

فريني و ايجاد شركت جديد شامل جذب و توسعه منابع توسط بنيانگذاران كارآ

                                                           
1-Dixit 
2–Hoppenhayan  
3- Minimum Efficiency of Scale 
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شده، تا اندازه  شركت است و در اين نگرش، خروجي شركت تازه تأسيس

     رينان قادرند جذب كنند، تعيين زيادي توسط طبيعت منابعي كه كارآف

 .1(1999)دالينگر، شودمي

اند، ( بيان كرده1999) 3ديگران( و بامفورد و 1989و1988) 2همانطور كه بوكر

گيري يک سازمان اثرات بعدي تصميمات اوليه و شرايط تأسيس، در مراحل شکل

مي شود، انتخاب استراتژيک آن را  4دارد كه از آن جمله، موجب تثبيت شركت

 .5(2005گذارد )آسپلوند،كند، و در عملکرد طولاني مدت آن تأثير ميمحدود مي
ه شركت هاي كوچک و متوسط و عوامل مؤثر بر آن بموضوع مطالعه بقاي 

 دلايل زير داراي اهميت است:

بيکاري را مي توانند كه  اي هستند وسيلهكوچک و متوسط شركت هاي   -1

 (.1999)هولمز و ديگران، دنمتوقف يا كاهش ده

ه و مانند يک تابع موازنه در بازار عمل  كردكوچک و متوسط هاي شركت  -2

ي ح سودآوري و قيمت در بلند مدت به سطح رقابتشوند كه سطوباعث مي

 (1999برسند )آدرش و ديگران،

جديد باعث از بين رفتن منافع بيش ازحدّ  كوچک و متوسطورود شركت هاي   -3

 .6(1990تعادل در بلند مدت مي شود)مولر،

از طريق ايجاد شركت هاي كوچک و متوسط، فرآيند  7توليدي هاياقتصاد  -4

سمت محصولاتي كه داراي قدرت  طي زمان به تخصصي نمودن خود را در

 (.1999)هولمز و ديگران،دنرقابتي بيشتري هستند سوق مي ده

                                                           
1- Dollinger, 1999 
2- Boeker 
3 - Bamford et al 
4 - Imprint the firm 
5 - Aspelund, 2005 
6 - Mueller 
7 - Manufacturing Economy 
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 ميباشند. سقوط و ركود مقابل در مهمي تعادلي وزنه متوسط و كوچک هاي شركت  -5

 وبا توجه به موارد فوق الذكر، اهميت مطالعه بقاي شركت هاي كوچک 

 تأسيس د ازه و تعداد كاركنان در عملکرد بعمتوسط و همچنين اهميت اندازه اولي

ي ركت هاشازه آنها آشکار مي شود. بنابر اين در تحقيق حاضر، به بررسي تأثير اند

 1385-1361توليدي كوچک و متوسط تازه تأسيس در ايران در فاصله سال هاي 

ازه اند در بقاي اين شركت ها پرداخته شده است. بدين منظور فرض شده است كه

ست. اذار دايي شركت ها در زمان تأسيس بر عملکرد بعد از تأسيس آنها اثرگابت

 بنابر اين فرضيه هاي تحقيق بدين صورت بيان مي شوند:

وسط اندازه ابتدايي شركت در ميزان بقاي شركت هاي توليدي كوچک و مت  -1

 تأثير مثبت دارد.

اي كت هشراحتمال بقاي شركت هاي با اندازه متوسط بيشتر از احتمال بقاي   -2

 كوچک است.

 

 متغیرهای توضیحی و مدل مفهومی

 اندازه ابتدایی:

 كت دري شرمتغير مستقل اين تحقيق اندازه ابتدايي شركت است. اندازه ابتداي

ن اركناكشود. شركتهاي با تعداد زمان تأسيس توسط تعداد كاركنان سنجيده مي

نفر  99تا  10شتغالهاي با سطح انفر بعنوان صنايع كوچک و شركت 10كمتر از

ز اكمتر  هاي با تعداد كاركنانشوند. بطور كلي شركتصنايع متوسط ناميده مي

 نفر بعنوان صنايع كوچک و متوسط در نظر گرفته شده اند.  100

 طول عمر)بقا(:

كت ي شرمتغير وابسته يا هدف در اين تحقيق عبارت است از طول عمر يا بقا

ه برود سنجيده مي شود)فاصله بين سالهاي و كه بر اساس سالهاي فعاليت شركت

 صنعت و خروج از آن(.
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 متدلوژی تحقیق

ع وقو اين تحقيق از نظر ماهيت و روش انجام آن، يک تحقيق علي يا پس از

آن  اي است كه دراست و از نظر روش گردآوري داده ها يک تحقيق كتابخانه

عادن ع و مهاي وزارت صنايبراي جمع آوري داده ها و اطلاعات، از پايگاه داده 

ازش و تجزيه و پرد winTDAاستفاده شده و داده ها با استفاده از برنامه نرم افزاري 

 تحليل شده اند.  

براي بررسي عوامل تأثيرگذار بر بقاي شركت ها، لازم است تا داده هاي  

 "كنند: بيان مي 1و آدرش مربوط به دوره طول عمر يک شركت ارزيابي شود. متا

براي تجزيه وتحليل عملکرد بعد از تأسيس شركتها، يک مجموعه داده طولي براي 

 (.Mata and Audretsch, 1995) "ردّ گيري شركت ها بعد از ايجادشان مورد نياز است

استفاده  2رخدادي -هاي تاريخيمعمولاً براي مطالعه بقا از تجزيه و تحليل داده

)تجزيه و EHA يق نيز، با استفاده از رويکرد . در اين تحق(Blossfeld,2002)شود مي

ها براي تحزيه و تحليل داده 3رخدادي(، از مدل تابع هازارد -تحليل تاريخي

 استفاده شده است. 

ادي رخد -يک مفهوم مهم در تحليل بقا و در تجزيه و تحليل هاي تاريخي 

ول ه طك مفهوم سانسور كردن مي باشد. سانسور كردن در صورتي اتفاق مي افتد

ست تي اعمر شركت از زمان مشاهده فراتر مي رود. ويژگي سانسور از راست حال

 رخدادي است.  -كه منحصر به داده هاي تاريخي 

فرم  د، بهي شومتابع هازارد كه با نامهاي نرخ شکست، يا نرخ هازارد نيز ناميده 

 رياضي به صورت زير تعريف مي شود.

                                                           
1 - Mata & Audretsch 
2- Event History Analysis 
3 - Hazard Function 
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 كاملاً زاردنظر مي رسد، ولي معني اصلي نرخ ها با اينکه اين عبارت دشوار به

 داد درک روياي اتفاق افتادن يآسان است. تابع هازارد نشان دهنده احتمال لحظه

tt تا t يک فاصله زماني كوتاه، از زمان   مي باشد، مشروط بر اينکه رويداد

اد لحظه خ رويد، نراقع، نرخ هازاردقبل از آغاز فاصله هنوز اتفاق نيفتاده باشد. در و

 مي باشد. tاي در زمان 

اي هنرخ هاي هازارد هميشه غير منفي هستند، ولي به خودي خود احتمال 

ين، ود اشرطي نيستند، بطوريکه ممکن است مقدارشان بيشتر از يک باشد. با وج

tth كوچک، t براي يک )( توان به عنوان يک تقريب از احتمال  را مي

 شرطي زير كه به احتمال انتقال معروف است تعبير كرد.
 

  )2(Pr tTttTt  
 

ينکه ال اتابع انتقال يک تفسير تا حدي ساده دارد وآن عبارت است از احتم

 يک رويداد در فاصله 11, tt  ل از رخ دهد، به شرط آنکه، هيچ رويدادي قب

 . (Blossfeld,2002)اتفاق نيفتاده باشد  tزمان 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

بزرگترين مانع براي اندازه گيري و تحليل مستقيم عملکرد بعد از تأسيس 

شركتها در ايران، نبود داده هاي پانل براي رد گيري و ارزيابي شركتها بعد از 

اه داده وزارت صنايع و معادن استفاده ايجادشان بوده است . در اين مقاله، ما از پايگ

كرده و شركتهاي توليدي  كوچک و متوسط جديد )با تعداد كاركنان كمتر از 

ايجاد شده اند شناسايي   1385-1361نفر( را كه در فاصله بين سال هاي  100

كرديم. تعداد كل شركت هايي كه در اين فاصله از وزارت صنايع و معادن پروانه 

شركت بوده است كه در پايان دوره مطالعه  52210اخذ كرده اند، بهره برداري 

)1(][
1

lim)(

0
0

tTttTt
t

th

t
t








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شركت ابطال شده  6770شركت هنوز فعال بوده و مجوز  45440(، 1385)اسفند 

هاي  ساختار داده هاي مربوط به مجوزهاي صادر شده در سال 1است. جدول 

 را نشان مي دهد.  1385 -1361
 

 

 1385-1361ی در سال های ساختار پروانه های بهره بردار -1جدول 

 کل پروانه 

 بهره برداری صادره

 ابطال 

 پروانه بهره برداری

 شرکت های

 1385فعال در اسفند  

52210 6770 45440 

 مآخذ: پايگاه داده وزارت صنايع و معدن
 
 

مونه نداد با استفاده از فرمول انتخاب حجم نمونه و همچنين جدول مورگان تع

ز آماري و ا بايد انتخاب شود، ولي به دليل حجم زياد جامعهشركت  384مورد نياز 

كور اري مذه آمآنجائي كه نمونه بيشتر نتايج بهتري ارائه خواهد داد، لذا از جامع

فتند. شركت به عنوان نمونه انتخاب شده و مورد بررسي قرار گر 1000تعداد 

 فت. درانتخاب نمونه بصورت طبقه بندي شده و از صنايع مختلف صورت گر

 ست.( ساختار جامعه و نمونه آماري بر اساس صنايع مختلف آمده ا2جدول )
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 ساختار جامعه ونمونه آماری بر اساس صنایع مختلف -2جدول 

 ISICکد  گروه صنعت)ایرانی( جامعه نمونه

 15 محصولات غذايي و آشاميدني ها 9257 177

 17 ساخت منسوجات 3855 74

دباغي، چرم، -پوشاك و عمل آوردن پوست خز 2116 40

 كيف، چمدان، كفش

18 

19 

 20 چوب و محصولات چوبي بجز مبل 1244  23

 21 ساخت كاغذ و محصولات كاغذي 1474 29

 22 انتشار و چاپ و تکثير 247 6

ساخت مواد و  -كک و فرآورده هاي حاصل از نفت 4020 77

 محصولات شيميايي

23 

24 

 25 لات از لاستيک و پلاستيکمحصو 5601 109

 26 ساير محصولات كاني غير فلزي 11461 219

 27 ساخت فلزات اساسي 1339 25

 28 محصولات فلزي فابريکي 3980 76

ماشين آلات  -ساخت ماشين آلات و محصولات 3817 73

 دفتري و حسابداري

29 

30 

 31 ماشين آلات و دستگاه هاي برقي 1030 20

 کي،ابزار پزشکي،اپتي -لويزيون وسايل ارتباطراديو ت 529 10

 دقيق،ساعت

 33و32

 35و  34 ساير تجهيزات حمل و نقل -وسايل نقليه موتوري 1649 31

 36 مبلمان ساير مصنوعات 591 11

 جمع 52210 1000

 منبع: پايگاه داده وزارت صنايع و معادن
 

اي موجود در در مورد شركت ه TDAاطلاعات اوليه حاصل از نرم افزار 

آمده است. رديف اول نشان دهنده تعداد شركت هايي  3مجموعه داده در جدول 

است كه در آنها تغيير وضعيت )انتقال( صورت نگرفته است. رديف دوم نشان 
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( يک مي باشد Des( صفر به وضعيت مقصد)orgدهنده انتقال از وضعيت مبدأ )

وضعيت صورت گرفته است؛ بعبارت يعني شركت هايي كه در آنها انتقال يا تغيير 

شركت  1000ديگر شركت هايي كه از صنعت خارج شده اند. بنابر اين از تعداد 

شركت از صنعت  126شركت در زمان مشاهده فعال بوده و  874موجود در نمونه، 

ماه و  61خارج شده اند. ميانگين طول عمر شركت هايي كه هنوز فعال هستند، 

نشان دهنده  TS Min باشد.ماه مي 79هاي باطل شده ميانگين طول عمر شركت

  نشان دهنده ديرترين زمان پايان برحسب ماه  TF Maxزودترين زمان آغاز و 

)آغاز دوره مطالعه( برابر با صفر فرض شده است.  1361باشد. فروردين سال مي

د مي باشد مصادف با اسفن 299بنابر اين ديرترين زمان پايان در گروه اول كه 

 ) يا انتهاي دوره مطالعه( خواهد بود. 1385
 طبقه بندی مجموعه داده به شرکت های فعال و غیر فعال -3جدول 

 
 

  آزمون فرضیه اول

(، دان، روبرتز و ساموئلسون 1995محمود) (، آدرش و1991آدرش)

براي تحليل طول عمر مدل توزيع پارامتريک را  1(a1987( و اوانز)1989و1988)

كند كه توزيع نمايي بطور وسيع بيان مي 2(1988كنند. نيکولاس كيفر)مي پيشنهاد

كار كردن با آن »گيرد، چون براي تجزيه و تحليل طول عمر مورد استفاده قرار مي

                                                           
1 - Evans ,1987a 
2 - Nicholas M. Kiefer 
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و تفسيرش آسان بوده و اغلب براي توزيع هايي كه نوسان زيادي نداشته باشند مدل 

را  Log-Logisticو Weibullاي ههمچنين استفاده از توزيع او«. مناسبي است

براي تشريح رشد شركت هايي كه از قانون  Log-normalپيشنهاد مي كند. توزيع 

 ,S.J.Prais) كنند، قابل استفاده استدر مورد اثر بخشي نسبي پيروي مي 1جيبرات

. ولي صرف نظر از همه اين موارد، هيچ مبناي تئوري اثبات شده اي براي (1976

)لورنس و ها وجود ندارد توزيع خاص براي طول عمر  شركت استفاده از يک

 (.8، 2000ماركس،

در غياب يک مبناي تئوريکي مستقيم براي توزيع طول عمر، ما از مدل نيمه 

اول استفاده كرديم. اين مدل كه  پارامتريک هازارد نسبي براي آزمون فرضيه

 ف مي شود: ( پيشنهاد شده است به صورت زير تعري1972) 2توسط كوكس

)3())(exp()()( tAthtr  
و يک اصطلاح دوم  th)( تابعي است از يک نرخ مبناي نامعين tr)( نرخ انتقال

در نرخ  tA)( 3كه مشخص كننده اثرات امکان پذير برداري از متغيرهاي مستقل

 انتقال مي باشد.

 بر مبناي فرمول زير مي باشد: TDAدر  Coxمدل بکارگيري 
 

  )4()(exp)()( )()( jkjk

jkjk tAthtr  
 

 kبه وضعيت مقصد j از وضعيت مبدأ t نرخ انتقال در زمان trjk)( كه در آن

)()(مبناي نامعين براي همان انتقال بوده و  نرخ thjk)( مي باشد. tA jk  يک بردار

مشخص شده است.  kبه j سطري از متغيرهاي مستقل است كه براي انتقال از
)( jk انند مقادير توباشد. متغيرهاي مستقل مي برداري از ضرايب مربوطه مي

 (.228،  2002)بلاسفيلد،وابسته به زمان داشته باشند 

                                                           
1 - Gibrat’s Law 
2- Cox,1972 
3- Covariates 
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 نتايج حاصل از برآورد مدل رگرسيون كوكس در جدول زير ديده مي شود:

 Coxبرای مدل رگرسیون  TDAخروجی نرم افزار  -4جدول 

Idx SN Org Des MT Variable Coeff Error C/Error Signif 

1 1 0 1 A Emp -0.0393 0.0105 -3.7583 0.9998 

 

Log likelihood   (starting value):    -718.5157 

Log likelihood   (final estimates):   -673.0195 

 .كه توسط محقق پردازش شده است TDAنتايج حاصل از نرم افزار  مآخذ:

 

ده ششود در ستون ضرايب، ضريب برآورد مشخص مي  4آنچنان كه از جدول 

گيريم كه يجه ميمي باشد، لذا نت -0393/0تعداد كاركنان و متغير وابسته بين متغير 

 ووچک كهاي توليدي بين اندازه ابتدايي)تعداد كاركنان( و نرخ هازارد شركت

در  باشديقا ممتوسط رابطه منفي وجود دارد. نظر به اينکه نرخ هازارد متمم نرخ ب

ي وليدنرخ بقاي شركت هاي ت نتيجه وجود رابطه مثبت بين اندازه ابتدايي و

 كوچک و متوسط تأييد مي شود.

         9998/0همچنين ضريب معني داري محاسبه شده براي اين پارامتر برابر 

ن ر باشد را نشااحتمال اينکه پارامتر غير از صف TDAمي باشد. توجه داشته باشيد كه 

ادير بزرگتر ايد به مقكنيم برا قبول مي 05/0مي دهد؛ يعني وقتي سطح معني داري 

( 9998/0ده )نگاه كنيم. بنابراين با توجه به ضريب معني داري به دست آم %95از 

( بين اندازه ابتدايي 05.0) %5مي توانيم نتيجه بگيريم كه در سطح خطاي 

   يد تأي شركت و بقاي آن رابطه معني داري وجود دارد. لذا فرضيه اول پژوهشي

 شود.مي 
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 1آزمون نسبت لگاریتم احتمال

 هامعنی دار بودن مدل مربوط به فرضیه 

 

 ماميجهت بررسي معني دار بودن از مدل رگرسيون استفاده شده و آزمون ت

 ه است،ابستوضرايب آن كه دلالت بر معني دار بودن روابط بين متغيرهاي مستقل و 

رخدادي  – اي يه وتحليل تاريخچهاستفاده مي شود. ولي در تجز F معمولاً از آماره

زير  صورتببراي اين منظور از آماره نسبت احتمال استفاده مي شود؛ اين آماره 

 تعريف مي شود:

)01(2 LLLLLR  
 

لگاريتم احتمال مدل حاضر با متغيرهاي موجود و  1LLكه در آن 

شود. قل است كه مدل صفر ناميده ميلگاريتم احتمال مدلي بدون متغيرهاي مست

        داراي توزيع كاي دو با درجه آزادي برابر تعداد پارامترهاي مدل LRآماره 

 مي باشد؛ براي محاسبه اين آماره داريم:
 

  9924.90)5157.718(0195.6732 LR 
 

 1رجه آزادي با د %5اگر اين مقدار را با توزيع كاي دو كه در سطح معني داري 

 LRماره آاست مقايسه كنيم، در اين صورت  84/3بحراني برابر با  داراي مقدار

گيرد. اين يقرار م 1Hمحاسبه شده بزرگتر از مقدار بحراني جدول بوده و در منطقه 

طور معني دار بپارامتر( مي تواند واقعاً  1كند كه مدل موجود )با آزمون بيان مي

ل ي مستقيرهاطلاعاتي درباره متغتنوع در متغيرهاي مستقل را بيشتر از مدلي كه ا

دات مشاه كند نرخ هازارد براي همهبعنوان مثال مدلي كه فرض مي -وجود ندارد

 توضيح دهد. -يکسان است

 

                                                           
1 - Log-Likelihood ratio 

0LL
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 1های تجزیه وتحلیل ناپارامتریکمدل

براي توصيف مجموعه داده انتخاب شدده از روش هداي توصديفي ناپارامتريدک     

وش ها هيچ فرضي در مورد توزيدع فرآيندد در   استفاده مي شود. از آنجايي كه اين ر

الخصوص براي تجزيه و تحليل اكتشافي اوليده  گيرند، لذا اين روش ها علينظر نمي

و بدرآورد   2در مورد داده ها مناسب هستند. براي اين منظدور دو روش جددول عمدر   

وجود دارد. هر دو اين روش ها براي  3كننده حد محصول ) معروف به كاپلان ماير(

. در ايدن مقالده از روش دوم   نمايش گرافيکي تابع بقا و نرخ هاي انتقدال مفيدد اسدت   

ماير( استفاده شده است. مزيت اين روش  -يعني برآورد كننده حد محصول)كاپلان

در مقايسه با روش جدول عمر اين اسدت كده لازم نيسدت طدول عمرهدا در فواصدل       

صول بدر اسداس محاسدبه يدک     زماني گروه بندي شوند. مبناي برآوردكننده حد مح

مجموعه ريسک در هر نقطه از زمان است كه حداقل يک رويداد اتفاق افتاده باشد 

(Blossfeld,2002, 56.) 

ان ر زمدبراي محاسبه برآوردكننده حد محصول قدم اول در نظر گرفتن نقاطي 

نقطه  qاد است كه حداقل يک اپيزود توسط يک رويداد خاتمه مي يابد. مثلاً تعد

qبدين صورت در زمان وجود دارد   . با اين فرض 321....

 د: ي شومبرآوردكننده حد محصول تابع بقا، از نظر رياضي به صورت زير تعريف 

)5()1()(ˆ

:





tTl l

l

l
R

E
tG 

     با رويداد مواجه lنشان دهنده تعداد اپيزودهايي است كه در  lEكه در آن 

مي باشد، lتعداد اپيزودهاي موجود در مجموعه ريسک در  lRمي شوند، و 

و زمان پايان بزرگتر lيعني تعداد اپيزودهايي كه داراي زمان آغاز كمتر از 

                                                           
1- Non-Parametric Analytical Models 
2 - Life table 
3 - Product limit estimator-Kaplan-Meier estimator 
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شامل اپيزودهاي  lهستند. توجه داشته باشيد كه مجموعه ريسک در  lمساوي 

سانسور شده در اين نقطه از زمان نيز مي باشد. فرض مي شود كه اپيزودهاي 

 نيفتاده اتفاق مشاهده رويدادي زمان تا كه سانسور شده شامل اطلاعاتي هستند

 .(Blossfeld,2002, 73)است

بل اني قاه آساگر نمودار تابع بقا در مقابل طول عمر ترسيم شود در اين صورت ب

ه حد براي برآوردكنند TDAفهم خواهد بود. اين نمودار كه توسط نرم افزار 

د. نمودار تابع ديده مي شو 1ماير( ترسيم شده در نمودار  -محصول تابع بقا )كاپلان

د. مي ده نشان از زمان هنوز پابرجا هستند هايي را كه در هر نقطهبقا ابعاد شركت

ابرجا هستند پدرصد از شركت ها هنوز  74سال( حدود  10ماه )يا  120مثلاً بعد از 

 درصد آنها از صنعت خارج شده اند. در حالي كه تعداد شركت هاي 26و 

 درصد مي باشد.  55ماه حدود  240پابرجا)فعال( بعد از 
 

 ولتابع بقای حد محص -1نمودار 

 
 

 آزمون فرضیه دوم

هم  هاي اپيزود، اغلب محقق مجبور است توابع بقا را بادر تجزيه و تحليل داده

مقايسه كرده و بررسي كند كه آيا تفاوت هاي معني داري بين آنها وجود دارد؟ 
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براي اينکار دو روش وجود دارد. اولي عبارت است از محاسبه فاصله هاي اطمينان 

 توابع بقا و سپس تست كردن اينکه آيا آنها هم پوشاني دارند يا نه. براي هر كدام از

 يا چند تابع بقا است. 2روش ديگر محاسبه آماره هاي خاصي براي مقايسه 

 10ز اهاي كوچک )تعداد كاركنان كمتر به منظور آزمون فرضيه دوم، شركت

ده و شيک نفر( از هم تفک 99تا  10هاي متوسط )تعداد كاركنان نفر( و شركت

 اي بين توابع بقاي آنها صورت گرفته است.مقايسه

ده، در محاسبه ش TDAم افزار هاي آزمون براي اين مقايسه كه توسط نرآماره

ه كارند دآمده است. همه آماره هاي آزمون بر اساس اين فرض صفر قرار  5جدول 

يع توز ايهاي كوچک و متوسط تفاوتي با هم ندارند. آنها دارتوابع بقا شركت

 (.m-1=2-1=1هستند ) 1كاي دو با درجه آزادي 
 

 مقايسه توابع بقاي شركتهاي كوچک و متوسط -5جدول 

 

 

ح چنانچه از جدول فوق پيداست همه ضرايب معني داري محاسبه شده در سط

( معني دار هستند و فرض صفر مبني بر عدم وجود تفاوت 05.0)%5خطاي 

ان ي توبع بقاي شركتهاي كوچک و متوسط ردّ مي شود. بعبارت ديگر، مبين توا

عني مگفت كه بين توابع بقاي شركتهاي كوچک و متوسط از نظر آماري تفاوت 

 داري وجود دارد.نمودار اين مقايسه  در زير ديده مي شود.
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 مقایسه توابع بقای شرکت های کوچک متوسط -2نمودار 

 

ل( نمودار تابع سا 7ماه ) 84شود تقريباً بعد از ر ملاحظه ميهمانطور كه در نمودا

    ا بقاي شركتهاي كوچک و متوسط ديگر باهم همپوشاني نداشته و از هم جد

چک شوند و از آن پس تابع بقاي شركتهاي متوسط نسبت به شركت هاي كومي

كت شراي كند و اين نشان دهنده آن است كه احتمال بقشيب ملايم تري پيدا مي

 نيز هاي متوسط نسبت به شركت هاي كوچک بيشتر است، لذا فرضيه دوم تحقيق

   بقاي  تمالتأييد مي شود. اين امر خود مؤيد تأثير مثبت اندازه ابتدايي در اح

ود. شمي شركت هاست و اين يافته باعث تقويت نتايج حاصل از فرضيه اول تحقيق

ن قاي آبتأسيس بيشتر باشد احتمال يعني هر چه تعداد كاركنان شركت در زمان 

 شركت بيشتر خواهد بود.

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات

دهه اخير محققين توجه ويژه اي به صنايع كوچک و متوسط  در يکي دو

داشته اند و اين ناشي از نقش اين گروه از صنايع در ترويج و توسعه كارآفريني به 

پويايي صنعتي و توانائي ايجاد اشتغال عنوان عامل اصلي تغيير در اقتصاد، نوآوري، 

اين گروه از صنايع مي باشد. در اين تحقيق تأثير اندازه ابتدايي شركت هاي توليدي 
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كوچک و متوسط در بقاي آنها مورد بررسي قرارگرفت. در نتيجه آزمون فرض 

آماري، رابطه مثبت و معني داري بين متغير تعداد كاركنان و بقاي شركتهاي 

. اين نتايج با نتايج به دست آمده در تحقيقات وچک و متوسط تأييد شدتوليدي ك

آدرش و  -1991آدرش  -1989و1988دان، روبرتز و ساموئلسون  -1987هال 

       -1996محمود -1995بالدوين -1994دان و هوگز  - 1995و 1994محمود

 -1996كرسي  -1995متا، پرتقال و گيمارز -1994متا و پرتقال  -1994واگنر 

سازگار است. همچنين مقايسه توابع بقاي  2005آسپلوند و ديگران  -2002پيرسون 

شركتهاي كوچک و متوسط نشان داد كه تابع بقاي شركتهاي متوسط نسبت به 

شركت هاي كوچک داراي شيب كمتري بوده و بعبارت ديگر احتمال بقاي 

 شركتهاي متوسط نسبت به شركت هاي كوچک بيشتر است. 

چک ي كوه به نتايج حاصل از اين تحقيق، براي افزايش بقاي شركت هابا توج

 و متوسط جديد پيشنهاداتي به شرح زير ارائه مي شود:

تر تدوين سياست هاي حمايتي و تشويقي براي جذب و اشتغال افراد بيش -1

 توسط واحدهاي توليدي كوچک ومتوسط.

 تشکل هاي اهتمام سازمان صنايع كوچک ايران جهت انسجام بخشيدن به -2

يان مصنايع كوچک و متوسط و تدوين برنامه هاي توسعه اي كوتاه مدت و 

 مدت كارگاه ها و واحدهاي كوچک صنعتي موجود و مورد نياز كشور.

ي ايجاد مراكز علمي و تخصصي كارآمد و باتجربه، جهت ارائه كمک ها -3

سط ومت فني، مديريتي و اطلاعاتي به كارآفرينان و صاحبان صنايع كوچک و

 و ارتقا بخشيدن به سطح كيفيت و بهره وري در اينگونه واحدها.

 ايجاد بانک هاي تخصصي صنايع كوچک و متوسط.   -4

يط شرا متناسب سازي ضوابط و حجم اعتبارات بانکهاي تجاري با نيازها و  -5

 واحدهاي كوچک و متوسط صنعتي.

 تسهيل ضوابط و قوانين تأسيس شركت هاي توليدي كوچک و متوسط. -6
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تسهيل ضوابط و مقررات واگذاري تسهيلات جهت تشکيل شركتهاي  -7

ر كوچک و متوسط علي الخصوص در شركت هاي تعاوني كه به دليل ساختا

 رند.ا داخاص اين نوع شركت ها پتانسيل بکارگيري تعداد كاركنان بيشتري ر
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