AFA 5l A8 ol oF o lad 0 6)95 o domly oDl a1 olKils K sl aloms e 053 o oS o GlaC B I o

Jjﬂ‘bgduubjdﬁjliérﬂb-\nyﬁ@é\ﬁ%ﬁ‘ WSy,

(Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901) siw 2l ;5 pd s

0 ¢ . . s . A #\ . N o
s&j}L@-j,ﬁh)”L«i‘Lﬂ)McJﬁuﬂiﬂﬁcd%di@s us*“}“*‘-"f-‘w-’?".“

‘w:*-'* J._&L«m‘ Josws

Ol Ol g5 D 03 8 Ol Slinios 5 psle s (oDl ST o isls
Ol Ol Ol sl sl 5 ol 05,8 (S pals a2l (g5 oK1
Ol Ol gslen 5 Codlig o 8 Ol LS Slidod das sV
Ol QB8 oMt 05,5 D8 S b o 5 (53558 ke NS
Ol OB B eand s Ol dY oKl g0
Ol OB B ands 0L« ge o&Kisle3i-1
majid_m_sh@yahoo.com :clils J pims odi 4 #

QNN alg 5 pds Ar/0/8 idllie 5L )s)

s S

S )50 4 Slbl s 5 adllas dds plo 5 cpdlge SCSL 1 (B (Ao s T Ogmd o) D525k S 0t o ST Golons ol 5
loord s e sl eyl 5 plowil 2 VAol e b plap sl ST s 55, 4l 10 Sde 4 TRC,1984 5 ikl 35, bl 5 5 (Static)
TH(total ¥+ + mg/l (Cacoz) PH=V-A/Y hau g aals 53 i 4 45 A3 8 I8 Ol a3 5 Jbows 05mS1 (JS s « PH a1 LT
2 e B ke t1E ply Obale 555 5 O3k e LCS0 96h Lyl 55 amidls Sl 3 T= VoY (°C); DO=V ppm ;| iy Ll hardness)=
S s,....J:.':T.s o LS ¥ L aals & 5 LCS (LC1 MAC value slecbile b ,bas ¥ 55 5 55, £0 Sdo 4 Obabs s 5 3 8 ens 2
Al 5 g Fe s BB 05 oKle Olale 0 b 5 055 5le 03 SSU g DRk e 313 DL ulid ol Gl S S
S5 R e 5> LAl gl EBIS 5 5, (BT B 5 2lse slml 5 (P<0/00) 3l jasls 5 alS O3y JalS el Jg o, ld8 e i
Yk e Sl ge e 53 0l 5 e g e Gy G g BOSE SR 5l s 03, e (s laaid) o Aol SRl 5 BT Gu e
238

ATAVEIY9E il 9 ol F ol 0 003 NP9 o s oSl 55T ol Sl aloea

Ldes abe 5 Ao e (il bSO g b taesly A4S

4o e
S5 Olals 58 o3l g 51 kutum(Kamensky,1901) b S e L Olabe & orlee 6l il o

YYAY



WA 5l A ol O o jlad (0 690 g Aty oDl o151 ol&Kils K 5als alome

...ﬁbﬁggarﬂawwéu;ﬁb;l R

Soster JRalS (038 wde s Jre 3 5d SISV 5 (S
Sdol 3y L Sl ge 3 (BLS A, ple Jie A5 5
$o 5 el G b ) 3 as LUl 5 Ll e sl L
ol Jl s wlid Sl () W S e 0Ll sla s
sladlelo adllas g o ale glaans ;) 51 S Olge 4
Glos s, Sl esliul Ly OLalS 5 0L sl S 58
S35 st 53 3305 » (Microtechniqus)
ol cus (Histopathology) L b coull
23 o Dl G b Sl ey il 5 cxll
Y

Sl S 5 sl ; spds (F) el il
S sls 855 38 S wling, ol o) aikee s Ol
5 S ST 83 gens il G me go Sl bl 51 S
Sz Jloms 2 85 5l S sl gl las S
3558 S asbias, L blasl s (islis Sisu o3 o
Olee 31V) Al oo ($555LS SlassS 5 o sas 2L B e
3 g b e QS Ol 534S (2S00 e
3550 s Ol g a2 S VO e Cle w053l
) 53 B A ae e & a5 L s Sl b
3 Glaplil 53 Bl S aS ($5) Oyl e BT Gk
oS e a5 i Sl ol S 5 s
Sl o kitS S Bl le el Sl o b (e
53 o583 Ol s Ll w5500 (39558 5 Slallas
s ol AN b Al 4 S ol s O35k s 2,550
e B Sl SUT Bl ol Sllse a4 5 355 0
= oplse B e oS ss 2 e SVGb s Ok
5,8 o o8 axdlas 5550 i abe
L by 92l se

WAA Jle ole rage 10 G 5lole ¥ ok Sl
oBils 53 (s Sl ) su8s Pl s o o e 55 5

4 s SE L Obale (235 el OB S b sl

3 ol Gl Olaabe o 5 550 5 0 e )
o b o S b ) O ) 3 gl saladi]
Sl oy Siou b OF ol ol 5 5,05 355
O 4 Oy b (V) AL 0 Ol s o et 4 5
3ol e Oleale ol Je a5 Jomd Oy 135 f 5
Lo Jolsm 5 oo oS (P10 G 0 Lod Goos (15
DBl i LT i (S Ulps a6 IS 0 25 >
Sl Laasbesgy cp ot ol 5 Jolw o g iy Ll
Lol (Comazr 0538l 55 aalpl Bk 5H.(VE) das e
Ao 5 Ol s s (S 01 oale 6z oyl 33
(A) Cml 0 s Olale Uss 2alS o ge et s
23l slaess oS Jles U 28 sl o ges 51 eslind
20l Sl (gl 3550 g e LS DB L S50
a5l Blas oS cl cpl p ao 55 opl ol o
Slapiom ST 50 oolial 2aS e dad 5 S a0
L oslpad reb Jaoms 2 o 55 Olpe o
TSR T NP NS RUNEPR I R ER IR P
Sl s Gas bose Sy 4 plalass i AiL s
oA 3 S Olale (Y)W b e i T g e
5 3bal il cde an S il e il Do s s
B PSP UV I [ PR T 0 | W T I W
i ey DLl el g B3 s 4 5 s
Gaa 58 Cla (1) 335 s eslizad LT Sl aamns A 3
55 o 3l Sl ine Slite e sl 4 ale Cilisie
38 o g cilis Olabe (S5 sl e DL
V) il o i 55 gla zS sl g5 3l 58 Osasks Q)
S0l 05 5 035 S35 5 oled p s 55 e
05033 o LU (aﬁ'l_ia (0) el plso (,JM
“oe ] 4SO Sl o e o pnd S pes L ke
L e e 0l ) 355 o 51l S Jorl s 4 s
W sl el sylus Swis oS plac bl ;s

YYAA



AFA 5l A8 ol oF o lad 0 6)95 o domly oDl a1 olKils K sl aloms

g aﬁjg;r.wwduw;twu

Vo 3l aales o3 Al e )3 e LS (580500 Ak
LY les cale Ll led £ 3l MYAA Jle ole i
Sbs s LCS=vnov clle LY Jls LCI=/y e ke
Olale 5 w5 S |LSes MAC value =+/+¢ clals LY
Jloole 13,58 GLL G 5 35, 80 Sde gl 5 Ak W s
Sy Y s S 5 G glachle b o \YAY
s a0 pd o gslST sae VY Sl as e pl s
DS e b s il glasles o Olale bl
b 5 A2l andls g el Ol CdS s b s S eslind
52 5 3k Cobops b plas o 055k e Sl S
s s &S 55l ol e S 503 (SR eps b
CokS ok 0,05 sbajled o Olabe JLSG 555 8 e o
Jime pusls e B s slachle 5 ool O
U e 053 bl ey Gl e g a3 s
Jsb S dsb Opesks o Bime 53 ullpe 031 LIS
15 s e a5 ahesa 5o pdlse 05y 5 2kl
osbie 4 e 03 S (G s A B 03 5 (S Sl
Olale srs 5 LB azy lapllil wlid ol Sladlas ool
ol o3 s el s S e 5l e Aot Jilesl 5
s gty oKislesl 53 5 s, S oSS Ao s\
sk S ag ol 5l S5 Se 0 e s . Shandon 315
e 3 B S 65l il 5 ekeeS Slen i) w
O VLTS IR LIPSV I Pt ® Slacanl sl
LSl s 205 05
Laasl

— LC10,50,90 96h susl cvusa mls bl
N Rl S e ke b S pdlse ) 2 055k
MAC) jlme clale jSlas 5 2 55 0 S oo W/ATY 50/t
As S a1 g3 0, S Jee /08 35 e ool (Value
@GS el 5 phe 055 o dB 035 LS 035 o B

J_“..»qu.a;b:,_»cb wlﬂu‘f@w‘ O.LJ\ J}J.}:)J QL:.&LA

YYASQ

o2 (osn sl o) ss Dl @ 05| s
S Sl e LS Jie (3 ) OB S (b il
SLSE 2 s atis S e 4 Gilesl L L 0L
Ssge by 51 A s S (,8) s
53 Ol 05S) o B LS o paslpa (s 4y ST
ol iolosl dsl al= e 55 e 3,8 13 510kl J>
O3k $3oslS e LCS0 96h sl e ol
4 L3S el L il S Wse Sa) 1N O geed sl
b 055 L 5 plse ol 5l ade TR sl ke e
SFeile EYNAEYW IS dgb 5 0 S VYT E10v/e
sobes b Sl et Jlesl elnil (sl 5 e 1A
¥) 5w VY s 53 5 5SS e s el sk YL LISST
o315 51 3 Olas o 5o alesde 4 5 Jled o Gl p 505 5de
5 0s5ks o LC50 96h i S bl 5l was
£ g odd e VL PPM S e Lol
S s S S PPM A 5 /0 /Y /) lae b les
<:l;;;\ DL (el AT 5 VY A (YE) cell YE s ol
3 o 250 05k e I SA0 edd Al Olals
AL SOl 3 ek sa e Sl 55 0l sl Sl uxs B S
DB el 3ysm s pdar il Ll (g ahex
S Gk ol Sledbl Ll Cuwﬁjl.x.u;ff
USEPA, 1985)
s 5w ¢l K6l EPA dwy 4« (Probit

program version 1.5 LI

5 0bale 3l 5 e Cao ganns 51 A6 e 5 S e slaesls
Lo s b oS ol el s okl bl
538 A e s e sp5e Ao 40 Oliabl e
a1 5 VY A YE L LC90 5 LCS0 ( LC10 slis
LC50 96h olpe) sl e sSlim Olpe 5 cel
Sl B panie Clew a3 5 OA) (1 o
L0 ;S0  LCT0 ystas 45 5 ol sho il

Al 5 i o) Osuibs el A1 5 VY A 8



WA 5l A ol O o jlad (0 690 g Aty oDl o151 ol&Kils K 5als alome

...ﬁbﬁggarﬂawwéu;ﬁb;l R

5 (P0/00) 35,5 s sdalice (oLl ls s M
ol 55l 05 ShalS Eoel oo s s 0503l
Sl 53 5ols e D5l s Sl es 3 S (53l
33y o 25 Slasled 5o Olale S Jsb 5 055

sl

5B 055 5o s (66 sl e ke IS
)\ LA‘C,.\:A‘JU J}}jw)f JJ‘}A L;LQJLQ.;&:'JJ L;)‘JL;.‘M
LU 55 e 5 el jlas o 38 055 0 Sle 5l

W)ﬁb)yéu)w‘ﬁb)vuu)w‘wébtfu&u

Méu)ut:)g@fujgwxyg%@w&urwoj,wﬁ@ o i =Y dadr

Yl

a a

VeoEYig/ Y AVY/YEVY/E

§Y/AYES VY 2 §v/8ske/r 2

¥+ 0 ¥/o\E) /Yo

VYEeg? VYA /ey 2

NISE covEe o ?

iAo oAy P

R\VA==a VA

/8 Ee/n?

RV

e, s
Jals
PP SN
foearrdeNiont (e 9ok
J
RYAZES VA A J/XEE SV »
(regila) )8
Y/ekn? E¥oke /g0t (p )5S 05
a a U)}
VAL VAREViAx
(¢ S

HOYE VT (o ,8) 5k 055

NVEENYT T oslS sl

P<e/00) A3l e Dl 05 Ll gae sdasOlis alie e 3N iy

e S s adn S8k ladle 055k e DI Y g

L
¥ les Y ks Voles aals e 131
w — oS s 25
e s o o 39
Jets a3l a3t @ole ol Sl
4+ ++ + e BT

S x 05k e S s B ol s

calis basled 5o 45 ol Ol Lde b cbraay
O N el S -V RS TICEINS PSS I P
Sl e o i aSg b (Y 5 slae,S Y Jsux)
o Sl i Bl s 30 s aSY jlas 5o el Sl
b Cow 4SS Y Jles s SIS g eS s Wngp a S I3
S b sks g a5 I3 e Sl ol Skl
e hle e 05 S e akia ¥ Jsdr 5o S b0kes
Aol adn S3L s 58 Sl L e R Ok
S Jel w5l s 38 e SLAS L sl
5o oAb S S Lasie 0503bs e SIS )
b b 5o opdlse ady el SIS S

Al e s 5 58,55 (B

AR



WA 5l V8 by F o5lad 0 053 s dnly (ool 15T okl Kb puals alove

g a,;_;\._;r..,,us;_,.:‘suc.w.b A swon

S ds S s O3l e S e 5l Jol
Pl 5 el B el S s s 0 S50k
Slaady o ol (51581 5 B3 5T Gsse s Lk

A2l oo p 230l e (8

ol 5ol LI sl 6ud}hﬁdﬂ)‘l@rﬂo\fﬂ—\" Jod>

 —
Y ks Yl Vol Jals -~ oS
NPEY PEY PEY sole £ 322,550
Ol S Ol s Ol yis
++ + + sl O o 20580
b glaand,
£ 230 500
i & + $3le a5 O S
pp)lsdj
++ ++ ++ sl B3, S50
++ + + sl YRl
p
k]

A
=
8

T T
3}"3’"\7%53&? '3’4“\%‘ ,

W s

! LA R ",
3 ‘ '*‘;@ft‘ﬁ‘?\

"\.f""

o &\\;\( PR i | e\
,‘9,.":‘; ‘ ff\‘&ié} A\ T\% SNV
&’i\\ 57 e AR

Glaansy Aol il s B) ST dA) s Y oK
(Ve H&E) Olale 5 il s (alis L) Slae

o

| TR .
:"“‘va!g m/{,&:@;‘ ERTo0e 1, .‘@/\%
i ~’|

YYQ)

¥ 7 44’ .‘ \t‘, 1 )
(C©) basle ol 288 (B) 35 5T (A) Ll 3L 55,00 -Y o)IK

()Y H&E) Olale azy il 5o (6lis L) 55,50 5

B s = 05k e DS e Sl Jol

5% =R s Oyl e s Ol bl L
o 0> el el a sl (Endocardium) p523,08 52
53 e el 05, 8 L a3 il sla e
(Epicardium) ¢ »5)5 | «(Myocardium) ¢ 55,18 5.0
X Jsds) ol o550 55 s s (Vessels) G ¢
33,5 o yaseia ¥ Jsdor 55 65 Hshiles (8 5 Y slae,l
Sl s B58 Db e Gl 05k e LBl 4 s
@l Sl eed 308 (oo S bk ale g S



WA 5l A ol O o jlad (0 690 g Aty oDl o151 ol&Kils K 5als alome

..Aﬁbﬁjg:r‘awushw;“f}x

N

Olale e 3k 53 (A) 3l 5 (b b)) Gs,8 S =1 0,8
( vie H&E)

(V1o H&E)

Al e Sao 2 05k e SN e Sl Jol il
s il sl e 53 05035 ol OLES i
o3l 5 a5 e Co e G5 Ll el S
aSssba (V50 sl & Jsdr) ol 03,50 35 5
e U o &S Yl s ek sl Sl lde o 2l
53 Ol Sl S L:ﬁc\_:éjfj}rw;léj,iﬁ cble
Loy 48,8 13 e Sl S oml Sl S0 o a5 e
33,8 o yastia b Jydr 534S 55bOles 45 355 e ey
2l = s e e SIS S 5 0 5500

Al 03l 5 Bs S ek

e S s e il sladshe 5 O50ks e SIS -E Jgd

e
Yol  Yoks Vs o sl ~ ol
o o @l el bog,p el
++ + + ssle B9,° S
* = ] e !

YAy



AFA 5l A8 ol oF o lad 0 6)95 o domly oDl a1 olKils K sl aloms

g aﬁjg;r.wwduw;twu

Jebd 505 Gas ol 534S (V0) Wil o 0550 s (5 520
sdalice i Wge Olabe 53 (Laazy) i sWalS 33,
Olosle sl s 51700 LY o les plandlas 53 s S
o2 e 3 4S (Salmo salar) b\ . 531 se sl5
a8 55 5, T e g 053k e oiiS 8 clle
s d, als aS s S jasie 5 KA b Y 4 Ly
e Sl s 053k e e s DIIE SIS sk
L 855l 3 Caae i Ko (6l andllan 3 (VY
Cyprinus carpio) Jsess ;55 b 5N 5 o S5,
Cble sl 6 s S asie 5 35S I3 ) 3
Srenn oS Al Glaess s ma Jals Cel 055k
Golsmme S Sl Og3bs Sl (ol o gl 50l S
Ldls e e 0 23,5 0 58 e Jio )5 Ol 0
asis pioms 2505 sl 5 s opl 3 Jeol B
52 =2l ©OasLES pyem SIS 053k g 45 S 25 5 0
Sl glaclale 5o o il s Ol sl Jled (6555l bl
i Ol ol el Ml e e S 3 5 ol
o 3l sl ol 3 5 eds S ol O ilise (slapltl
25,5 Olale L 5,
) el

M p e JS e sl udige BT Sl
Lo p s Sislae ol pedige GBI Sl QLS Ol
oS ale JUT 5 agh 5 o OledS Ol S S ol
Srle (L 530553 ke OLBT Sl 51 s el
Sl S 5 sl b b IS AT S 55 S
S5 6 Rl g s se 3 5k 1 e LIS el s &S

.V.“:)b b

YYAay

S5 a5 o
L S st anllle ool 5 edel Gty il ol
Oleals 00 Jsb 5 035 5S0be > (680 o a3k e
Ll 3,108 as i oale 5 g ke 5 B 03y b
ol 4S8 (oalS astls 5 Olale 5LS 055 SRals Cels
e e Rl A 55 OF by Jlo 51 L L e el
oS sl Ol el ol gla s o 51 Jool = bl
555 1 e ) oslse sl el a3k e
Al 5 BTG S5 e 5> Sl gl Sl
DAL 5 B 53 p )l s (6 Gl e Aol
e e pedl 5 e 5 Be Gse S5 (O S
ol 05l e CllE i iS00 8 e L ale
Shad de e ale o pdge slapllilys G55 Al o
e 313 2l i ol (Sla eyl 35 S e
e 4S5 3l Ol ol o ke ale 5 e 53 O 5ks
asdlas 5 40 Sbapllil plad 53 5lAde 1 2eS 55 2 05 5ko
5 e kg 53 BL el sl Eely 5 wliS 56
3 ad S0 AU R 4S5 338 e Ak L S
Sl o3 bl Al oo B 5 e ) 2 DI SU op S
Rl b5 05050 o s o s 2 a8 S D50
Sloale s 5 5 (g5, » (Slanlllan o wilinlie La 2SS
AL e 5L sl e Bl 51 ol addlae 5 A5 il
et i a4 S O s Slidss ple s bl
Oloale il (slaas S o 53 05302 Coas 45 43 8
Ol Ll 2 O oIl i (Ao o 5 Sl sl
5l plad Slosa s (S S8l p 5 2l s
03 e d s als 5 (Vo) syls J<..,HJ_<3 sla, oSG
2 Sdes Vb 8,5 3 (ol e Sl Gl Olals



WA 5l A ol O o jlad (0 690 g Aty oDl o151 ol&Kils K 5als alome e 0533 g 0kl i Gl lals S g
@L.o
YA tasmis Yojlad « OIS Ol COE Sladss S e sl LT

qu)‘wﬁjbé‘j)f}lsujau;s;ﬂ&)uﬁ)bﬁulsarb-erC5096h)nmchuﬁdx;d\Y’V/\ ) ‘J‘}l Y

Y O bmio Ol dl el 51T ols (s axdy i) el )8 wol GG 05 03l s 050 08 oLl
A

53 Pl 0l oSl Shlasl (ale bt 3L bl AN YVA &t e e s ey Y

s Daphnia magna s;, 59558 5551 Slallas IV 5 (Sail 5§ ooy sl of b (ol e s
Jlo Fojled Olpl OE ade a0 5581 o) Machete,Saturn,Diazinon,Malathion ¢ e 51 pons
AXATALCIE RS

AUV 0F 10T o b e g ol ¢ sl Dl ¢ ol e VYA o i s g Sl 0

o2 VW0l O Olades avew g0 dde ale AYVE O olo (550, A

TS o ol Ol OldS Slinl s bt 5 VB Slgatens sSTAYVA Lo LS Y

s NYVe-VE Gl 5555 58 5 oz gla wlbtng;y 4 (ol Olale & mlge oy o NTAY Sk s SN A
AYYAYA i Olmdoe qasilss dlo ¥ osled « Ol OB ode

9. Finney, D. 1971. Probite analysis . Cambridge university:1-33.chem :465-489.

10. Goodman, L. R., Hanson, D. J., Coppage, D. L., Moore, J. C and Mattchewes , E. 1979. Diazinon: chronic toxity
and brain acetylcholinesterase inhibition in the Sheepshead minnow, Cyprinodon variegates. Trans. Am. Fish.
Soc. 108:479-488.

11. Hamm, J. T., Wilson, B. W and Hinton, D. E. 1998. Organophsphate-induced acetylcholine-sterase inhibition
and embryonic vetinal cell necrosis in vivo in the teleost (Oryzias latipes). Neurotoxicology. 19:853-870.

12. Holchik, j. 1995. New fata on the ecology of kutum,Rutilus frissi kutum (Nordman,1840)From the caspiam Sea.
Ecology of fresh water fish . 4:175-179.

13. Igbal, J., Mufti, S. A. 1992. Effect of diazinon on egg hatchability in a freshwater teleost, Colisa fasciata.
Proc.Pak. Congress Zool. 11: 231-238.

14. Kuliev, Z. M. 1997. Carps and perches of the southern and middle caspian (structure of the population , eclogy ,
sidtribution and measures for population restocking).aathor abstract of the dissertation for the doctors degree.
Baku. pp.14.

15. Montez, W. E. J. 1983. Effect of Organophosphate Insecticides on Aspects of Reproduction and Survival in
small mammals. Ph.D. thesis. Virginia Polytech. Inst. State univ:176-177.

16. Rahmi, A and Kenan, K. 2005. Acute toxicity of diazinon on the common carp (Cyprinus carpio) embryos and

larvae. Pesticide Biochemistry and Physiology. 82 :220-225.

17. Robert, T. R and Hutson, D. H. 1998. Metabolic pathways of Agrochemicals, part 2: Insecticides and fungicides;
The Royal Scochem .cembridge. 1475.

18. T.R.C, 1984. O. E. C. D. Guidelines for testing of chemicals. Section 2. Effects on biotic systems. PP.1-39.

19. USEPA, 1985. Methods for measuring the acute toxicity of effluents to freshwater and marine organisms. 3rd
Ed. Environmental Protection Agency, Environmental Monitoring and Support Laboratory, Cincinnati, OH.
EPA-600/4-85/013.

20. Vandergeest, H. G., Studijfzand, S. C., Kraak. M. H. S and Admiraal, W. 1997. Impact of diazinon calamity in
1996 on the aqautic macroinvertebrates in the river mesue , The Netherlands Neth . J. Aquat. Ecol. 30:327-330.

1Ya¥



Vet. J. of Islamic Azad Uni. Tabriz Branch. 5, 3:1287-1294, 2011

Study effects sublethal concentration of diazinon on testis, brain and
heart of Rutilus frisii kutum (Kamensky, 1901) male brood stocks

Mohammad Nejad Shamoushaki, M.l"“'"", Soltani, M.", Sharifpour, I.3, Imanpoor, M.R.4, Baharlouei,
A.5, Naieme, M.E.°

1-Department of Fishery, Sciences and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran
2-Department of Aquatic Animal Health, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran
3-Iranian Fisheries Research Organization P.O. Box 14155-6116, Tehran, Iran
4-Agricultural Sciences and Natural Resources, University of Gorgan, Gorgan, Iran
5-Landa Laboratory, Vali Asr Avenue, Gorgan, Iran
6-Mehr Laboratory, Vali Asr Avenue, Gorgan, Iran

ivCorresponding author’s email: majid_m_sh@yahoo.com

(Received: 2011/7/26, Accepted: 2011/12/31)

Abstract

In this study the effects of toxic pesticides, Diazinon (60% emulsion) on the some tissues
of (Rutilus frisii kutum, Kamensky, 1901) male brood stocks were studied. The test were
studied under static water quality conditions at 15 °C £ 2 °C in winter and spring 2009.
The effective physical and chemical parameters of water were pH= 7-8.2, dh= 300 mg/L
(cacos), DO= 7 ppm and T= 15 °C£2 °C. LC50 96h pesticide Diazinon on the first 0.4
mg/L was determined and then fish were exposed by the toxin with 3 concentrations,
MAC value, LC1, LCS5, and a control with three replicates for 45 days. Pathology results
showed toxin diazinon no effect on average weight and fish body length, the average
weight of heart and brain but caueses decrease of gonad weigth and gonad index and also,
cause complications of atrophy, fibrosis and necrosis in testis , vascular congestion,
increased distance between the myocardium and fibrous string in heart and neuronal loss,
vascular congestion and edema in the brain of kutum male brood stocks.

Keywords: Diazinon, Testis, Heart, Brain, Rutilus frisii kutum
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بررسي اثر غلظت​های تحت کشنده سم ديازينون بر بافت​های گناد، مغز و قلب 

مولدين نر ماهي سفيد (Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901)

مجيد محمد نژاد شموشكي1*، مهدی سلطانی2، عیسی شریف پور3، محمد رضا ایمانپور4، اکبر بهارلویی5، 

محمد اسماعیل نعیمی6

1. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقیقات تهران، گروه شيلات، تهران، ایران

2-دانشگاه تهران، دانشکده دامپزشکی، گروه بهداشت و بیماریهای آبزیان، تهران، ایران
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چكيده

در این تحقیق اثرات سم حشره کش دیازینون (امولسیون 60 درصد) بر برخی از بافت​های مولدین نر ماهی سفید مطالعه گردید. آزمايشات به صورت ساكن (Static) و بر اساس روش استاندارد TRC,1984 به مدت 45 شبانه روز در اکواریوم​هایی با حجم آب180 لیتر انجام و پارامترهاي مؤثر فيزيكوشيميايي آب از جمله pH ، سختي كل، اكسيژن محلول و درجه حرارت كنترل گرديد كه به ترتيب در دامنه متوسط2/8-7pH=، (Caco3) mg/l 300 TH(total hardness)=، اشباعي بيش ازppm  7DO=  و(oC) 2±15 T= قرار داشتند در ابتدا LC50 96h سم دیازینون بر روی ماهیان برابر 4/0 میلی​گرم در لیتر تعیین گردید و سپس ماهیان به مدت 45 روز و در 3 تیمار با غلظت​های MAC value ، LC1 ، LC5 و یک شاهد با 3 تکرار تحت تأثیر سم قرار گرفتند. نتایج بررسی​های آسیب شناسی نشان داد سم دیازینون هیچ تاثیری در میانگین وزن و طول بدن ماهیان، میانگین وزن قلب و مغز مولدین نر ماهی سفید نمی​گذارد. ولی باعث کاهش وزن گناد و شاخص گنادی (05/0>p) و ایجاد عوارضی از قبیل آتروفی، فیبروز و کاهش اسپرماتیدها در بیضه، پرخونی عروق، آتروفی و افزایش فاصله بین رشته​های فیبری میوکاردیوم در قلب و کاهش نورون​ها، پرخونی عروق مننژ و مغز و ادم در مغز مولدین نر ماهی سفید می​گردد.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 3، پیاپی 19، صفحات: 1294-1287.

کليد واژه​ها: دیازینون، گناد، قلب، مغز، مولد نر ماهي سفيد

مقدمه

     رودخانه​های شمال ایران به علت دارا بودن آب شیرین، محیط مناسبی برای مهاجرت ماهیان دریا جهت تکثیر طبیعی می​باشد (8). ماهی سفید با نام علمی Rutilus frisii kutum(Kamensky,1901) از خانواده کپور ماهیان، یکی از مهمترین و با ارزش​ترین ماهیان استخوانی تجاری و اقتصادی دریای خزر است ( 12). این ماهی تنها در دریای خزر وجود دارد و زیستگاه اصلی آن مربوط به بخش جنوبی دریای خزر به خصوص سواحل ایران می​باشد (6).  با رسیدن به سن بلوغ و فرا رسیدن فصل تولید مثل این ماهیان به تدریج از نواحی عمیق دریا به سوی نواحی کم عمق و سواحل دریا حرکت می​کنند. هر چه میزان رسیدگی جنسی آنها بیشتر باشد، تمایل بیشتری به ساحل و آب شیرین رودخانه​ها نشان
 می​دهند (14). از طرفی افزایش روز افزون جمعیت، تقاضای فزاینده مصرف ماهی، آلودگی محیط زیست آبزیان و صید 
بی​رویه، موجب کاهش ذخایر ماهیان سفید شده است (8). استفاده از سموم آفت کش تا زمانی که شیوه​های مبارزه بیولوژیک با آفات گیاهی مرسوم نشود امری اجتناب ناپذیر است، بنابراین توصیه بر این است که حداقل از آفت کش​هایی با درجه سمیت و نیمه عمر کمتر استفاده شود. اکوسیستم​های آبی به عنوان بزرگترین بخش محیط طبیعی همواره با تهدیدهایی نظیر محدودیت ژنتیکی و تنوع زیستی مواجه 
می​باشد. چنین محیط​هایی به عنوان محیط هدف و اثر برای سموم آفت کش مدنظر نمی​باشد (20). ماهیان یکی از مهم​ترین موجودات آبزی می​باشند که به علت ارزش اقتصادی و حساسیت در مقابل آلاینده​ها از اهمیت خاصی برخوردار هستند و به همین دلیل جهت انجام آزمایشات زیست سنجی در بعد وسیعی از آنها استفاده می​گردد (1). حساسیت گونه​های مختلف ماهی به مواد سمی متفاوت متغیر است از این رو آزمایشات سم شناسی بر روی ماهیان مختلف صورت می​گیرد (9). دیازینون نيز از نوع آفت​کش​های ارگانوفسفره است (17). این سم جزو سموم تماسی و نفوذی بوده و در مواردی سیستمیک کم دوام است (5). مکانیزم آثار سمی دیازینون همانند سایر سموم ارگانوفسفره، موجب مهار شدن کلیه آنزیم​ها به ویژه استیل کولین استراز می​گردد (11). این سم می​تواند در غلظت​هایی که کشندگی ندارد باعث سایر اختلالات بیولوژیکی و اکولوژیکی شود مثل: عقیم کردن، کاهش هماوری و تولید مثل، عدم رشد کافی در موجودات یا بوجود آمدن نسل​های مریض و ناسالم که از این طریق باعث نابودی
 نسل​های جانداران می​گردند (2). بافت شناسي در حال حاضر به عنوان يكي از رشته​هاي علمي، به مطالعه ساختمان​هاي كوچك جانوران و گياهان با استفاده از روش​هاي ريزبيني(Microtechniqus)  مي​پردازد. در هیستوپاتولوژی یا آسیب شناسی بافتی(Histopathology)   هدف اصلی شناخت و تشخیص بیماری​ها از طریق تغییرات مرضی در بافت​ها است (3).  حدود 
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 از اراضی زیر کشت استان گلستان در منطقه حوزه آبریز رودخانه گرگانرود قرار دارد که یکی از مناطق بسیار مهم مصرف انواع سموم دفع آفات نباتی و کودهای شیمیایی است و یکی از بزرگترین مسائل زیست محیطی در بخش کشاورزی در ارتباط با رودخانه گرگانرود مصرف زیاد سموم و کودهای کشاورزی می​باشد (7). از میان سموم حشره کشی که در استان گلستان مصرف می​شود، دیازینون به علت مصرف بالایی که دارد به عنوان سم مورد آزمایش انتخاب شد. با توجه به مطالب مطروحه فوق در این تحقیق آثار سم دیازینون روی تغيرات بافتي در اندام​هاي قلب، مغز و گناد ماهی مولد نر سفید مورد مطالعه قرار می​گیرد. همچنین با علم به اینکه تعیین میانه غلظت كشنده یا برای مطالعات توکسيکولوژی ضروری است، ابتدا میزان مذکور در مورد سم دیازینون در این گونه ماهی طی 96 ساعت تعیین 
می​شود و به موازات این اقدام، آثار آسیب​های بافتی سم ديازينون در طولانی مدت بر روي گناد، مغز و قلب مولدین نر ماهي سفيد مورد مطالعه قرار می​گیرد. 


مواد و روش​ها

    آزمایشات به مدت 3 ماه از تاریخ 15 بهمن ماه سال 1388 و در سه مرحله در سالن ونیرو (سالن آبزی پروری) در دانشگاه منابع طبیعی گرگان انجام گرفت. ماهیان با تانكر مجهز به كپسول اكسيژن به سالن ونيرو (بخش آبزي پروري) دانشگاه منابع طبيعي گرگان (پرديس) منتقل شدند سپس برای سازگار شدن با محیط آزمایش به مدت یک هفته در داخل تانک​های پرورشی (ونیرو) نگه​داری شدند. هر یک از ونیروها به صورت جداگانه به سیستم هوادهی مجهز شدند تا سطح اکسیژن آب در حد استاندارد قرار گیرد. سپس در مرحله اول آزمایش ابتدا اثرات سمیت حاد LC50 96h سم کشاورزی دیازینون امولسیون 60% بر روی مولد نر ماهی سفید تعیین گردید كه به همین منظور تعداد 36 عدد از این مولدین نر با وزن متوسط 06/157± 33/613 گرم و طول کل 68/3±18/42 سانتی​متر جدا شده و برای انجام آزمایش تشخیص سمیّت در 4 تیمار و 3 تکرار با 3 عدد ماهی در هر تکرار و در داخل 12 ونیرو (3 عدد ونیرو برای هر تیمار و 9 عدد ماهی در هر تیمار) قرار داده شدند از آنجایی​که مقدار  LC50 96hسم دیازینون در آزمایشات محققین قبلی ppm 34/0 تعیین شده بود، لذا 4 تیمار با مقدار 1/0، 3/0، 5/0 و 8/0 ppm تشکیل گردید. ثبت تلفات هر 24 ساعت (24، 48، 72 و 96 ساعت) یک​بار انجام و ماهیان تلف شده ناشی از سم دیازینون مورد بررسی قرار گرفتند تا تغییرات ایجاد شده در اثر سم به​ویژه در بافت ظاهری از جمله پوست، باله​ها، آبشش، چشم و... مورد تشخیص قرار گیرد. بعد از كسب نتايج نهايي اطلاعات حاصله بر طبق روش آماري program version 1.5 USEPA, 1985) Probit) كه به وسيله EPA آمريكا براي تجزيه و تحليل 
داده​هاي مرگ و مير ناشي از مسموميت مزمن و حاد ماهيان و ساير آبزيان در آبهاي جاري و ساكن طراحي شده است با سطح اطمينان 95 درصد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و مقادير LC10 ، LC50 و LC90 طي 24، 48، 72 و 96 ساعت و ميزان حداكثر غلظت مجاز (ميزان LC50 96h تقسيم بر10) (18) و درجه سميّت مشخص شدند. بر اساس آزمايش​هاي انجام گرفته مقادير LC10 ، LC50 و LC90 در 24، 48، 72 و 96 ساعت دیازینون بر روي مولدین نر ماهی سفيد اندازه​گيري شدند. سپس در مرحله دوم آزمایش از 15 اسفند ماه سال 1388 تعداد 4 تیمار: تیمار شاهد، تیمار 1 با غلظت 106/0LC1=، تیمار 2 با غلظت 157/0LC5= و تیمار 3 با غلظت 04/0= MAC value تشکیل گردید و ماهیان مولد سفید نر برای مدت 45 روز و تا پایان فروردین ماه سال 1389 تحت تاثیر غلظت​های فوق قرار گرفتند. لازم به ذکر است در این مرحله از 12 عدد آکواریوم ذخیره به منظور جابجایی ماهیان در تیمارهای مختلف در هر 4 روز یکبار استفاده گردید تا هم کیفیت آب شرایط بهتری داشته باشد و هم اینکه غلظت سم دیازینون در تمام طول دوره ثابت باشد و در طی دوره تغییراتی در ترکیب سم ایجاد نشود که بدین منظور در هر 4 روز یکبار ماهیان در تیمارهای ذخیره شده با کیفیت آب مناسب و غلظت​های مورد نظر سم دیازینون منتقل 
می​شدند. در مرحله سوم آزمایش بعد از طی دوره تحت تأثیر قرار دادن مولدین در معرض سم دیازینون طول کول، طول استاندارد و وزن مولدین نر به​وسیله تخته بیومتری و ترازو اندازه​گیری و در دفترچه بیومتری ثبت گردید سپس به منظور انجام مطالعات بافت شناسي اندام​های بیضه، قلب و مغز ماهیان مورد آزمایش بلافاصله پس از مرگ جدا شده و در فرمالین 10درصد فیکس گردیده و در آزمایشگاه به​وسیله دستگاه Shandon 315  برش​های 5 میکرونی از آنها تهیه گردیده و به روش هماتوکسیلین و ائوزین رنگ​آمیزی گردیدند و سپس برای آسیب​های بافتی ناشی از اثر سم در زیر میکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار گرفتند.


یافته​ها 

    بر اساس نتایج به​دست آمده LC10,50,90 96h سم دیازینون بر روي مولدین نر ماهی سفيد به ترتیب برابر 193/0، 4/0 و 831/0 ميلي​گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز (MAC value) اين سم نيز 04/0 ميلي​گرم در ليتر محاسبه گرديد. نتایج بررسی وزن گناد، وزن قلب، وزن مغز و شاخص گنادی ماهیان در جدول 1 آمده است بر اساس نتایج مشخص گردید که افزایش غلظت سم دیازینون تأثیری در میانگین وزن قلب و مغز ماهیان در تیمارهای مختلف نداشته و از این لحاظ تفاوت معنی​داری در بین تیمارهای مورد بررسی وجود نداشت. اما از لحاض میانگین وزن گناد بین تیمار شاهد و تیمار 3 و از لحاظ شاخص گنادی بین تیمار شاهد و دیگر تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی​دار آماری مشاهده می​گردد (05/0>p) و سم دیازینون در دراز مدت باعث کاهش وزن گناد و شاخص گنادی گردید. ضمن اینکه هیچ تفاوت معنی​داری در میانگین وزن و طول کل ماهیان در تیمارهای مورد بررسی وجود نداشت.



جدول 1- نتایج بررسی میانگین وزن اندام​های مختلف بدن مولدین نر ماهی سفید در تیمارهای مختلف

		فاکتورهای مورد بررسی

		شاهد

		تیمار1

		تیمار2

		تیمار3



		وزن(گرم)

		a 9/145±3/593

		a 6/61±3/563

		a 4/163±2/622

		a 03/244±705



		طول کل(سانتیمتر)

		a 95/3±89/42

		a 39/1±78/40

		a 36/4±44/42

		a 79/4±83/42



		وزن گناد(گرم)

		a 45/0±25/4

		a 6/0±4/3

		a 25/1±51/3

		b 66/0±1/3



		وزن قلب(گرم)

		a 43/0±11/1

		a 1/0±18/1

		a 42/0± 28/1

		a 46/0±3/1



		وزن مغز(گرم)

		a 07/0±52/0

		a 06/0± 49/0

		a 06/0±52/0

		a 05/0±51/0



		شاخص گنادی

		a 13/0±74/0

		b 077/0± 6/0

		b 13/0±56/0

		b 16/0± 48/0





حروف لاتین غیرمشابه نشان​دهنده معنی​دار بودن تفاوت می​باشد (05/0>p).

     نتایج حاصل از بررسی اثرات سم دیازینون بر روی 
بیضه​های ماهی سفید نشان داد که در بین تیمارهای مختلف آتروفی، فیبروز، نکروز و کاهش اسپرم به​وجود آمده است (جدول 2، نگاره​های 1 و 2). به​طوری​که بیشترین مقدار اثرات یاد شده در تیمار 3 که تحت تاثیر مقدار غلظت بیشتری از سم قرار گرفته بودند و کمترین اثرات در تیمار 1 که تحت تاثیر غلظت پایین​تری از سم قرار گرفته بودند، دیده می​شود که همان​طور که در جدول 2 مشخص می​گردد هرچه غلظت سم دیازینون افزایش می​یابد اثرات فوق در بافت بیضه مولدین نر ماهی سفید شدیدتر می​گردد. همچنین از نتایج حاصل از بررسی اثرات سم دیازینون مشخص گردید که بارزترین و شدیدترین اثرات این سم بر بیضه مولدین نر ماهی سفید آتروفی، نکروز و فیبروز می​باشد. 


جدول 2- اثرات سم دیازینون بر سلول​های بافت بیضه مولدین نر ماهی سفید


		اثرات سم

		شاهد

		تیمار1

		تیمار2

		تیمار3



		آتروفی

		منفی 

		کم

		شدید

		شدید



		فیبروز

		منفی

		منفی

		کم

		شدید



		کاهش اسپرم

		عادی

		ناقص

		ناقص

		کامل



		نکروز

		عادی

		+

		++

		+++
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نگاره 1- حالت نرمال بافت بیضه ماهیان تیمار شاهد (400× H&E,) 
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نگاره 2- فیبروز بافت بینابینی (A)، آتروفی (B)، کاهش اسپرماتیدها (C) و نکروز (خط نشانه) در بافت بیضه ماهیان (H&E، 412×) 


      نتایج حاصل از بررسی اثرات سم دیازینون بر روی قلب ماهی سفید نشان داد سم دیازینون هیچ تغییراتی در اندوکاردیوم (Endocardium) نداشته است اما در بین تیمارهای مختلف در مقایسه با گروه شاهد تغییراتی در  میوکاردیوم (Myocardium)، اپی کاردیوم (Epicardium) و عروق (Vessels) قلب به​وجود آورده است (جدول 3، نگاره​های 3 و 4). همانطور که در جدول 3 مشخص می​گردد هرچه غلظت سم دیازینون افزایش می​یابد اثرات فوق در بافت قلب مولدین نر ماهی سفید شدیدتر می​گردد. همچنین از نتایج حاصل از بررسی اثرات سم دیازینون مشخص گردید که بارزترین و شدیدترین اثرات این سم بر قلب مولدین نر ماهی سفید پرخونی عروق، آتروفی و افزایش فاصله بین رشته​های فیبری میوکاردیوم می​باشد. 


جدول 3- اثرات سم دیازینون بر سلول​های بافت قلب مولدین نر ماهی سفید

		اثرات سم

		شاهد

		تیمار1

		تیمار2

		تیمار3



		اندوکاردیوم

		عادی

		بدون تغییرات

		بدون تغییرات

		بدون تغییرات



		افزایش فاصله بین رشته​های فیبری میوکاردیوم

		عادی

		+

		+

		++



		ضخیم شدن و فیبروز اپی​کاردیوم

		عادی

		+

		+

		+



		پرخونی عروق

		عادی

		++

		++

		++



		آتروفی

		عادی

		+

		+

		++
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نگاره 3- پرخونی (A)، آتروفی(B) و افزایش فاصله بین رشته​های عضلانی (خط نشانه) در بافت قلب ماهیان (H&E، 165×)
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نگاره 4- آتروفی (A)، ضخیم شدن اپی کاردیوم (B)، پرخونی (خط نشانه) و افزایش فاصله بین رشته​های عضلانی در بافت قلب ماهیان (H&E، 165×)


نتایج حاصل از بررسی اثرات سم دیازینون بر روی مغز ماهی سفید نشان داد سم دیازینون در بین تیمارهای مختلف تغییراتی از قبیل کاهش نورون​ها، پرخونی عروق مننژ و مغز و ادم 
 به​وجود آورده است (جدول 4، نگاره​های 5 و 6). به​طوری​که بیشترین مقدار اثرات یاد شده در تیمار 3 که تحت تاثیر مقدار غلظت بیشتری از سم قرار گرفته بودند و کمترین اثرات در تیمار 1 که تحت تاثیر غلظت پایین​تری از سم قرار گرفته بودند دیده می​شود که همان​طور که در جدول 4 مشخص می​گردد، بارزترین و شدیدترین اثرات این سم بر مغز مولدین نر ماهی سفید پرخونی عروق و ادم می​باشد.


جدول 4- اثرات سم دیازینون بر سلول​های بافت مغز مولدین نر ماهی سفید

		اثرات سم

		شاهد

		تیمار1

		تیمار2

		تیمار3



		کاهش نورون​ها

		عادی

		عادی

		کم

		کم



		پرخونی عروق

		عادی

		+

		+

		++



		ادم

		منفی

		کم

		کم

		+
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نگاره 5- حالت نرمال بافت مغز ماهیان تیمار شاهد (H&E، 66×)
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نگاره 6- پرخونی عروق (خط نشانه) و ادم (A) در بافت مغز ماهیان (H&E، 165×)


بحث و نتيجه‌گيري

     بر اساس نتایج به​دست آمده از این مطالعه مشخص گردید سم دیازینون هیچ تاثیری در میانگین وزن و طول بدن ماهیان، میانگین وزن قلب و مغز مولدین نر ماهی سفید نمی​گذارد. اما باعث کاهش وزن گناد ماهیان و شاخص گنادی گردید که این امر می​تواند ناشی از تحلیل رفتن آن در اثر افزایش غلظت سم باشد. اما نتایج حاصل از بررسی​های آسیب شناسی نشان داد که سم دیازینون باعث ایجاد عوارضی از قبیل آتروفی، فیبروز و کاهش اسپرماتیدها در بیضه، پرخونی عروق، آتروفی و افزایش فاصله بین رشته​ای فیبری میوکاردیوم در قلب و کاهش 
نورون​ها، پرخونی عروق مننژ و مغز و ادم بر مغز مولدین نر ماهی سفید می​گردد که هرچقدر غلظت سم دیازینون افزایش می​یابد اثرات فوق دراندام​های مولدین نر ماهی سفید شدیدتر می​گردد. نتایج بررسی​های آسیب شناسی ناشی از اثر سم دیازینون در مولدین نر ماهی سفید در نهایت نشان داد که سم دیازینون حتی در کمترین مقدار در تمام اندام​های مورد مطالعه تاثیر گذاشته و باعث ایجاد آسیب​های بافتی در بیضه، مغز و قلب ماهی سفید می​گردد که بیشترین تاثیر بر روی بیضه و کمترین تاثرات بر روی مغز و قلب می​باشد. اما در بررسی​های صورت گرفته در خصوص بررسی سم دیازینون و یا سایر آفت​کش​ها متاسفانه هیچ مطالعه​ای بر روی قلب و مغز ماهیان یافت نشد و مطالعه حاضر از این لحاظ برای اولین بار می​باشد.

 اما در سایر تحقیقات صورت گرفته توسط محققین مشخص گردید که سمیت دیازینون در بین گونه​های مختلف ماهیان متفاوت است و به سن ماهی، جنسیت، اندازه بدن، شرایط آب و هوایی و فرمول آفت کش، خصوصیات شیمیایی محیط و فاکتورهای دیگر بستگی دارد (15) و کاهش تولید مثل در ماهیان استخوانی از عوارض قرار گرفتن طولانی مدت در معرض سم دیازینون می​باشد (10) که در این تحقیق نیز تحلیل رفتن گنادهای جنسی (بیضه​ها) در ماهیان مولد سفید مشاهده گردید. در مطالعه​ایی تنها بین 30 تا 50% از تخم​های ماهیان آزاد مولد اقیانوس اطلس (Salmo salar) که در معرض غلظت غیر کشنده سم دیازینون به مدت 30 روز قرار گرفته بودند به لارو تبدیل شدند و مشخص گردید که کاهش رشد و طول کل از تاثیرات سوء سم دیازینون بر روی مراحل جنینی است (13). در مطالعه ای دیگر اثرات سمیت حاد دیازینون را روی جنین و لارو ماهی کپور معمولی (Cyprinus carpio) مورد بررسی قرار گرفت و مشخص گردید که افزایش غلظت دیازینون باعث کاهش هچ در تخم​های ماهی کپور معمولی گردیده و سطوح پایین غلظت دیازینون باعث تاثیر معنی​داری در میزان تولید مثل ماهی کپور می​گردد (16). به هر حال با نتایج حاصل از این بررسی و نتایج دیگر محققین مشخص 
می​گردد که که سم دیازینون که از سموم کشاورزی رایج در مناطق کشاورزی شمال ایران می​باشد حتی در غلظت​های بسیار پایین و در دراز مدت می​تواند باعث آسیب رساندن به 
اندام​های مختلف بدن ماهی گردیده و در نهایت باعث از بین رفتن نسل ماهیان گردد.

سپاسگزاري


      از جناب آقاي مهندس پاسندی مدیرکل محترم شیلات استان گلستان، جناب آقای مهندس یحیایی معاونت محترم صید اداره کل شیلات استان گلستان که در تهیه و انتقال ماهی کمک نمودند، از جناب آقایان میربازل، فرزاد و سرکار خانم عامری که در کار آزمایشگاهی کار به ما یاری نمودند و كليه عزيزاني كه در انجام كار ما را ياري فرمودند نهايت سپاسگزاري و تشكر را داريم. 
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