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  چکیده

ي رو قیتحق نیا است، نشده فیتوص هنوز کبک در آن کیمورفولوژ وی آناتوم ساختار که آنجا از و دارد پرندگاني بندطبقه دري نا کهی تیاهم به توجه با

 مورد که یکیمورفولوژ اتیخصوص. دیرس انجام به لرستان استان در هفته 20ی سن نیانگیم با بالغ chukar chukar ادنژ سالم ماده و نر کبک 16ي نا

 شکل آنها، بودن ناقص ا یکامل ها،حلقهي ظاهر شکلی بررس ،ییناي هاحلقه تعداد ،ينا طول گردن، طول ،ينا وزن بدن، وزن شامل گرفت قراری بررس

 زانیم ،يناي رو بر سیاسترنوتراکئال عضله اتصال محل ها،حلقه نیبي حلقوي هارباط وجود آنها، دمانیچ وی افتادگهميرو ،یوشانپهم آنها،ی عرض مقطع

 پرنده هر در جداگانه طور بهی خلف وی انیم ،یقدام قسمت سه در کرواستروسکوپیم از استفاده با بالا اتیخصوص. انگشتان فشار برابر دري نا استحکام

. دیگردي زیآمرنگ نیائوز-نیلیهماتوکس با و انتخابی قطعات قسمت هر از هاحلقهی استخوان ای یغضروف بافت نمودن مشخص جهت نیهمچن. شدی رسبر

 قرار مطالعه موردي نور کروسکوپیم با شده رنگي هابرش و شد لیتحل و هیتجز رسونیپی همبستگ وی تي هاآزمون از استفاده با کیمورفولوژي هاداده

. دهدیم لیتشک را بدن وزن از% 24/0 تا %21/0 نیب کبکي نا. نبودي داریمعن کیچیهی ول هاماده از شتریب نرها در کیمورفولوژ اتیخصوص همه. گرفتند

 کامل، عدد، 114 تا 102 نیب ککب دریی ناي هاحلقه. دارد وجود يداریمعن اریبس ارتباطي نا طول و گردن طول با هاحلقه تعداد بدن، وزن باي نا وزن نیب

  .باشندیم گرد وی ضیبی کم ،یضیبي الگوي دارا خلف به قدام ازی عرض برش در و فشار مقابل در مقاوم ،يحلقوي هارباطي دارا ،یغضروف

  .1203-1210 :، صفحات18پیاپی ، 2، شماره 5، دوره 1390مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

لرستان ،ينا کبک، ،يمورفولوژ ،یآناتوم :ها واژهکلید

مقدمه

 ،ينا حنجره، شامل پرندگان در تنفسی فوقاني مجرا       

 در کهي نا). 35 و 33، 28( باشدیم هیاول برونش و نکسیریس

 حلقهي تعداد از ،)28 (گرفته قرار حنجره پشت در انیماک تمام

ي هاحلقه دتعدا). 22 و 12 (است شده لیتشک کاملی غضروف

 نیب و بوده متفاوت پرندگان مختلفي هاگونه دري نای غضروف

 عدد 91 تا 83ی برخ در و) 33 و 28، 22 (عدد 130 تا 108

ي ادیز تیاهمي نای جانورشناس در). 12 (است شده گزارش

 ساختار ازی قیدق فیتوصی ول دارد پرندگاني بندطبقه در

 وجود کبک مانندی ندگانپر در اندام نیا کیمورفولوژ وی آناتوم

 صورت گرید پرندگان دري ناي رو کهی مشابه مطالعات. ندارد

 تعداد ،ییناي هاحلقه شکل ژهیوهبي متعدد اصول در گرفته،

 ها،حلقه بودنی استخوان ای یغضروف آنها،ی همپوشان و هاحلقه

 گرفتن قرار هميرو ها،حلقه دمانیچ آنها، بودن ناقص ا یکامل

 در ... وهاي حلقوي رباط  عدم وجودا یوجود آنها، نگرفتن ای
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، 31، 30، 23، 16، 22، 21، 17، 14، 13، 12( هستند تناقض

 دري اگونه داخل ملاحظه قابلي هاتفاوت نیا). 35 و 34، 33

ی عیطب طیشرا به خاصي هاگونه سازش جهینت دري نا ساختار

 رد تنوع وی صوت ارتباط مشخص،ی زندگ عادات متفاوت،

،  8، 7(پذیري گردن بوده است  تحریکوي ریپذانعطاف طول،

  ).25 و 23، 19، 18، 11، 10، 9

 از ،)6 و Phasianidae ()2( دهیانیفاز خانواده در که هاکبک

 نئوگناته راسته فوق) Galliformes (فرمسیگال راسته

)Neognathae (نئورنتس رده ریز و) Neornetes( رده از 

 کبک جمله ازی مختلفي نژادهاي دارا ،)8( رنددا قرار پرندگان

ي دارا خود که باشندیم) Alectoris chukar (یمعمول

 1388 سالي سرشمار اساس بر. است رگونهیز نیچند

 chukar chukar لرستان استان در موجود کبک نژاد نیمهمتر

 به توجه با. رسدیم قطعه 10000 به آنها تیجمع که بوده

 فردهب محنصر زین و پرندگاني بندطبقه علم دري نا تیاهم

 تاکنون کبک در که آنجا از و گونه هر دري نا ساختار بودن

 شدن مشخص جهت اندام نیاي رو بر کیمورفولوژ مطالعات

 نحوه ویی ناي هاحلقهی عرض مقاطع دمان،یچ ،يظاهر شکل

 جهت قیتحق نیا بود نگرفته صورت گریکدیهب آنها اتصال

 انجام به لرستان استاني هاکبک در فوق اهداف به دنیرس

  .دیرس

  هامواد و روش

 و نر کبک جفت 8 تعداد ،يناي مورفولوژی بررس جهت    

 هیته فته ه20ی سن نیانگیم با بالغ چوکار چوکار نژاد سالم ماده

 هیته قبل از کهیی هافرم در اطلاعات پرنده هر نیتوز از پس و

 استفاده با پرندگان نمودن هوشیب از پس. دیگرد ثبت بود شده

 به سر قاعده از گردن ،یانسان روش به آنها کشتن و کلروفرم از

 در مجاوري هااندام با آن ارتباط وي نا تیموقع و باز دقت

 و گرفت قراری بررس مورد دقت بهي انهیس حفره و گردن طول

 طولي ریگاندازه از پس). 1 نگاره (دیگرد هیته لازمي هاعکس

 دقت به نکسیریس تا حنجره از کامل طورهبي نا ابتدا در گردن،

 اعداد وي ریگاندازه آن وزن و طول و دیگرد خارج لاشه از

 ،بود شده هیته پرنده هري برا قبل از کهیی هافرم در مربوطه

 غضروف خلف از(ی قدام قسمت 3 بهي نا سپس. دیگرد ثبت

 ام 30 حلقه از (یانیم ،)یینا حلقه نیام 30 تا حنجره دیکوئیکر

 حلقه نیاول تا ام 60 حلقه از(ی خلف و) حلقه نیام 60 تا

 از استفاده با. شد میتقس) نکسیریسی غضروف

 تعداد، ها،حلقهي ظاهر شکل ،)لوپ (کرواستروسکوپیم

 کامل آنها،ی همپوشان وی افتادگ هميرو ،یعرض مقطع دمان،یچ

 قسمت سه دري حلقوي هارباط وجود و هاحلقه بودن ناقص ای

 از پس). 2 نگاره (شدی بررس جداگانه طور به پرنده هر دري نا

 استحکام زانیمی ابیارز جهت بالا، کیمورفولوژي هایبررس

 انگشتان فشار برابر در آن دهنده لیتشکیی ناي هاحلقه وي نا

ي آماري هاداده. دیگردي نا مختلفي هاقسمت ملامسه به اقدام

ي هاآزمون و 16 ویرایش Spssي آمار ارافز نرم از استفاده با

 مورد) Pearson Correlation(ی همبستگ و) T test(ی ت

 نمودن مشخص جهت نیهمچن. گرفتند قرار لیتحل و هیتجز

ی قطعات قسمت هر از هاحلقهی استخوان ای یغضروف بافت

 با و منتقل درصد 10ر باف نیفرمال بهي دارسازیپا جهت

  .دیگردي زیآمرنگ نیائوز-نیلیهماتوکس

  هایافته

 شدهی بررس کیمورفولوژ اتیخصوص نیب تی آزمون اگرچه    

 نیبي داریمعن اختلاف که داد نشان قیتحق نیا ماده و نر در

 وجود ماده با نري هاکبک نیب فوق اتیخصوص از کیچیه

 نمودار (بود هاماده از شتریب نري هاکبک وزن متوسطی ول ندارد

 زیني نا شدهی بررس کیمورفولوژ اتیخصوص تمام نیانگیم). 1

 است بوده هاماده از شتریب نرها در بدن، وزن ازي رویپ به

 88/0 نري هاکبک دري نا وزن نیانگیم). 6 تا 2ي نمودارها(

 از% 24/0 و% 21/0 بیترتهب که بوده گرم85/0 هاماده در و گرم

  ). 2 نمودار (اندداده اختصاص خودهب را بدن کل وزن

 110 تا متریلیم 81 از شده مطالعهي هاکبک در گردن طول

 95 (نرها در آن نیانگیم هم باز که است بوده ریمتغ متریلیم
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ي نا طول. باشدیم) متریلیم 56/90 (هاماده از شتریب) متریلیم

 شتریب نرها در آن نیانگیم که بوده متریلیم 125 تا 102 نیب زین

 است بوده) متریلیم22/112 و 67/115 بیبترت (هاماده از

 جفت صورتهب کبک در سیاسترنوتراکئال عضله). 3نمودار(

 به ا یوي نا 102 تا 90 حلقه نیب و برخاسته جناغ از که بوده

 متصل نکسیریس قدام حلقه نیام13 تا نیام11ي رو بری عبارت

 کي یدارا و کامل کبک دریی ناي هاحلقه). 4نمودار (گرددیم

ی اندک نر جنس در که هستند کیباري انتها ک یو هنپي انتها

 هميروي نا طول در هاحلقه. باشندیم هاماده از بزرگتر

 را مجاور حلقه کیبار مهین حلقه هر پهن مهین و داشتهی افتادگ

 متصل گریکدیبهي حلقوي هارباط توسط هاحلقه. پوشاندیم

   ).3 نگاره (اندشده

 و نشده کولاپس انگشتان فشار و مسل مقابل دریی ناي هاحلقه

 در بودنی ارتجاع تیخاص نیا که داده نشانی ارتجاع تیخاص

. باشدیم شتریبی خلف وی انیمي هاقسمت ازی قدام قسمت

 بیترتهبي نا خلف به قدام از ،یعرض برش در هاحلقه مقطع

  ).6 تا 4 هاينگاره (باشدیم گرد وی ضیبی کم ،یضیب صورتبه

 اریشي دارا خودی شکم ویی بالا قسمت در کهیی ناي هاحلقه

 114 تا 102 نیب مطالعه موردي هاکبک در تعدادشان باشند،یم

هاماده در و عدد 109 نرها در آنها نیانگیم که بوده ریمتغ عدد

  ).5 نمودار (باشدیم حلقه106

 گرم، 389 شدهی بررسي هاکبک وزن نیانگیم قیتحق نیا در

ي نا طول متر،یلیم 33/92 گردن طول رم،گ 87/0ي نا وزن

 اتصال محل و عدد 107یی ناي هاحلقه تعداد متر،یلیم 6/113

 است بودهي نا 96 تا 95 حلقه نیب سیاسترنوتراکئال عضله

  ). 6 نمودار(

 نیبی همبستگ و ارتباط آزمون از استفاده با هادادهي آمار زیآنال

ي نا وزن با نبد وزن نیب فقط که داد نشان فاکتور دو

)01/0<p(، هاحلقه تعداد با گردن طول )01/0<p (تعداد و 

 وجود داریمعن وي قو ارتباط )p>05/0(ي نا طول با هاحلقه

  ).1 جدول (دارد

 از صرفاًی همگ ماده و نري هاکبک دري نای غضروفي هاحلقه

 دری استخوان بافت و اندشده لیتشک شفاف غضروف بافت

ي هاغضروف. دینگرد مشاهده شده هیته مقاطع از کیچیه

 کامل طورهب شفاف،ي هاغضروف ریسا همانند هاحلقه شفاف

 داخل در هاتیکندروس. اندشده دهیپوش ومیکندریپر توسط

   خود که دارند قرار لاکوناي فضا دری غضروفي هاحلقه

 گروه نیهمچن. اندشده محصوری محل کسیماتر لهیوسهب

ي هاسلولي توزیم میتقس دهنده نشان هکی سلولي هاانهیآش

 دو هر دري ناي هاحلقهی غضروف بافت در هستند تیکندروس

  ).7 نگاره (شدند مشاهده هاقسمت همه و جنس

  گیري بحث و نتیجه 

 هاماده از شتریب نري هاکبک وزن قیتحق نیا در که آنجا از    

 تمام نیبنابرا) گرم 5/355 مقابل در گرم 5/422 بیترتهب (بود

ي نا وزن لیقب از نري هاکبکي نا کیمورفولوژ اتیخصوص

 95 (گردن طول ،)متریلیم 67/115(ي نا طول ،)رم گ88/0(

 بوده هاماده از شتریب) حلقه109(یی ناي هاحلقه تعداد ،)متریلیم

 متر،یلیم 56/90 متر،یلیم 22/112 گرم، 85/0 بیترتهب (است

   اختلاف فوق اتیصخصو از کیچیهی ول) لقه ح106

  .است نداشته ماده و نر نیب يداریمعن

 گردن طول زین وي نا وزن با بدن وزن نیب فقط قیتحق نیا در

 داشته وجودي ادیز اریبسی همبستگیی ناي هاحلقه تعداد با

 گردن طول بودن متفاوت گرید نیمحقق).>01/0p (است

، 5 (اندانستهد آنهایی ناي هاحلقه بودن متفاوت علت را پرندگان

 این تحقیق نیز که متوسط طول گردن در. )40، 33، 24، 17، 14

56/90(هاي مادهبیشتر از کبک)مترمیلی95(هاي نرکبک

  بوده و در نتیجه آن متوسط طول ناي ) مترمیلی

 22/112(ها شده بیشتر از ماده) متر میلی67/115(هاي نر کبک

هاي نایی وسط تعداد حلقهکه باعث گردیده که مت) مترمیلی

) حلقه106(هاي ماده نیز بیشتر از کبک) حلقه109(هاي نر کبک

بیشتر از ) متر میلی67/115(هاي نر طول ناي در کبک .شود

 و 5/422ترتیب هبا وزن بدن ب(بوده ) متر میلی22/112(ها ماده
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که در مرغ شاخدار غرب آفریقا با اینکه در حالی)  گرم5/355

بوده )  گرم1225(ها بیشتر از ماده)  گرم1375(دن نرها وزن ب

 63/263ترتیب هب(ها بوده است ولی طول ناي نرها کمتر از ماده

این اختلافات در طول ناي ). متر میلی13/264متر در مقابل میلی

بین نر و ماده هم در تحقیق حاضر و هم در مرغ شاخدار غرب 

 در مرغ اهلی همانند کبک ).21(دار نبوده است آفریقا معنی

 تا 155(ها بیشتر از ماده) متر میلی180 تا 170(طول ناي نرها 

هاي نایی در کبک کامل و حلقه ).28(بوده است ) متر میلی165

طور متوسط در پرندگان ماده هب( حلقه 114 تا 102تعدادشان از 

این در . متغیر بود)  حلقه109هاي نر  حلقه و در کبک106

هاي مختلف  است که محققین تعداد متفاوتی را در گونهحالی

وقلمون ب) 28 و 24، 17(در مرغ اهلی . پرندگان گزارش نمودند

 126 تا 108هاي نایی بین تعداد حلقه) 40(و پنگوئن ) 10(

، در )20( حلقه کامل و گرد 138 تا 107عدد و کامل و برخی 

ا باز پا یسنقر ، در )12( حلقه کامل 91 تا 83بلدرچین ژاپنی 

 تا 137در غاز اهلی بین ) 22( حلقه کامل و گرد 96 تا 89بلند 

 حلقه 159 تا 119، در مرغ شاخدار غرب آفریقا )33(حلقه 140

و برخی ) 5( حلقه 130 تا 100در ماکیان بین ) 21(کامل 

برخی . گزارش شده است) 3( حلقه کامل 126 تا 106پرندگان 

طور کلی بین هي نایی در پرندگان را بهامحققین نیز تعداد حلقه

  ).40 و 39، 32، 17(اند  عدد ذکر نموده130 تا 100

ها داراي یک انتهاي پهن و یک انتهاي در ناي کبک حلقه

، سنقر )14(باشند که از این نظر شبیه ناي بوقلمون باریکتر می

) 3 و 1(و سایر پرندگان ) 36 و 28(، مرغان اهلی )22(پا بلند 

ها این امکان را فراهم می این آرایش تلسکوپی حلقه. باشدمی

شامل حرکت به جانب، خم (آورد تا در طی حرکت گردن 

هاي ناي نیز حرکات لغزشی وسیعی حلقه) کردن و باز کردن

رویهم داشته باشند و منجر به تغییر طول ناي همزمان با حرکت 

  ).36 و 28، 14(گردن شوند 

ورد مطالعه در برابر فشار و لمس انگشتان هاي مناي در کبک

شوند بلکه داراي خاصیت مقاومت کرده و کولاپس نمی

این در حالی است که در پنگوئن بر خلاف . باشدارتجاعی می

).30(شود کبک، ناي در اثر فشار انگشتان رویهم کولاپس می

هم هاي ناي در کبک بر خلاف بلدرچین ژاپنی که رويحلقه

، پنگوئن )36 و 28(مشابه مرغ اهلی ) 12(داشتند افتادگی ن

، غاز )34(، اردك و غاز )35(، اردك وحشی )13(، غاز )30(

و ) 3 و 1(، ماکیان )14(، بوقلمون )22(، سنقر پا بلند )33(اهلی 

  .باشدافتادگی میهمداراي روي) 15(سایر پرندگان 

در هاي حلقوي که برخی محققین به عدم وجود رباطدرحالی

، در ناي کبک این )36 و 27، 16(اند ناي پرندگان اشاره نموده

و سایر ماکیان ) 12(، بلدرچین ژاپنی )29(ها همانند مرغ رباط

  .وجود دارند اگرچه بسیار باریک هستند) 5(

ها هاي نر کمی بزرگتر از مادههاي نایی در کبکجز آنکه حلقههب

اختلاف ) 28(باشد ی میبود و از این نظر مشابه ناي مرغان اهل

 مشاهده نشد که از این نظر مورفولوژیک دیگري بین نر و ماده

هاي نایی در کبک حلقه ).35(باشد مشابه اردك وحشی می

و بلدرچین ) 22(، سنقر پا بلند )36 و 28(مانند مرغان اهلی 

هاي نایی مقطع عرضی حلقه. باشندداراي شیار می) 12(ژاپنی 

ترتیب بیضی،کمی بیضی و گرد ه به خلف بدر کبک از قدام

اي و بیضی که در پنگوئن بترتیب بیضی، دایرهدرحالی. باشدیم

که در قسمت طوري، در اردك وحشی به اشکال مختلف به)30(

، در بلدرچین ژاپنی )35(قدامی بیضی و در خلف ناي گرد 

  تا3 حلقه اول که ناقص بوده، از حلقه 3 ءجزه گرد و بعمدتاً

 دورسوونترالی بیضی و داراي شیار در نواحی پشتی و 35

  دورسوونترالی کمتر بیضی ولی 60 تا 35شکمی، از حلقه 

 تا 60تر و از حلقه داراي ضخامت بیشتر و شیارهاي برجسته

، در غاز )12(اند ها گرد شده شیارها ناپدید شده و حلقه85

صورت ه، در مرغ شاخدار غرب آفریقا ب)33(چنگالی شکل 

چهارم قدامی را بیضی، ، در مرغان اهلی برخی یک)21(نامنظم 

و ) 28(هاي خلفی را بیضی شکمی قسمت میانی را گرد و حلقه

مدل بیضی، کمی  ).36(اند  آنرا گرد گزارش نمودهبرخی کلاً

دهد ها در ناي کبک نشان میبیضی و گرد مقاطع عرضی حلقه
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ها در قطرحلقه) 1(دگان و دیگر پرن) 30(که همانند پنگوئن 

ها بوده و از قطر آنها قسمت خلفی ناي بیشتر از سایر قسمت

این در حالی است که . شودتر ناي کاسته میدر قسمت قدامی

که طورياند بهلفین عکس این حالت را گزارش نمودهؤبرخی م

ها در مرغان اهلی از قسمت قدامی به خلفی ناي قطر حلقه

- عضله استرنوتراکئالیس در ناي کبک ).28(افته است یکاهش 

باشد که همانند سایر پرندگان هاي نر و ماده یکسان و زوج می

جاي ه از زائده قدامی جانبی جناغ شروع شده و ب) 26 و 22(

 ناي که به ا اولین حلقهی) 22( ناي 30 تا 26اتصال بین حلقه 

، در کبک بین حلقه )26(غشاي صماخی سیرینکس متصل شده 

)  امین حلقه جلوي سیرینکس13 تا 11یا روي  (102 تا 90

  .گرددختم می

  مطالعه موردي هاکبک در بدن وزن نیانگیم -1 نمودار

0.83

0.84

0.85

0.86

0.87

0.88

0.89

رم
گ

نر 0.88

ماده 0.85

وزن نای(گرم)

  

  مختلفي هاجنس در مطالعه موردي هاکبکي نا وزن نیانگیم - 2 دارنمو

0

50

100

150

تر
 م

لی
می

نر 115.67 95

ماده 112.22 90.56

طول نای طول گردن

  
 موردي هاکبک مختلفي هاجنس در گردن وي نا طول نمودار -3 نمودار

  مطالعه

ي هاحلقهي رو بر سیاسترنوتراکئال عضله اتصال محل نیانگیم -4 نمودار

  ماده و نري هاکبک دریی نا

104

105

106

107

108

109

110

تر
 م

لی
می

نر 109

ماده 106

تعداد حلقھ

  
ي هاکبک مختلفي هاجنس دریی ناي هاحلقه تعداد نیانگیم -5 نمودار

   مطالعه مورد
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 و نري هاکبک در شدهی بررس کیمورفولوژ اتیصخصو نیانگیم -6 نمودار

ماده

  

ي هاکبک در شدهی بررس صفات نیب ارتباط وی همبستگ آزمون -1 جدول

  ماده و نر

ارتباط وی همبستگ آزمون صفات   فیرد

**گردن طول

حلقه تعداد

1  

**پرنده وزن

ينا وزن

2

*حلقه تعداد

ينا طول

3

Nsگردن طول

ينا طول

4

  )p>00/0(سطح در داریمعن**:

  )p>05/0(سطح در داریمعن*:

Ns:داریمعن ارتباط عدم  

  

  

  

  

  

  

  

  
  کبک در مجاوري هااندام با آن ارتباط وي نا تیموقع -1نگاره 

  
 دري حلقو رباط توسط آنها ارتباط وي ناي هاحلقهي ظاهر شکل -2نگاره 

  کبک

  

  کبکي نا در هاحلقه نیب کیباري حلقوي هارباط -3 نگاره

  

  

کبکي نای قدام قسمتی عرض مقطع -4نگاره 
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  بک کينای انیم قسمتی عرض مقطع -5نگاره  

  

  

  

    400 نیائوز -نیلیهماتوکسي زیآمرنگ کبکي نای عرض مقطع -7نگاره 

)c: شفاف، غضروف e: یپوشش بافت ،m: مخطط عضله(  

  کبکي نای خلف قسمتی عرض عمقط -6نگاره                 
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Abstract

Regarding to the important of trachea in aves classification and whereas its anatomy and 
morphology for trachea doesn’t explain yet.This roesearch performed on the 16 healthy 
full grown male and female partridge (chukar chukar type) with age average 20 weeks in 
lorestan. The morphology characteristics which examined were include ,body weight؛
Trachea weight, Length of neak, length of trachea,the number of trachea 
circles,examining the figure of circles,their perfection or imperfection,their longitudinal 
section figure, overlap, accumulation, arrangement, existence of Anullar ligament.
Between circle, the connecting place of Sternotrachealis muscles over the trachea,the 
amount of trachea firmness against finger pressure.the mentional characteristics review 
by using microstroscop in sections cranial,middling and caudal in each bird separately. 
Also for distinguishing cartilage or bony tissue of circles choosen some part and painted 
with Hematoxilin-Eosin. The morphology datas analaysis with T test and Pierson 
Corollation and the painted slices studying with photic microscopes. All morphology 
particulary in male were more than female ones, but no one meaningful.partridge trachea 
containing between 0.21%- 0.24% of the body weight. There is an important relationship 
between trachea weight, body weight, the number of circles with the neak length and 
trachea length.trachea circles in partridge are between 102-114, complete,
muscular,circlic ligament,resistant against pressure and in the transversal cut from front 
to back have elliptical and circlic pattern.

Keywords: Anatomy, Morphology, Partridge, Trachea, Lorestan
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چكيده

با توجه به اهمیتی که نای در طبقه​بندی پرندگان دارد و از آنجا که ساختار آناتومی و مورفولوژیک آن در کبک هنوز توصیف نشده است، این تحقیق روی نای 16 کبک نر و ماده سالم نژاد chukar chukar بالغ با میانگین سنی 20 هفته در استان لرستان به انجام رسید. خصوصیات مورفولوژیکی که مورد بررسی قرار گرفت شامل وزن بدن، وزن نای، طول گردن، طول نای، تعداد حلقه​های نایی، بررسی شکل ظاهری حلقه​ها، کامل یا ناقص بودن آنها، شکل مقطع عرضی آنها، هم​پوشانی، روی​هم​افتادگی و چیدمان آنها، وجود رباط​های حلقوی بین حلقه​ها، محل اتصال عضله استرنوتراکئالیس بر روی نای، میزان استحکام نای در برابر فشار انگشتان. خصوصیات بالا با استفاده از میکرواستروسکوپ در سه قسمت قدامی، میانی و خلفی به طور جداگانه در هر پرنده بررسی شد. همچنین جهت مشخص نمودن بافت غضروفی یا استخوانی حلقه​ها از هر قسمت قطعاتی انتخاب و با هماتوکسیلین-ائوزین رنگ​آمیزی گردید. داده​های مورفولوژیک با استفاده از آزمون​های تی و همبستگی پیرسون تجزیه و تحلیل شد و برش​های رنگ شده با میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتند. همه خصوصیات مورفولوژیک در نرها بیشتر از ماده​ها ولی هیچیک معنی​داری نبود. نای کبک بین 21/0% تا 24/0% از وزن بدن را تشکیل می​دهد. بین وزن نای با وزن بدن، تعداد حلقه​ها با طول گردن و طول نای ارتباط بسیار معنی​داری وجود دارد. حلقه​های نایی در کبک بین 102 تا 114 عدد، کامل، غضروفی، دارای رباط​های حلقوی، مقاوم در مقابل فشار و در برش عرضی از قدام به خلف دارای الگوی بیضی، کمی بیضی و گرد می​باشند.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 2، پیاپی 18، صفحات: 1210-1203.

کليد واژه​ها: آناتومی، مورفولوژی، کبک، نای، لرستان

مقدمه


       مجرای فوقانی تنفس در پرندگان شامل حنجره، نای، سیرینکس و برونش اولیه می​باشد (28، 33 و 35). نای که در تمام ماکیان در پشت حنجره قرار گرفته (28)، از تعدادی حلقه غضروفی کامل تشکیل شده است (12 و 22). تعداد حلقه​های غضروفی نای در گونه​های مختلف پرندگان متفاوت بوده و بین 108 تا 130 عدد (22، 28 و 33) و در برخی 83 تا 91 عدد گزارش شده است (12). در جانورشناسی نای اهمیت زیادی در طبقه​بندی پرندگان دارد ولی توصیف دقیقی از ساختار آناتومی و مورفولوژیک این اندام در پرندگانی مانند کبک وجود ندارد. مطالعات مشابهی که روی نای در پرندگان دیگر صورت گرفته، در اصول متعددی به​ویژه شکل حلقه​های نایی، تعداد حلقه​ها و همپوشانی آنها، غضروفی یا استخوانی بودن حلقه​ها، کامل یا ناقص بودن آنها، چیدمان حلقه​ها، روی​هم قرار گرفتن یا نگرفتن آنها، وجود یا عدم وجود رباط​های حلقوی و ... در تناقض هستند (12، 13، 14، 17، 21، 22، 16، 23، 30، 31، 33، 34 و 35). این تفاوت​های قابل ملاحظه داخل گونه​ای در ساختار نای در نتیجه سازش گونه​های خاص به شرایط طبیعی متفاوت، عادات زندگی مشخص، ارتباط صوتی و تنوع در طول، انعطاف​پذیری و تحریک​پذیری گردن بوده است (7، 8،  9، 10، 11، 18، 19، 23 و 25).


کبک​ها که در خانواده فازیانیده (Phasianidae) (2 و 6)، از راسته گالی​فرمس (Galliformes) فوق راسته نئوگناته (Neognathae) و زیر رده نئورنتس (Neornetes) از رده پرندگان قرار دارند (8)، دارای نژادهای مختلفی از جمله کبک معمولی (Alectoris chukar) می​باشند که خود دارای چندین زیرگونه است. بر اساس سرشماری سال 1388 مهمترین نژاد کبک موجود در استان لرستان chukar chukar بوده که جمعیت آنها به 10000 قطعه می​رسد. با توجه به اهمیت نای در علم طبقه​بندی پرندگان و نیز محنصر به​فرد بودن ساختار نای در هر گونه و از آنجا که در کبک تاکنون مطالعات مورفولوژیک بر روی این اندام جهت مشخص شدن شکل ظاهری، چیدمان، مقاطع عرضی حلقه​های نایی و نحوه اتصال آنها به​یکدیگر صورت نگرفته بود این تحقیق جهت رسیدن به اهداف فوق در کبک​های استان لرستان به انجام رسید.

مواد و روش​ها

    جهت بررسی مورفولوژی نای، تعداد 8 جفت کبک نر و ماده سالم نژاد چوکار چوکار بالغ با میانگین سنی 20 هفته تهیه و پس از توزین هر پرنده اطلاعات در فرم​هایی که از قبل تهیه شده بود ثبت گردید. پس از بیهوش نمودن پرندگان با استفاده از کلروفرم و کشتن آنها به روش انسانی، گردن از قاعده سر به دقت باز و موقعیت نای و ارتباط آن با اندام​های مجاور در طول گردن و حفره​ سینه​ای به دقت مورد بررسی قرار گرفت و عکس​های لازم تهیه گردید (نگاره 1). پس از اندازه​گیری طول گردن، در ابتدا نای به​طور کامل از حنجره تا سیرینکس به دقت از لاشه خارج گردید و طول و وزن آن اندازه​گیری و اعداد مربوطه در فرم​هایی که از قبل برای هر پرنده تهیه شده بود، ثبت گردید. سپس نای به 3 قسمت قدامی (از خلف غضروف کریکوئید حنجره تا 30 امین حلقه نایی)، میانی (از حلقه 30 ام تا 60 امین حلقه) و خلفی (از حلقه 60 ام تا اولین حلقه غضروفی سیرینکس) تقسیم شد. با استفاده از میکرواستروسکوپ (لوپ)، شکل ظاهری حلقه​ها، تعداد، چیدمان، مقطع عرضی، روی​هم افتادگی و همپوشانی آنها، کامل یا ناقص بودن حلقه​ها و وجود رباط​های حلقوی در سه قسمت نای در هر پرنده به طور جداگانه بررسی شد (نگاره 2). پس از بررسی​های مورفولوژیک بالا، جهت ارزیابی میزان استحکام نای و حلقه​های نایی تشکیل دهنده آن در برابر فشار انگشتان اقدام به ملامسه قسمت​های مختلف نای گردید. داده​های آماری با استفاده از نرم افزار آماری Spss ویرایش 16 و آزمون​های تی (T test) و همبستگی (Pearson Correlation) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. همچنین جهت مشخص نمودن بافت غضروفی یا استخوانی حلقه​ها از هر قسمت قطعاتی جهت پایدارسازی به فرمالین بافر 10 درصد منتقل و با هماتوکسیلین-ائوزین رنگ​آمیزی گردید.

یافته​ها

    اگرچه آزمون تی بین خصوصیات مورفولوژیک بررسی شده در نر و ماده این تحقیق نشان داد که اختلاف معنی​داری بین هیچیک از خصوصیات فوق بین کبک​های نر با ماده وجود ندارد ولی متوسط وزن کبک​های نر بیشتر از ماده​ها بود (نمودار 1). میانگین تمام خصوصیات مورفولوژیک بررسی شده نای نیز به پیروی از وزن بدن، در نرها بیشتر از ماده​ها بوده است (نمودارهای 2 تا 6). میانگین وزن نای در کبک​های نر 88/0 گرم و در ماده​ها 85/0گرم بوده که به​ترتیب 21/0% و 24/0% از وزن کل بدن را به​خود اختصاص داده​اند (نمودار 2). 


طول گردن در کبک​های مطالعه شده از 81 میلی​متر تا 110 میلی​متر متغیر بوده است که باز هم میانگین آن در نرها (95 میلی​متر) بیشتر از ماده​ها (56/90 میلی​متر) می​باشد. طول نای نیز بین 102 تا 125 میلی​متر بوده که میانگین آن در نرها بیشتر از ماده​ها (بترتیب 67/115 و 22/112میلی​متر) بوده است (نمودار3). عضله استرنوتراکئالیس در کبک به​صورت جفت بوده که از جناغ برخاسته و بین حلقه 90 تا 102 نای و یا به عبارتی بر روی 11امین تا 13امین حلقه قدام سیرینکس متصل می​گردد (نمودار4). حلقه​های نایی در کبک کامل و دارای یک انتهای پهن و یک انتهای باریک هستند که در جنس نر اندکی بزرگتر از ماده​ها می​باشند. حلقه​ها در طول نای روی​هم افتادگی داشته و نیمه پهن هر حلقه نیمه باریک حلقه مجاور را می​پوشاند. حلقه​ها توسط رباط​های حلقوی به​یکدیگر متصل شده​اند (نگاره 3). 


حلقه​های نایی در مقابل لمس و فشار انگشتان کولاپس نشده و خاصیت ارتجاعی نشان داده که این خاصیت ارتجاعی بودن در قسمت قدامی از قسمت​های میانی و خلفی بیشتر می​باشد. مقطع حلقه​ها در برش عرضی، از قدام به خلف نای به​ترتیب به​صورت بیضی، کمی بیضی و گرد می​باشد (نگاره​های 4 تا 6).


حلقه​های نایی که در قسمت بالایی و شکمی خود دارای شیار می​باشند، تعدادشان در کبک​های مورد مطالعه بین 102 تا 114 عدد متغیر بوده که میانگین آنها در نرها 109 عدد و در ماده​ها 106حلقه می​باشد (نمودار 5).


در این تحقیق میانگین وزن کبک​های بررسی شده 389 گرم، وزن نای 87/0 گرم، طول گردن 33/92 میلی​متر، طول نای 6/113 میلی​متر، تعداد حلقه​های نایی 107 عدد و محل اتصال عضله استرنوتراکئالیس بین حلقه 95 تا 96 نای بوده است (نمودار 6). 


آنالیز آماری داده​ها با استفاده از آزمون ارتباط و همبستگی بین دو فاکتور نشان داد که فقط بین وزن بدن با وزن نای (01/0>p)، طول گردن با تعداد حلقه​ها (01/0>p) و تعداد حلقه​ها با طول نای (05/0>p) ارتباط قوی و معنی​دار وجود دارد (جدول 1).


حلقه​های غضروفی نای در کبک​های نر و ماده همگی صرفاً از بافت غضروف شفاف تشکیل شده​​اند و بافت استخوانی در هیچیک از مقاطع تهیه شده مشاهده نگردید. غضروف​های شفاف حلقه​ها همانند سایر غضروف​های شفاف، به​طور کامل توسط پریکندریوم پوشیده شده​اند. کندروسیت​ها در داخل حلقه​های غضروفی در فضای لاکونا قرار دارند که خود 
به​وسیله ماتریکس محلی محصور شده​اند. همچنین گروه آشیانه​های سلولی که نشان دهنده تقسیم میتوزی سلول​های کندروسیت هستند در بافت غضروفی حلقه​های نای در هر دو جنس و همه قسمت​ها مشاهده شدند (نگاره 7).


 بحث و نتيجه‌گيري

    از آنجا که در این تحقیق وزن کبک​های نر بیشتر از ماده​ها بود (به​ترتیب 5/422 گرم در مقابل 5/355 گرم) بنابراین تمام خصوصیات مورفولوژیک نای کبک​های نر از قبیل وزن نای (88/0 گرم)، طول نای (67/115 میلی​متر)، طول گردن (95 میلی​متر)، تعداد حلقه​های نایی (109حلقه) بیشتر از ماده​ها بوده است (به​ترتیب 85/0 گرم، 22/112 میلی​متر، 56/90 میلی​متر، 106 حلقه) ولی هیچیک از خصوصیات فوق اختلاف 
معنی​داری بین نر و ماده نداشته است.


در این تحقیق فقط بین وزن بدن با وزن نای و نیز طول گردن با تعداد حلقه​های نایی همبستگی بسیار زیادی وجود داشته است (01/0p<). محققین دیگر متفاوت بودن طول گردن پرندگان را علت متفاوت بودن حلقه​های نایی آنها دانسته​اند (5، 14، 17، 24، 33، 40). در این تحقیق نیز که متوسط طول گردن کبک​های نر (95 میلی​متر) بیشتر از کبک​های ماده (56/90 میلی​متر) بوده و در نتیجه آن متوسط طول نای 
کبک​های نر (67/115 میلی​متر) بیشتر از ماده​ها شده (22/112 میلی​متر) که باعث گردیده که متوسط تعداد حلقه​های نایی کبک​های نر (109حلقه) نیز بیشتر از کبک​های ماده (106حلقه) شود. طول نای در کبک​های نر (67/115 میلی​متر) بیشتر از ماده​ها (22/112 میلی​متر) بوده (با وزن بدن به​ترتیب 5/422 و 5/355 گرم) در حالی​که در مرغ شاخدار غرب آفریقا با اینکه وزن بدن نرها (1375 گرم) بیشتر از ماده​ها (1225 گرم) بوده ولی طول نای نرها کمتر از ماده​ها بوده است (به​ترتیب 63/263 میلی​متر در مقابل 13/264 میلی​متر). این اختلافات در طول نای بین نر و ماده هم در تحقیق حاضر و هم در مرغ شاخدار غرب آفریقا معنی​دار نبوده است (21). در مرغ اهلی همانند کبک طول نای نرها (170 تا 180 میلی​متر) بیشتر از ماده​ها (155 تا 165 میلی​متر) بوده است (28). حلقه​های نایی در کبک کامل و تعدادشان از 102 تا 114 حلقه (به​طور متوسط در پرندگان ماده 106 حلقه و در کبک​های نر 109 حلقه) متغیر بود. این در حالی است که محققین تعداد متفاوتی را در گونه​های مختلف پرندگان گزارش نمودند. در مرغ اهلی (17، 24 و 28) بوقلمون (10) و پنگوئن (40) تعداد حلقه​های نایی بین 108 تا 126 عدد و کامل و برخی 107 تا 138 حلقه کامل و گرد (20)، در بلدرچین ژاپنی 83 تا 91 حلقه کامل (12)، در سنقر یا باز پا بلند 89 تا 96 حلقه کامل و گرد (22) در غاز اهلی بین 137 تا 140حلقه (33)، در مرغ شاخدار غرب آفریقا 119 تا 159 حلقه کامل (21) در ماکیان بین 100 تا 130 حلقه (5) و برخی پرندگان 106 تا 126 حلقه کامل (3) گزارش شده است. برخی محققین نیز تعداد حلقه​های نایی در پرندگان را به​طور کلی بین 100 تا 130 عدد ذکر نموده​اند (17، 32، 39 و 40).


در نای کبک حلقه​ها دارای یک انتهای پهن و یک انتهای باریکتر می​باشند که از این نظر شبیه نای بوقلمون (14)، سنقر پا بلند (22)، مرغان اهلی (28 و 36) و سایر پرندگان (1 و 3) می​باشد. این آرایش تلسکوپی حلقه​ها این امکان را فراهم می آورد تا در طی حرکت گردن (شامل حرکت به جانب، خم کردن و باز کردن) حلقه​های نای نیز حرکات لغزشی وسیعی رویهم داشته باشند و منجر به تغییر طول نای همزمان با حرکت گردن شوند (14، 28 و 36).

نای در کبک​های مورد مطالعه در برابر فشار و لمس انگشتان مقاومت کرده و کولاپس نمی​شوند بلکه دارای خاصیت ارتجاعی می​باشد. این در حالی است که در پنگوئن بر خلاف کبک، نای در اثر فشار انگشتان رویهم کولاپس می​شود (30).

حلقه​های نای در کبک بر خلاف بلدرچین ژاپنی که روی​هم افتادگی نداشتند (12) مشابه مرغ اهلی (28 و 36)، پنگوئن (30)، غاز (13)، اردک وحشی (35)، اردک و غاز (34)، غاز اهلی (33)، سنقر پا بلند (22)، بوقلمون (14)، ماکیان (1 و 3) و سایر پرندگان (15) دارای روی​هم​افتادگی می​باشد.


درحالی​که برخی محققین به عدم وجود رباط​های حلقوی در نای پرندگان اشاره نموده​اند (16، 27 و 36)، در نای کبک این رباط​ها همانند مرغ (29)، بلدرچین ژاپنی (12) و سایر ماکیان (5) وجود دارند اگرچه بسیار باریک هستند.


به​جز آنکه حلقه​های نایی در کبک​های نر کمی بزرگتر از ماده​ها بود و از این نظر مشابه نای مرغان اهلی می​باشد (28) اختلاف مورفولوژیک دیگری بین نر و ماده​ مشاهده نشد که از این نظر مشابه اردک وحشی می​باشد (35). حلقه​های نایی در کبک مانند مرغان اهلی (28 و 36)، سنقر پا بلند (22) و بلدرچین ژاپنی (12) دارای شیار می​باشند. مقطع عرضی حلقه​های نایی در کبک از قدام به خلف به​ترتیب بیضی،کمی بیضی و گرد می​باشد. درحالی​که در پنگوئن بترتیب بیضی، دایره​ای و بیضی (30)، در اردک وحشی به اشکال مختلف به​طوری​که در قسمت قدامی بیضی و در خلف نای گرد (35)، در بلدرچین ژاپنی عمدتاً گرد و به​جزء 3 حلقه اول که ناقص بوده، از حلقه 3 تا 35 دورسوونترالی بیضی و دارای شیار در نواحی پشتی و شکمی، از حلقه 35 تا 60  دورسوونترالی کمتر بیضی ولی دارای ضخامت بیشتر و شیارهای برجسته​تر و از حلقه 60 تا 85 شیارها ناپدید شده و حلقه​ها گرد شده​اند (12)، در غاز چنگالی شکل (33)، در مرغ شاخدار غرب آفریقا به​صورت نامنظم (21)، در مرغان اهلی برخی یک​چهارم قدامی را بیضی، قسمت میانی را گرد و حلقه​های خلفی را بیضی شکمی (28) و برخی کلاً آنرا گرد گزارش نموده​اند (36). مدل بیضی، کمی بیضی و گرد مقاطع عرضی حلقه​ها در نای کبک نشان می​دهد که همانند پنگوئن (30) و دیگر پرندگان (1) قطرحلقه​ها در قسمت خلفی نای بیشتر از سایر قسمت​ها بوده و از قطر آنها در قسمت قدامی​تر نای کاسته می​شود. این در حالی است که برخی مؤلفین عکس این حالت را گزارش نموده​اند به​طوری​که قطر حلقه​ها در مرغان اهلی از قسمت قدامی به خلفی نای کاهش یافته است (28). عضله استرنوتراکئالیس در نای کبک​های نر و ماده یکسان و زوج می​باشد که همانند سایر پرندگان (22 و 26) از زائده قدامی جانبی جناغ شروع شده و به جای اتصال بین حلقه 26 تا 30 نای (22) یا اولین حلقه​ نای که به غشای صماخی سیرینکس متصل شده (26)، در کبک بین حلقه 90 تا 102 (یا روی 11 تا 13 امین حلقه جلوی سیرینکس) ختم می​گردد.
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نمودار 1- میانگین وزن بدن در کبک​های مورد مطالعه
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نمودار 2- میانگین وزن نای کبک​های مورد مطالعه در جنس​های مختلف
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نمودار 3- نمودار طول نای و گردن در جنس​های مختلف کبک​های مورد مطالعه
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نمودار 4- میانگین محل اتصال عضله استرنوتراکئالیس بر روی حلقه​های نایی در کبک​های نر و ماده
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نمودار 5- میانگین تعداد حلقه​های نایی در جنس​های مختلف کبک​های مورد مطالعه 
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نمودار 6- میانگین خصوصیات مورفولوژیک بررسی شده در کبک​های نر و ماده

جدول 1- آزمون همبستگی و ارتباط بین صفات بررسی شده در کبک​های نر و ماده
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نگاره 1- موقعیت نای و ارتباط آن با اندام​های مجاور در کبک
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نگاره 2- شکل ظاهری حلقه​های نای و ارتباط آنها توسط رباط حلقوی در کبک
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نگاره 3- رباط​های حلقوی باریک بین حلقه​ها در نای کبک
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نگاره 4- مقطع عرضی قسمت قدامی نای کبک
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 نگاره 5- مقطع عرضی قسمت میانی نای کبک
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نگاره 7- مقطع عرضی نای کبک رنگ​آمیزی هماتوکسیلین- ائوزین× 400  


(c: غضروف شفاف، e: بافت پوششی، m: عضله مخطط)

                نگاره 6- مقطع عرضی قسمت خلفی نای کبک
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